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A KORNYEZETI NEVELES TORTENETE, ES FOGALMANAK VALTOZASA
Rovid torténeti attekintés

Nemzetkozi kitekintés

A kérnyezeti nevelés csirai az iskolakban mar a 20. szazad elején jelen voltak. Ekkor a természetismeretre és
természetvédelemre vald nevelés volt a f6 cél. A kdrnyezetszennyezés okozta artalmak enyhitésére, a
szabadban végzett tevékenység pozitiv hatasainak erésitésére szervezték példaul az iskolaszanatdriumokat,
a zbld-osztalyokat, a szabadlevegd iskolakat. Ezek az intézmények a tanitas szinterét kivitték az iskola
épuletén kivilre. A Nemzetkdzi Természetvédelmi Unié (IUCN - International Union for the Conservation of
Natural Resources) Nevelési Bizottsaga 1950-ben hozott hatarozatot a természetvédelmi nevelés
fontossagardl. A természet értékeinek megdlrzését mindenki szamara erkolcsi kotelességként fogalmaztak
meg. Az oktatds mddszere az volt, hogy a gyerekek fejébe ,verték” a szlkséges ismereteket.

A nyugati tarsadalmakban nagy megddobbenést és egyesekben hitetlenkedést valtott ki 1962-ben Rachel
Carlson ,Néma tavasz” cimi kbnyve (1. kép). A mii egy vizid: az ember a kdrnyezetét olyan mértékben
elszennyezi, hogy kipusztulnak a ndvények és az allatok. "Aztan egyszer csak valami kilonos rontas tdmadt a
vidékre, és tdbbé semmi nem volt mar olyan, mint azel6tt..." A vegyipari lobbi tudatosan térekedett arra, hogy
kisebbitse a konyvben leirt koérnyezeti hatadsokat. A konyv megjelenésétdl szamithatjuk a
kérnyezetvédelemmel foglalkozé civil szervezetek és az allamilag szabalyozott kérnyezetvédelem elinduldsat,
az elsd kornyezetvédelmi torvények sziletését, és az allami ellenérzés kezdetét. A rendszervaltozasig
szocialista blokk allamaiban, igy Magyarorszagon sem kapott publicitast ez a kényv.

SILENT
SPRING

NEMA
TAVASZ

1. kép
A ,Néma tavasz” cim(i kdnyv magyar és angol boritoja

Az 1968-ban alapitott Rémai Klub (2. kép) kiadasaban 1972-ben megjelent ,A névekedés hatarai jelentés”
kiadvany. A mi azt jelezte el6re, hogy ha a Fold lakossaga a jelen mértékben novekszik, a termelés és
fogyasztas véltozatlan marad, akkor a XXI. szazad els§ felében globalis kornyezeti és gazdasagi
katasztrofaval kell szamolni. Szerencsére ez eddig nem kévetkezett be.



2. kép

Rémai Klub logd
A Nemzetkézi Természetvédelmi Unid (IUCN) 1970-ben Nevadaban szervezett konferenciat Kdrnyezeti
nevelés az iskolai tantervben cimmel. Itt a kdrnyezeti nevelést az alabbiakban fogalmaztak meg:
A kornyezeti nevelés olyan értékek felismerésének és olyan fogalmak meghatarozasanak a folyamata,
amelyek hozzasegitenek az ember és kulturaja, valamint az 6t korllvevé biologiai-fizikai kdrnyezet sokrétli
kapcsolatanak megértéséhez szlkséges készségek és hozzaallas kifejlesztéséhez. A kérnyezeti nevelés
hatast gyakorol a kornyezet minéségét érintd dontéshozatalra, személyiségformalasra és egy széles
értelemben vett viselkedésmod kialakitasara.”
1970. aprilis 22-én Amerikaban tlintetés volt a vizek és a levegl tisztasagaért, az élovildg leromlasanak
megallitaséért. Innen ered a Fold napja jeles nap, amit az 1990-es évek kdzepétdl a magyarorszagi iskoldkban
is megtartanak.
Igazi attorést a Stockholmban rendezett (1972) I. Kérnyezetvédelmi Vilagkonferencian elfogadott ajanlas
eredményezett. ,Ajanlatos, hogy ... megtegyék a sziikséges lépéseket a kérnyezetvédelmi oktatas olyan
nemzetkdzi programjénak létrehozasara, amely tudoméanykdzi megkézelitésd, iskolai és iskolan kiviili
formaban az oktatas valamennyi szintjére kiterjedéen ... az allampolgarok felé iranyul ...”
Az ENSZ els6 hivatalos dokumentuma a kdrnyezeti nevelésrél a Belgradi Charta (1975) volt: , ... a vilag népei
szamara tudatositani kell azt, hogy a kérnyezet és a hozza kapcsolodo problémak megoldasa és az Ujabbak
megel6zése megfelelé tudast, felkésziiltséget, készségeket, attitiiddket, inditékokat és egyittmiikddési
szandékokat igényel, amelyek biztositasa a kérnyezeti nevelés feladata”.
Az iskolai kornyezeti nevelés céljat, terileteit és modszereit hatarozottan és iranyt adoan a thiliszi UNESCO
Kornyezeti Nevelési Kormanykdzi Konferencia fogalmazta meg 1978-ban.
LA kéryezeti nevelés egy folyamat, amelyben olyan vilagnemzedék nevelkedik, amely ismeri legtdgabb
kérnyezetét is, térddik azzal, valamint annak problémaival. Tudassal, készségekkel, attitidékkel, motivacioval
és elkbtelezettséggel rendelkezik, hogy egyénileg és kdz6sségben dolgozzon a jelenlegi problémak
megoldasain és az Ujabbak megelézésén.” Thiliszi Nyilatkozat (3. kép)
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Az 1987-es Nemzetkozi Kérnyezetvédelmi Oktatasi és Képzési Kongresszuson az évszazad utolso évtizedét a
,Vildg Kérnyezetvédelmi Oktatasi Evtized’-ének nevezték el.

1992-ben a Rio de Janeiro-i Krnyezet és Fejlddés Konferencia Uj feladatként a fenntarthaté fejlédés (“olyan
fejlédés, amely kielégiti a jelen igényeket anélkiil, hogy veszélyeztetné a j6v6 generaciok lehetéségeit”)
megvalositasat hatarozta meg. Ekkortdl szamithatjuk, hogy a természet megszerettetése és védelme,
valamint a kdrnyezeti szennyezék megismertetése mellett a kérnyezeti nevelés részévé véltak a kdrnyezeti
kérdések gazdasagi és tarsadalmi vonatkozasai is.

Az ENSZ Fenntarthat6 Fejlédés Bizottsaga 1994-ben a fenntarthaté fejlddés kritériumaként adta meg, hogy
»mindenki megszerezhesse azokat az ismereteket, informaciokat, tudast és készséget, amelyek birtokaban a
tarsadalom telies értékii tagjava valhat”. Az UNESCO tagallamok is megfogalmaztak (Thessaloniki
Konferencia, 1997), hogy ,a jévé nemzedékek sorsa a ma déntésein és tettein mulik”. Megoldandd feladatként
jelolték meg a szegénységgel, a gazdasagi fejletlenséggel, a munkanélkiliséggel azonos szinten a kdrnyezeti
fenyegetettség csokkentését. Ennek megvaldsitasaban az oktatadsnak kulcsszerepet tulajdonitottak.

A Kyoto-i konferencian (1997) hozott 10. elvben foglaltak szerint: ,Minden allampolgar részére biztositani kell a
kérnyezeti informéciokhoz valéhozzajutast és a ddntéshozatali folyamatban valé részvételt”

1997-ben az ENSZ kozgy(ilés rendkivili Glésén attekintették, hogy mi valdsult meg a Ri6i konferencia
ddntéseibdl, és megallapitottak, hogy az elhatarozasokbol kevés realizalodott.

Az 1999-es ,Kdrnyezeti nevelés és oktatds Eurépaban” cim( briisszeli konferencia résztvevéi
megfogalmaztak, hogy a korabbi természetkdzpontl kdrnyezeti nevelést ki kell egésziteni a fenntarthatd
fejlédés és a tarsadalom kérdéskoreivel is.

Az Eurdpai Unio politikajanak meghatarozé dokumentuma az Agenda 2000. A dokumentumban megjel6lt négy
cél kozé tartozik a kornyezetvédelem és az életminGség javitasanak kérdése.

Ahhoz, hogy a felnévekvé generacié képes legyen a fenntarthato fejlédés megvaldsitasara, olyan interaktiv,
készségfejlesztd pedagdgiai modszerekkel kell az iskolaban a tanuldkat nevelni és oktatni, hogy
cselekvéképes, kornyezettudatos polgarra valjanak.

2002-ben Johannesburgan volt az ENSZ Vilagtalalkoz6 a fenntarthato fejlédésrél. A kdvetkezé megallapitasok
szulettek:

1. A fenntarthatésag kérdéskorével 6sszhangban Ujra kell gondolni a déntéshozéknak a nevelésnek és az
Oktatasnak a szerepét!

2. A tanitas - nevelés a kbrnyezetr6l" - helyett a hangsulyokat a "fenntarthatdsagra neveléssel kapcsolatos
szlikségletek fele" kell elmozditani!

Magyarorszagi helyzetkép

A 20. szazad els6 felében Magyarorszégon is a természet szeretetére, megovasara és ismeretére vald
nevelés volt a kdzéppontban. A programok szervezésében a cserkészmozgalom jart az élen. 1906. aprilis 27-
én Herman Ottd javaslatéra tinnepelték el6szor a Madarak és fak napjat. Ekkor jelentek meg az erdei iskolak
eléfutarai is, mint példaul az iskolaszanatoriumok, a z0ld osztalyok stb., valamint a rendszeres nyari
taboroztatasok.

Az 1970-es évek elején az akkori Orszagos Pedagdgiai Intézet Kérnyezetvédelmi Oktatasi Bizottsaganak
iranyitdsaval beépitették a bioldgia tantargy és egyes szakkdrok tantervébe a kornyezetvédelem kérdéseit. Az
1976. évi Il. térvény célul tlzte, hogy ,... az allampolgarok a kbrnyezetvédelmi feladatokat és kbvetelményeket



az oktatas, nevelés ... Utjan megismerjék”. Ezt gy tartotta megvalésithatonak, hogy ,az alsd-, kbzép- és
felséfoku oktatas keretében ismertetni kell a kérnyezetvédelmi kdvetelményeket és feladatokat, valamint
biztositani kell a szakemberek kbrnyezetvédelmi képzésének és tovabbképzésének lehetbségeit és feltételeit”
(Minisztertanacsi hatarozat, 1976). Az 1978-ban bevezetett tanterv a természet megismerésének elméleti
alapjait fogalmazta meg a természettudomanyos tantargyakban.

Az 1980-as években kornyezeti nevelési témaji szakkényvek, tankdnyvek, szakkdri programok jelentek meg.
1984-ben megalakult az Ifjisagi Kérnyezetvédelmi Tanacs. Az 1985. évi oktatasrdl szold térvény
bevezetbjében emlitést tesz a kornyezetvédelem szikségességérél. A pedagdgusok ismereteinek
szélesitésére szervez6dott a Kornyezetvédelmi Nyari Egyetem is Sopronban. Az évtized végén indultak
Utjukra a természet- és kdrnyezetvédelemmel, valamint a kornyezeti neveléssel foglalkozé civil szervezetek,
oktatokdzpontok. A civil csoportok és szervezetek tevékenysége — a természet- és kdrnyezetvédelmi
problémak felvetése mellett — sok esetben politikai allasfoglalast is tlikrozott. A nyolcvanas évek masodik
felében megkezdBdott a posztgradualis kornyezetvédelmi tanartovabbképzés és a humandkoldgus képzés
(ELTE TTK, KLTE).

A 1990-es években tarsadalmi, politikai és gazdasagi valtozasai Uj lendiletet adtak a hazai kornyezeti
nevelésnek. Meger8sodtek, és egyre aktivabba valtak a kornyezeti neveléssel foglalkoz6 tarsadalmi
szervezetek. Példaul: Koérlanc, Zéld Sziv, Magyar Koérnyezeti Nevelési Egyesllet, Természet- és
Kornyezetvédd Tanarok Egyesllete, Kornyezeti Nevelési Iskolahal6zat, Erdei Iskola Egyesulet. A kornyezeti
neveléssel foglalkozd pedagogusok és szakemberek bekapcsolddtak a nemzetkdzi vérkeringésbe.
Legnagyobb hatasa az osztrak, brit, holland, amerikai és dan mintaknak volt hazankban.

1992-ben nappali féiskolai képzésben (Eger, Szeged, Szombathely), majd a kdvetkez6 tanévben egyetemi
szinten Veszprémben, késébb Debrecenben, Pécsett és Szegeden is elindult a kdrnyezettan szakos
tanarképzés. 1997-t6l folyik az ELTE Természettudomanyi Karan kdrnyezettan tanér szakos képzés. Jelenleg
Budapesten, és Szegeden van természetismeret - kornyezettan (ez egy szak) szakos tanarképzés. A
szaktanaroknak a palydn vald megjelenésével egyre élesebben vetdott fel a kérdés, hogy a
kérnyezetvédelem/kdrnyezettan stb. 6nallé tantargy legyen-e az iskolékban, vagy pedig az egyes szaktargyak
tantervébe integralddjanak be az ismeretek. Végll ez utdbbi megoldas mellett déntéttek a dontéshozok.
Kornyezetvédelemmel és komnyezeti neveléssel foglalkozod civil szervezetek kezdeményezésére 1998-ban
napvilagot latott a Nemzeti Kérnyezeti Nevelési Stratégia. A Stratégia felllvizsgélata 2001-ben és 2009-ben
(Vasarhelyi szerk., 2010) tortént meg. A dokumentum 27 terlleten (példaul: tanéra, tandran kivili nevelés,
életkori sajatossagok, egészségnevelés, felndttoktatas) dsszegzi a kornyezeti nevelési tapasztalatokat és
megfogalmazza az alapelveket, valamint a feladatokat.

A kérnyezeti nevelés torvényi hatterét a Kdzoktatasi torvény (1993, 1996, 1999, 2003), a Kdrnyezetvédelmi
térvény (1995) és a Természetvédelmi torvény (1996) adja meg. A Kdzoktatasi torvény értelmében kidolgozott
Nemzeti alaptanterv és az erre éplild Kerettanterv egyértelmien kijeldli a kdrnyezeti nevelés helyét, feladatat
és szerepét a kdzoktatasban.

Az dj évezred kornyezeti nevelés szempontjabdl elsd jelentds egyuttmikodési szerzédését 2001-ben a
Koérnyezetvédelmi és az Oktatasi Minisztérium kototte. Megfogalmazték, hogy ,a kéryezeti nevelésnek az
életkori sajatossagoknak megfelel6 médon az oktatas minden szintjén, valamennyi miiveltségteriileten meg
kell jelennie”. A dokumentum kimondja, hogy az oktatasban a kdrnyezeti nevelést fel kell véltania a tagabb

e

hangsullyal jelenik meg a tarsadalmi, gazdasagi vonatkozas, valamint a humanokoldgiai gondolkodas.



A kérnyezeti nevelés anyagi fedezetét palyazatokkal, célzott tdmogatasokkal szandékozik az allami vezetés
biztositani. A 2003-as évtdl kezdédben kilén hangsulyt kap az erdei iskolai program Elkezd3détt a kornyezeti
neveléssel foglalkozé tanar-tovabbképzési programok feliilvizsgalata, szinvonalanak emelése.

Az iskolai kbrnyezeti nevelés elterjedésében déntd szerepe volt annak, hogy a Kdzoktatasi térvény 2003-as
modositasaba bekerlilt az a pont, ami eléirja, hogy minden iskolanak ki kell dolgoznia sajat kornyezeti nevelési
programjat.

A kornyezeti karok egyre nagyobb mértéke, és a hivatalos forumok megjelenése mellett, a kérnyezeti nevelés
szempontjabol komoly motivalo szerepe volt a 20. szdzad harmadik harmadaban megjelené nemzetkdzi és
hazai irodalmi és ismeretterjeszté alkotésoknak. Ide sorolhatjuk példaul: Carson: Néma tavasz, Lovelock —
Gaia: A foldi élet egy Uj néz6pontbdl, Vida: Helylink a bioszféraban, Juhasz Nagy Pal: Az eltind sokféleség
stb. ciml miveit. Ezek és mas miivek figyelmeztetik az emberiséget arra, hogy kdrnyezetiink végveszélybe
kerllt, és egyben kornyezettudatos cselekvésre szdlitanak fel. A kdrnyezeti neveléssel foglalkozd
pedagdgusok és szakemberek szdméara napjainkban is szakmai és szemléletformald segitséget jelentenek
mindennapi munkajukban.

A kornyezeti nevelés

Mi is a kornyezeti nevelés?

HosszU évek oOta tuddsok, szakemberek probéltdk megfogalmazni, de egy mindenki altal elismert és minden
terliletet atfogd meghatarozas eddig nem sziletett. Ennek oka az lehet, mert maga a fogalom rendkivdl
dsszetett, és tartalma az évek soran folyamatosan valtozott és valtozik.

El6szor végezzink egy kis széelemzést! Miért is kdrnyezeti? A sz6 kifejezi azt, hogy a természet értékei
mellett az ember altal Iétrehozott kdrnyezettel is foglalkozik. Ennek értelmében a kdrnyezeti nevelés magéaban
foglalja a természetvédelmi nevelés célkitiizéseit is. Miért nevelés, és nem oktatds? Lényegében ebben az
esetben is tartalmi dsszeolvadasrdl van sz6. Mivel a nevelés, vagyis a tanulok személyiségének formalasa
atfogobb fogalom, mint az oktatas, ami az ismeretek atadasa, ezért a nevelésbe mindig beleértjik az oktatast
is. A kdrnyezeti nevelés kifejezés az angol ,environment education” forditasa.

Probaljuk megfogalmazni a kdrnyezeti nevelés tartalmat is! Ezt kordbban a kérnyezetrdl, kérnyezetben,
kérnyezetért tanulas dsszefiiggési rendszere (3K) fejezte ki legatfogobban (1. &bra).

|-Sggodaiom:

Nevelés a Nevelés a
kémyezetrol kémyezetért
| Elményszerzés | | Cselekedetek
| Nevelés a | &3 tettek
kérnyezethben a
kérnyezet dltal
1.8bra

A kornyezeti nevelés tartalma (Palmer és Niel, 1994 nyomén)



A kdrnyezetrél sz0l6 nevelés az értékekrdl és a kornyezeti problémakrol szo6l6 ismeretek atadasat és
azok megértését jelenti.
A kérnyezetben, illetve a kimyezet altal folytatott nevelés soran a kornyezet a tanulas eszkdze. A hangsuly a
kutatason, a tudakozddason van. Ez olyan lehetdség, ami a vizsgalddasi és a kommunikacios készségeket
fejleszti.
A kornyezetért vald nevelés a kornyezettel szembeni gondoskodd magatartds és egyéni felelésség
érzésének kialakitasat szolgalja. Ez kapcsoloédik a hozzaalldas és az emberi felfogas és viselkedés
fejlesztéséhez.
A kornyezetért, a kornyezetben torténé nevelés soran kialakult készségek alkalmazasaval kiilonb6zé célok
(pl.: akciok, kampanyok stb.) megvalésitasara lesznek képesek a tanuldk. A kérnyezetben (kbrnyezet altal), a
kornyezetrdl folyd nevelés eredménye az 6nalld éiményszerzés lehet6sége. A kornyezetrél, a kornyezetért
megvalosuld nevelés kdvetkeztében aggodalom alakul ki a tanulékban az egyes kornyezetet kérositd
tényezOkkel kapcsolathan (Karasz et al., 2000).
A fenti harmas felépitésii kdrnyezeti nevelés egyik hianyossaga, hogy sok tekintetben a hataran mozog annak
a szemléletnek, ami a kornyezet fogalman csak a természetet érti. A masik probléma pedig, hogy szinte alig
érinti azt a tényt, hogy a kdrnyezeti kérdések egyben tarsadalmi problémak is (Breiting, 1996). Természetesen
- ezeket az aggalyokat figyelembe véve - a fenti dsszefliggésrendszer egy nagyon jél alkalmazhatd
megkozelités a kornyezeti nevelés egyes terlleteinek meghatarozdsara. Az (j generacids €s hagyomanyos
kérnyezeti nevelés szemléletének dsszehasonlitdsat az 1. szamu melléklet mutatja.
a ,kdrnyezeti polgarra” nevelés, és ezen belil a fenntarthaté fejlddés (felelésség a jové generaciokért) és a
fenntarthatd fogyasztas érdekében sziikséges ismeretek, magatartasmintak, értékek és életviteli szokasok
megtanitasa (Havas, 2001). Ez a pedagdgiai gyakorlat kiterjed az emberi egyittélésre, az ember és természet
kapcsolatara, a testi-lelki egészségnevelésre, a tarsas készségek (pl.: konfliktuskezelés, dontés,
egylttmikddés) fejlesztésére.
LA kbmyezeti nevelés célja a kdrnyezettudatos magatartas, a kémyezetért felelbs életvitel elésegitése.
meglrzését, fenntartasat célozza. Célja az épitett és tarsadalmi kbrnyezet, az embert tisztelé szokasrendszer
érzelmi, értelmi, esztétikai és erkélcsi megalapozasa.” (Nemzeti Kérnyezeti Nevelési Stratégia, OM segédlet).
A kérnyezeti nevelés, environmental education (EE) lényege, tartalma:

e adiakok pozitiv tapasztalatszerzése a természetben,

o kornyezet megismerésére torekvés, természeti jelenségek feltarasa,

e csoportos részvételen alapuld éiményszerzés
A kérnyezeti nevelés tartaimaban természettudomanyok tuldimenzionalasa jelenik meg, bar a szazadfordulétol
egyre inkabb teret kap a mivészeti nevelés is a kornyezeti nevelésen bell.

Melyek a kornyezeti nevelés jellemz6i?

Multi- és interdiszciplinaris. Megjelenik a természet- és tarsadalomtudomanyok mindegyikében.
Tudomanykozi abbdl a szempontbdl, hogy az egyes tudomanyok hatarterileteivel foglalkozik. Ebbél a
jellemzébdl adéddan vetddik fel idérdl idore az a kérdés, hogy tantargyakba beépitve vagy énallo, esetleg
szintetizalé tantargyként kell-e a kdzoktatasban foglalkozni kdrnyezeti neveléssel. El6térbe kerll a tantargyi



integracio kérdése is, hiszen ennek keretén belll joI megvaldsithatdé az egyes tudomanyteriiletek
dsszekapcsolasa.

Rendszerszemléletre nevel. Az egyes kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi jelenségek és problémak
dsszefiiggenek egymassal. A tanulokat képessé teszi arra, hogy az iskolai kdrnyezeti nevelés soran
elsajatitott ismereteiket a napi életlikben alkalmazni tudjak.

Lokalis és globalis egyszerre. A tanuldk sajat kornyezetében érzékelhetd problémak megjelennek a vilagban,
valamint sajat tetteiknek kovetkezménye van vagy lehet, ha a dolgokat nagyobb Iéptékben vizsgaljuk. A helyi
kérnyezeti gondok mogbtt is legtdbbszor globalis tarsadalmi, gazdaségi problémak huzédnak.

Analitikus és holisztikus ugyanakkor. A vilagot és a felmeriilé kérdéseket egyrészt részekre bontva,
elemezve (mérések, modellalkotas, kisérletek) vizsgalja, masrészt pontosan ellenkez6 médon, az egészet
megbonthatatlan egységnek tekinti.

Folyamatos és élethossziglan tarté. A gyerekek kornyezeti nevelését meghatarozza a sziilék
kornyezettudatos magatartasa. Ehhez szilkséges a felnétt generacié kérnyezeti nevelése is, ami gyakran a
gyerekeken keresztil valosul meg.

Ertelmi és érzelmi nevelés is. A kovetkeztetések levonasahoz egyrészt nélkiildzhetetlen az objektiv tények
és adatok ismerete, masrészt azonban fontos az érzelmi reakcio, hogy mit valtanak ki bel6link, hogyan hatnak
rank az egyes jelenségek, tapasztalatok, megfigyelések. Az érzelmi nevelésnek jelentds szerepe van a
gyerekek motivalasaban.

Az alternativ gondolkodas elsajatitasa. Az egyes kornyezeti kérdések megvalaszolasara tébb alternativa
allithaté fel, de ki kell tudni valasztani a legjobb megoldast.

Aktudlis és jovbbe tekinto egyszerre. A jelen probléméit kell megoldani, de a dontések meghozatalanal
erkolcsi kotelesség a jové generacio érdekeinek figyelembevétele (fenntarthatosag pedagadgiaja).

A létmindség valasztasa és a megfelelé viselkedési normak kialakitasa. Az emberek gondolkodasaban és
cselekedeteikben is vissza kell tlkroz6dnie annak, hogy a kornyezet minésége hatdrozza meg
létminGséguinket.

Melyek a kérnyezeti nevelés szinterei?

Iskolan beliil. A tanorai komyezeti nevelés minden tanar és diak szaméra adott lehetéség. Egy iskolai
kornyezeti nevelési programnak kezdete lehet az dsszes tantargyra kiterjedd, 6sszehangolt kdrnyezeti
nevelés. A nem hagyomanyos tanorai foglalkozasok, illetve a tanéran kivili krnyezeti nevelési programok
kozé tartozik példaul: a témanap és témahét, a jeles napok, a szakkor, az akcidk, kiallitasok és vetélkeddk
szervezese is.

Iskolan kiviil. Az iskolan Kivili kérnyezeti nevelésre rovidebb és hosszabb idékeret all a tanar
rendelkezésére. A heti 6rarendbe jol beillesztheték példaul a muzeumi és allatkerti 6rak, a rovidebb tajsétak,
terepgyakorlatok, valamint az (zemek és 6nkormanyzatok meglatogatasai. Az éves iskolai programba kell
beépiteni az erdei iskola, a tobbnapos terepgyakorlat és esetleg a kornyezeti neveléshez kapcsolhato
tanulmanyi kirdndulds szervezését. Fontos szerepe van az iskola életében a kornyezeti témakkal foglalkozd
nyari taboroknak is.

Kapcsolatok. A fenti programok szervezésében komoly segitséget adnak példaul az oktatokdzpontok,
nemzeti parkok és a civil szervezetek. Ezek meglatogatasa, céljaik, tevékenységlk megismerése is lehet egy-
egy kornyezeti nevelési programunk célja.



Melyek a kérnyezeti nevelés médszerei?

A kornyezeti nevelés alapelveinek, célkitlizéseinek megvaldsitdsahoz olyan

mobdszereket

(p!.

problémamegoldd, tevékenykedtetd, egylittmiikddésre alapozott) kell alkalmazunk, amelyek a tanulokat
képessé teszik arra, hogy felnéttkorukban kémyezettudatos, cselekvd allampolgarok legyenek, és az élet

barmely terlletén hozott dontéseik a fenntarthato fejlédéssel és fogyasztassal dsszhangban legyenek.

Ezen a téren az elmult években eléremutatd valtozasok indultak el a magyar kézoktatasban. Az ismeretkézI6,
értelmi oktatas mellett tért nyert a készségfejlesztd, érzelmi nevelés - oktatas. A felsboktatas, igy a
tanarképzés is alig mozdult még el ebbe az iranyba. Az oktatasi szakemberek és a pedagdgustarsadalom
feladata, hogy ezeknek az egymast feltételez0 és kiegészitd folyamatoknak (nevelés és oktatés, ismeretkdzlés
és készségfejlesztés) az egyensulyat — a felndvekvd generacio érdekében — megtalaljak.
Az 1. tabldzat a kérnyezeti nevelés sorén fejlesztendd készségekbdl, alkalmazott tevékenységekbdl és

modszerekbdl mutat be példakat. Minden készség tobbféle tevékenységi modszerrel fejleszthetd.

Fejlesztend6 készségek,

Tevékenységek, médszertani

konfliktuskezelés
egylttmikodés
onallo ismeretszerzés
elemzés
megfigyelés
kommunikacio
vita

eléadoi stb.

kompetenciak (példak) javaslatok (példak)
onallé mérések, vizsgalatok,
problémamegoldas terepgyakorlatok,

nyari tdborok,
természet- és kornyezetvédelmi
tevékenységek,
szituacios jatékok,
drdmajatékok,
riportkészités,
kérddiv készitése,
helyzetfelmérés (szociometriai
vizsgélat),
cikkelemzés,
poszter készitése,
hazi dolgozat irésa,
tanuloi eléadasok,
internethasznalat,
modellkészités,
asszociacios feladatok,
csoportmunka,
onallé munka stb.

1.

tablazat

A kérnyezeti nevelés soran fejlesztendd készségek, kompetenciak, alkalmazott tevékenységek és

mabdszerek

10



A fenntarthatésagra nevelés - a fenntarthatésag pedagégiaja

A Kérnyezet és fejlédés ENSZ vilagbizottsag, az un. Brundtland bizottsag (1984) altal készitett Kozos jovénk
jelentés megfogalmazta, hogy ,fenntarthaté az a fejlédés, amely a jelen generéacio szilkségleteit a nélkil elégiti
ki, hogy veszélyeztetné a jov6 generaciok esélyét arra, hogy 6k is kielégithessék sziikségleteiket.” A
huszonkét tagu bizottsagnak Lang Istvan akadémikus személyében magyar tagja is volt
A 21. szazad elején gyokeresen Uj kornyezeti szemléletre van szilkség ahhoz, hogy az élet minden terlletén
érvényesllion a — mindenki szamara jobb életet biztositd, de a kdrnyezeti karokat is minimalisra csokkenté —
fenntarthatésag elve. Ennek a szemléletnek a kialakitasaban meghatéroz6 szerepe van a jové generaciot
nevel6 pedagdgusoknak.
Az ENSZ 57. Ulésszaka 2002 decemberében a 2005-2014 kdz6tti idészakot a ,Fenntarthatd fejlédést szolgalé
oktatas évtizedének” nyilvanitotta, hangsulyozva, hogy ,az oktatas nélkiilézhetetlen eleme a fenntarthatd
fejlédés elérésének.
Az 5. Miniszteri Konferencia (Kijev, 2003) "Az eur6pai kornyezetért” cimmel nyilatkozatot jelentetett meg a
fenntarthatdsagra nevelésrél. Ennek tartalma:

e Az oktatas a fenntarthatd fejlédés elérésének elbfeltétele, egyben a demokracia elémozditasanak

alapvetd eszkoze.
¢ Afenntarthatésagra nevelés abban segithet, hogy jovOképiinket a valosag nyelvére tudjuk leforditani.
o A fenntarthatésagra nevelés — a fenntarthaté fejlddés érdekében — fejleszti és erdsiti az egyének, a
csoportok, a kozOsségek, a szervezetek és az orszagok itélethozé és dontési képességét’.

A 21. szézad elejére egyértelmiivé valt, hogy a kérnyezeti kérdésekkel szoros Gsszefiiggésben vannak a
tarsadalmi és gazdasagi kérdések. A fenntarthatosag akkor valosul meg, ha ez a harom tényezd 6sszhangban

van (2. abra).
K(")R\'\'lczr.'rl

GAZDASAG

FENNTARTHATOSAG

TARSADALOM

2. &bra
A kérnyezet, a tarsadalom és a gazdasag kdzos talalkozasi pontja eredményezi a fenntarthatésagot

Bar a kétezres évek elsd felében a magyar nyelvii szakirodalom, valamint a Nemzeti Alaptanterv (NAT) is
leginkdbb a kornyezeti nevelés, vagy a kdrnyezettudatossagra nevelés fogalmakat hasznalja, de beleérti
példaul a kdrnyezettudatos allampolgarok nevelését, a kdrnyezetkultira alakitdsat. A kdrnyezeti nevelés
eszkozeivel a pedagogusok a fenntarthatd fejlddés érdekében sziikséges magatartasformakra tanitjgk a
didkokat.
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A tanulas, tanitas a fenntarthat6 fejl6désért (Education for sustainability (EFS)) pedagégiaja azért jelentésen
kulonbozik a hagyomanyos, a természetvédelemre és a kornyezeti problémék elharitaséra koncentrélé
kornyezeti nevelés (EE) megkozelitési madjatdl.
A tanulas, tanitas a fenntarthato fejlédésért tartalmi elemei:
*  komplex szocidlis-tarsadalmi-gazdasagi dsszefliggésekre dsszpontosit;
»  keresi a kapcsolatok mibenlétét a kornyezetmindség és az emberek kdzti boldogulasi esélyek kdzott;
+ terllete az emberi jogok, a békés egymés mellett élés természeti, politikai megalapozottsaga és
ezek etikai, és gazdasagi hattere.
Mindig is vitatott kérdés volt a fejlédés fogalmanak értelmezése. Mi tekinthetd fejlddésnek? Magat a
fenntarthaté fejlédés fogalmat is sok esetben alkalmazzak olyan jelenségekre, folyamatokra, amelyekre ez
nem all.
llyen téves megfogalmazasok példaul:
Jfenntarthaté gazdasagi novekedés”
,az eurdpai életszinvonal fenntarthatésaga”
,a fogyasztoi vilag fenntarthatésaga” stb.
A tanulas, tanitas a fenntarthatd fejlédésért fogalom helyett a kétezres évek kozepétdl a fenntarthatosag
pedagogiaja fogalmat hasznaljuk.
leolvashatd, hogy ,a fenntarthatosag pedagogidja nem mas, mint a kornyezeti nevelés kibdvilt tartalmi és
fogalmi rendszerére épl6, a kdrnyezeti nevelést mintegy magaba foglalé pedagogiai gyakorlat.” (Vécsei K.,
Varga A., Horvath D., G. S. de Carvalho, 2009) Mas iranybdl megfogalmazva, a kérnyezeti nevelés a

Kornyezeti
nevelés

3. abra

A fenntarthatdsag megvaldsulasahoz sziikséges, hogy az oktatas-nevelés soran a komplex tarsadalmi,
gazdasagi és kornyezeti dsszefiiggések hangsulyosan elékeriljenek, valamint elengedhetetlen, hogy a human
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targyakban is jelen legyenek a kornyezettudatossaggal és a fenntarthatdsaggal kapcsolatos felelésség
kérdései.

TUDOMANYOS ISMERETEK

Biologia, Okolégia, Geologia, Fizika, Kémia, Ember
és Tarsadalom, Kézgazdasagtan, Szociologia,
Egészaégnevelés, Jogtudomany, Didaktika

KONCEPCIO
A kirnyezettel,
a természettel
éaa
fenntarthatosag
pedagogiajaval
kapcsolatos

elképzelések
ERTEKRENDSZER TARSADALMI
GYAKORLATOK
Vélemények, ideologiak,
hit, meggydzddéaek, Egyéniés tarsas
értékek és attitiidok, szokasok a kbrnyezethez
filozofiai, etikai és éa természethezvalo
moralis allaspontoka viszonyban
témaval kapcaolatban
4, abra

A fenntarthatdsagra nevelés dsszetevdi. (TET-koncencio)

A TET-koncepcié (Clément 2006; Vécsei K., Varga A., Horvath D., G. S. de Carvalho, 2009) a
fenntarthatdsag pedagdgiaja harom f6 komponense koz6tti 6sszefliggést mutatja. A modell harom pélusén az
alabbi tényezdk vannak:

T — tudomanyos ismeretek: kulonbdz6 tantargyakbol szarmazo tudomanyos hattértudas.

E - értékrendszer: mindazon tényezok, amelyek alapvetéen meghatarozzak az egyének dontéseit.

T - tarsadalmi gyakorlatok: egyéni és tarsas szokasok, melyek dsszefiiggésbe hozhatok a kornyezethez és
természethez vald viszonnyal, valamint befolyasoljak azokat, illetve ide tartoznak mindazon gyakorlatok,
amelyek a hasznalat/megérzés kettdsségére iranyulnak. A tudomanyos alapu ismeretanyag (tankdnyvekben,
oktatasban) szorosan kotédik és tAmaszkodik a tarsadalmi szokas- és értékrendszerre.
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Osszegzés

A 21. szazad elején gyokeresen Uj kornyezeti szemléletre van szilkség ahhoz, hogy az élet minden terlletén
érvényesiljon — a mindenki szdmara jobb életet biztosito, de a kdrnyezeti karokat is minimélisra csdkkentd —
fenntarthatésag elve. Ennek a szemléletnek a kialakitasaban meghataroz6 szerepe van a jové generaciot
neveld pedagogusoknak.

,Ezt a vilagot nem Bseinktdl 6rokoltlik, hanem utodainktdl kaptuk kélcson.”
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1. szamu melléklet

A ,kornyezeti nevelés Uj generaciéjanak” 6sszehasonlitasa a hagyomanyos szemilélettel
(Breiting, 1996)

A kdrnyezeti nevelés

hagyomanyos szemlélete.

Uj generacids szemlélete.

Cél

A viselkedés megvaltoztatasa.

| Cselekvoképességre nevelés.

Jellemzoik

A természeti tapasztalatok az alapveték.
Az emberi egészség nincs a kozéppontjaban.

Egyensulyozni kell az emberi élet minGsége és a
kérnyezet minésége kdzott.

Mi (kérnyezetvéddk és pedagdgusok) tudjuk, mi a
megoldas.

Vezetl szerep.

Meg kell allitanunk/késleltetnink kell a fejlédést.

A mult a jelen tettek mércéje.

Harméniara valé torekvés a természettel (koncepcié a
természet egyensulyarol).

A természet belsd értékeinek hangsulyozasa.

Kornyezeti etika.

A természetvédelemhez kell 6rizni a

természetvédelmi teriileteket.

meg

A természet megbrzésének az érve: aggodunk az
allatok miatt.

A lehetd legkisebb mértékben szabad megvaltoztatni
a természetet.

A humandkoldgiara 6sszpontosit.
A tarsadalmi tapasztalatok az alapveték.

Az emberi egészség fontossaga kiemelked®.

szikségletei kdzott.

Minden embert be kell vonnunk a kornyezeti
problémakkal kapcsolatos dontésekbe.

Demokratikus részvétel.

Sokiranyu lehetésége van a fejlédésnek.

Elképzelések a jovordl, ,utdpikus” gondolatok.
Harméniara vald torekvés a jovd generaciokkal.

A mi értékeink a vildg — melynek része a természet —
legmegfelelébb kihasznalasara vonatkoznak.

A helyes magatartas etikdja, amelyet masokkal
szemben a jelenben és a jovében képvisel.

Természetvédelmi tertileteket kell Iétrehozni.
Erv: aggddunk az emberiség j6v6 generaciojaért, amely
lehet, hogy hidnyolni fogja az allatokat, ha nem tesz(ink

értik valamit.

Ne okozzunk visszafordithatatlan valtozasokat a
természetben.

Az ember-természet kapcsolat nem szétvalaszthato..
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A kdrnyezeti nevelés

hagyomanyos szemlélete.

| (j generacios szemlélete.

cél

A viselkedés megvaltoztatasa.

| Cselekvoképességre nevelés.

Jellemzoik

Az emberi kdzOsségek és a természet.
Az emberi szlikségleteket tényként fogja fel.

A fenntarthaté hasznalat korlatja a természet.

A Kkiilonbozd értékekre 6sszpontosit.

Nem hangsulyozza az emberek kozotti egyenléséget

Az emberi szlikségleteket normativ mddon fogja fel.

A fenntarthaté hasznalat az ember altal megszabott
mértékeét a jové szempontjabdl birélja el.

Az egymassal szemben all6 érdekekre, tarsadalmi
konfliktusokra 6sszpontosit.

Nagyon hangsulyos az emberek kozotti egyenléség és
egyenértékiiség
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A KORNYEZETI NEVELES MEGJELENESE A TORVENYEKBEN

Bevezetés

Egy tarsadalomban a csoportok, és az egyes emberek életét irott és iratlan szabélyok, térvények hatarozzak
meg. Kisebb, zart kozdsségekben a szokasjog és a hagyomanyok egyértelmiien kijeldlik a korlatokat, a
feladatokat és a jogokat. Ezek az évszdzados ,eldirasok” biztositottak a tarsadalom, a természetes és épitett
fogyasztani, hogy utodaik életfeltételeit ne veszélyeztessék, masrészt kevesen voltak, igy életformajuk nem
okozott nagyfoku kdrnyezeti terhelést.

Az ipari forradalom, majd a nagylizemi mez6gazdasag megjelenése olyan valtozasokat inditott el az ember és
a természet kapcsolataban, amely megbontotta ezt az egyensulyt. A joléti, fogyasztéi tarsadalom és a
népesség novekedése egyre tobb energiat, nyersanyagot igényel, valamint a technika fejl6désével egyre tobb
terméket allit eld, és ezzel parhuzamosan egyre tobb kdrnyezeti szennyezést is okoz.

A 19. szazadban mar megjelentek olyan torvények, amelyek az allatok, a novények és a vizek védelmérél
szbltak. A 20. szdzad kdzepétdl a természet védelme mellett — a felmerilé probléméak sokasodasa miatt — a
kornyezet szennyezésérdl és a kornyezetvédelemrdl is készlltek rendelkezések.

Az 1990-es években egyrészt a kdrnyezet- és természetvédelemrdl szolo tdrvények tartalmaztak mar
szabalyozasokat a kdrnyezeti nevelési feladatokkal kapcsolatban, masrészt a nevelésrdl és oktatasrol szdlo
torvényekben jeldlték ki a kdrnyezeti nevelés feladatait. Ezzel a folyamattal parhuzamosan megjelent annak
megfogalmazasa is, hogy minden embernek joga van az egészséges, tiszta kdrnyezethez, valamint a
szikséges kdrnyezetvédelmi ismeretek megszerzéséhez.

Az iskolai kornyezeti neveléi munkaban nagyon fontos, hogy tisztaban legylink azzal, milyen jogszabalyok,
milyen kotelezettségeket irnak eld, és milyen lehetéségeket adnak az iskolanak, az igazgaténak és a
pedagdgusoknak. Ezek a jogszabalyok segithetnek abban az esetben is példaul, ha a fenntartd vagy az
iskolavezetés vagy akar a kollegak gy gondolndk, hogy a fenntarthatéségra nevelés nem feladata az
iskolanak.

A kornyezeti nevelés megjelenése a magyar torvényekben

1949. évi XX. torvény a Magyar Koztarsasag Alkotmanya
http://www.kulugyminiszterium.hu/NR/rdonlyres/66014AAA-414B-4757-8E71-
CABB66EBIFAQ/0/XX _1949tvalkotmany.pdf
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18.§ ,A Magyar Koztarsasag elismeri és érvényesiti mindenki jogat az egészséges kornyezethez.”

Magyarorszag Alaptorvénye (2011. aprilis 25.)
http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy doc.cgi?docid=A1100425.ATV

1 MAGYARORSZAG
HALAPTORVENYE |

XX. cikk

(1) Mindenkinek joga van a testi és lelki egészséghez.

(2) Az (1) bekezdés szerinti jog érvényestilését Magyarorszag genetikailag modositott él6lényektél mentes
mez6gazdasaggal, az egészséges élelmiszerekhez és az ivdvizhez valdé hozzaférés biztositasaval, a
munkavédelem és az egészségugyi ellatds megszervezésével, a sportolds és a rendszeres testedzés
tamogatasaval, valamint a kérnyezet védelmének biztositasaval segiti el6.”

XXI. cikk

(1) Magyarorszag elismeri és érvényesiti mindenki jogat az egészséges kérnyezethez.

(2) Aki a kornyezetben kart okoz, koteles azt — térvényben meghatarozottak szerint — helyredllitani vagy a
helyreallitas koltségét viselni.”
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1995. évi LIll. torvénya kérnyezet védelmének altalanos szabalyairdl

http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy _doc.cqi?docid=99500053.TV

Az 54. és 55. § foglalkozik a kérnyezeti nevelés és képzés kérdésével. A kdrnyezeti nevelést allami
feladatnak jel6li meg. Az anyagi fedezet biztositasa az oktatasi, a mivelédési és a kdrnyezetvédelmi miniszter
kozos feladata. Az oktatott ismeretanyagot a Nemzeti alaptanterv hatarozza meg.

54.§ (1) ,Minden allampolgarnak joga van a kornyezeti ismeretek megszerzésére és ismereteinek
fejlesztésére.”

Nemzeti Kérnyezet-egészségiigyi Akcioprogram (1996)
http://www.eum.hu/nepegeszsequgy/nepegeszsequgyi-program/eejbnp-nekap

IR =)

A 9.5. pontja foglalkozik a kérnyezet-egészségiigy oktatasaval. Kiildn gondolatsor talélhaté a témakoér
szakoktatasarol és az altalanos oktatasi, nevelési feladatokrol.

LA kornyezetegészség kultiraja megelézés alapelvi, célja a kdrnyezet és az egyén (valamint k6zdsségei)
harméniaja a tarsadalom és a fenntarthato fejlédés érdekében.”

LA kornyezetegészség kulturaja ugyanakkor az életvitel részeként a hétkdznapi tudas és szokasrendszer egyik
fontos eleme, minden embert érinté kulturalis tényezd. E kultira az emberek életviteli szokasaiban,
életmodjukban, értékrendjukben tikrozGdik. Kialakulasa a csaladi szocializacioban kezdddik, késdbb az
intézményes nevelés, oktatas és az iskolarendszeren kiviili hatasok egytittesen formaljak.”

1996. évi LIll. torvénya természet védelmérél

http://net.jogtar.hu/ir/gen/hjegy doc.cqi?docid=99600053.TV

A védett természeti értékek bemutatasa fontos feladata a természetvédelemmel foglalkozd szakembereknek.
A természetvédelmi kultira ndvekedésének érdekében a megfeleld ismereteket oktatni kell. A kdzponti
koltségvetésnek tamogatnia kell a természetvédelmet szolgalo oktatast.

,04. §(1) A Kt. 54-55. §-aban foglaltakon tul, a természet védelmével kapcsolatos ismereteket valamennyi
oktatasi intézményben oktatni kell, azok a Nemzeti Alaptanterv részét képezik.
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ORSZAGOS KORNYEZETVEDELM|
TERMESZETVEDELMI £8 ViZUGYI
 FOFELUGYELOSEG

211/1997. (XI. 26.) Kormanyrendelet
http://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:qfNySNTUceEJ:faolex.fao.org/docs/texts/hun12998.
doc+&cd=1&hl=hu&ct=cInk&gl=hu

A rendelet értelmében (5.§) a kdrnyezetvédelmi fellgyeléségek feladata kozé tartozik a kdrnyezeti tudat- és
szemléletformalas, valamint a kérnyezetvédelmi kutatas, oktatas, nevelés és ismeretterjesztés.

A nemzeti parkok igazgatésagai allami feladatként latjak el a természetvédelmi bemutatdk szervezését, az
ismeretterjesztd oktatast, nevelést, valamint a tudomanyos kutatast (6.§).2031/1998. (Il. 13.)
Kormanyhatarozat - Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program
http://www.kvvm.hu/szakmai/karmentes/jogszab/kormhat/2031 1998kormhat.htm

,... Magyarorszagon még nem megfelel6 szinti a kérnyezeti tudatossag. A lakossag ismeretei a
kérnyezetrdl, a kdrnyezet védelmérdl, megovasardl hidnyosak és tdbbnyire nem megfeleld szinvonaltak.”

LA tarsadalmi részvétel és tudatossag erdsitésében kiemelkedd szerepe van a ... kdzoktatasi, fels6oktatasi és
kulturalis intézményekben folyo tevékenységnek.”

Egyiittmiikodési megallapodas az Oktatasi Minisztérium és a Kornyezetvédelmi Minisztérium kozott
(1999-2008)http://www.nefmi.gov.hu/miniszterium/2002-090803

Az eredetileg 1999-ben szuletett megéallapodas mostani megujitasa a 2002-2008. kozotti idoszakra szol.

A megallapodas Iényege, hogy egyUttmiikddést irt ala a két tarca a kdrnyezeti nevelésrdl, oktatasrdl, képzésrél
és fejlesztésrdl. Ez vonatkozik példaul az egyes kdrnyezeti nevelési terlletek céljara, koncepcidjara, a
megvalositashoz szlikséges tankényvek és oktatasi segédanyagok, mddszertani Gtmutatok kidolgozasara.

Az egyiittmikodés keretében a két tarca létrehozza az Okoiskolak magyarorszagi halézatat, amelynek
oktatasi intézményei sajatos minéségi feltételeknek kivdnnak megfelelni. Munkajukban, egész miikdésikben
kézponti és meghataroz6 szerepet kap a kdrnyezeti nevelés, a fenntarthatdsag, az egészséges 6kologikus
kérnyezet — a legszilkebb és a legtdgabb értelemben is. Mikddtetik az Erdei iskola programot, a programhoz
csatlakozé iskolak a tanév egy szakaszaban a tanterem falain kivil, a szabadban, szervezik a tanitast.”
,Magyarorszag ezen az egy(ttm(ikddésen keresztill kapcsolddik a GLOBE programhoz.”

A 2015-2020 kozotti idészakra sz6l6 Nemzeti Kornyezetvédelmi Program(27/2015. (VI. 17.) OGY
hatarozat)
http://www.complex.hu/kzldat/o15h0027.htm/015h0027.htm
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A negyedik Nemzeti Kornyezetvédelmi Programot az Orszaggytilés a 2015. junius 9-i (ilésnapjan fogadta el.
LA Program atfogd célkitlizése, hogy hozzajarulion a fenntarthaté fejlédés kormyezeti feltételeinek
biztositasahoz. Stratégiai céljai:

- Az életmindség és az emberi egészség kornyezeti feltételeinek javitasa.

- Természeti értékek és er6forrasok védelme, fenntarthatd hasznalata.

- Az er6forras-takarékossag és -hatékonysag javitasa, a gazdasag zolditése.”

,Ebben a kormanyzat aktiv partnerei az dnkormanyzatok, a vallalkozasok, a gazdalkodok, a tudomanyos,
oktatasi-nevelési, szakmai intézmények és civil szervezetek, valamint a lakossag.”

A kérnyezeti nevelés megjelenése a kozoktatasi torvénykezéshen

1993. évi LXXIX. térvény a kbzoktatasrol — tobbszor (elsésorban az 1995. évi LXXXV. torvénnyel, az 1995.
évi CXXI. térvénnyel, az 1996. évi LXII. térvénnyel és az 1999. évi LXVIII. térvénnyel) mddositva
http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy doc.cqi?docid=99300079.TV

e

Aintikviriomehu

A torvény a nevelés-oktatas szokapcsolatot alkalmazza, ami teliesen 6sszhangban van a kérnyezeti nevelés
célkitlizéseivel. Az iskolaknak az ismeretek atadasa mellett egyre nagyobb hangsulyt kell fektetnilik didkjaik
személyiségének formalasara.

8.8 (8) ,Az altalanos miiveltséget megalapozé szakaszban az iskolai nevelés-oktatas tartalmi egységét, az
iskolak kozotti atjarhatdségot a Nemzeti alaptantervben szereplé miiveltségi teriletekre éplld kerettantervek
biztositjak.” A paragrafusban emlitett két dokumentum egyértelmiien megfogalmazza a kérnyezeti nevelés
fontossagat.

10.§ (1) ,A gyermeknek, a tanuldnak joga, hogy nevelési, illetbleg nevelési-oktatasi intézményben
biztonsagban és egészséges kornyezetben neveljék és oktassék, (...) iskolai tanulmanyi rendjét pihendidd,
szabadid6, testmozgas beépitésével, sportolasi, étkezési lehetéség biztositasaval életkoranak megfeleléen
alakitsak ki.”
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39.§ (1) ,A nevelési-oktatasi intézmények szakmai tekintetben dnalléak. (...)" Ez az dnélldsag lehetbvé teszi,
hogy a neveltestilet sajat lehetéségeinek és pedagdgiai elképzelésének megfeleléen kdrnyezeti nevelési
programot dolgozzon ki.

41.§ (5) ,A nevelési-oktatasi intézménynek gondoskodnia kell a rabizott tanulok fellgyeletérél, a nevelés és
oktatas egészséges és biztonsagos feltételeinek megteremtésérdl, a tanulo- és gyermekbaleseteket el6idéz6
okok feltarasarél és megsziintetésérdl, (...)"

11/1994 (VI.8.) MKM rendelet a nevelési-oktatasi intézmények mulkodésérél, (az 1/1998 /VIl.24./ OM
rendelettel mddositva)http://www.logopedia11.huffiles/11.1994%20hatalyos%202012.pdf

6/B. §(1) ,Aszabadidé-szervezé segiti az iskola pedagégusainak és a tanuldk szabadid6-szervezéssel,
kozosségi élet kialakitasaval dsszefliggd munkajat. A szabadidé-szervez0 feladata kiléndsen:

a) az iskola pedagégiai programjahoz kapcsoldédé tandran kivili foglalkozasok, programok elGkészitése,
szervezése, a kbrnyezeti neveléssel 6sszefiiggb tevékenység segitése (erdei iskola, tabor stb.);

f) az egészséges életmoddal (...) dsszefiiggd szabadidds tevékenységek

i) a hazai és a kulfoldi tanulmanyi utak szervezésével kapcsolatos palyazati lehet6ségek figyelemmel kisérése,
a palyazatok elkészitésében vald kdzremiikddés.”

Ez a rendelet adta meg a lehetdséget arra, hogy a kornyezettan/kornyezetvédelem tanar szakot végzett
hallgaték az iskoldkban részben tanithattak a méasik szakjukat, részben pedig szabadidé-szervezé tanarként
az iskola kéryezeti nevelési programjat szervezhették. Sajnos az iskolak szdméra nem biztositotta az aktualis
kormanyzat folyamatosan a szabadidé-szervezd tanar bérkdltségét, igy ez a feladatkér nem honosodott meg a
magyar kozoktatasi gyakorlatban.

A 2003. évi torvénymédositas

48.§ (3) ,Az iskola nevelési programjénak részeként el kell késziteni az iskola egészségnevelési és kornyezeti
nevelési programjat.”

A kozoktatésrél sz6lé — tobbszér modositott — 1993. évi LXXIX. torvény 48.§ (3) bekezdése értelmében az
iskolaknak — nevelési programjuk részeként — 2004. junius 30-ig el kellett készitenitk a kornyezeti nevelési
programjukat.

Az Oktatési Minisztérium 2004 marciusaban egy Segédletet (Czippan K. és mtsi 2004) jelentett meg azért,
hogy segitse az iskoldk koérnyezeti nevelési programjanak elkészitését. A kiadvany elkészitésében 13
kozoktatasi intézmény (altalanos iskola és kdzépiskola) kérnyezeti nevel6i vettek részt a Kornyezeti Nevelési
és Kommunikacids Programigazgatosag iranyitasaval.
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Bar a tdbbszor modositott 1993. évi LXXIX. torvény a kdzoktatasrdl hatalyat vesztette, a Segédletben leirt
javaslat a kornyezeti nevelési program készitésérdl nagyon jo Utmutatas és segitség a pedagdgusoknak az
iskolai kdrnyezeti nevelési program elkészitéséhez. Lasd 1. és 2. melléklet!

Az elméleti alapokkal és a jogi hattérrel megismerteté bevezeté utdn a masodik fejezet gyakorlati
megkozelitéseket tartalmaz. Abban segiti az olvasét, hogy megtaldlja a kérnyezeti nevelési program — a
tanintézmények elétt mar jol ismert — pedagdgiai programban elfoglalt helyét, elkészitésének javasolt Iépéseit,
ajanlott szerkesztési vazlatat stb.” A harmadik fejezetben mintaként az ELTE Trefort Agoston Gyakorld
Gimnéazium teljes iskolai kdrnyezeti nevelési programja olvashatd. ,Tovabbi Gtletek, javaslatok a kdrnyezeti
nevelési program egyes fejezeteihez cimmel a negyedik fejezet — noha terjedelmi korlatok miatt nem
tartalmazza teljes egészében az dsszes (pl. falusi, kisvarosi, nagyvarosi-lakételepi, killvéarosi altalanos vagy
kézépfoku) intézményre kidolgozott kdrnyezeti nevelési programot, de azokbdl — oly mddon emeli ki a
leghangsulyosabb, mintaként hasznélhatd dsszeteviket, részeket, hogy a program készitésekor valamennyi
iskolanak hasznara valjék, s ezzel is érzékelteti a programok sokszinliségét.”

2011. évi CXC. térvénya nemzeti koznevelésrél (Nktv)

http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy doc.cqi?docid=A1100190.TV#Ibj306param
x

EMBERI EROFORRASOK
MINISZTERIUMA
78. §(1) Az oktatasért felelés miniszter kdznevelés-fejlesztéssel kapcsolatos feladata
(5) Az oktatasért felelés miniszter, a kérnyezetvédelemért felelés miniszter koz0s programok kiadasaval,
palyazatok kiirasaval segiti a kdrnyezeti nevelés, oktatas feladatainak végrehajtasat és az Erdei Iskola
Program, Erdei Ovoda Program, Z6ld Ovoda Program, Okoiskola Program megvalésulasét.
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A kdznevelési torvény ezen paragrafusa atkerilt az 20/2012. (VIII. 31.) EMMI rendeletbe, amit késébb fogunk
ismertetni. A 2015-ben is érvényes torvényben — a korabbi torvényekhez képest kevésbé hatarozott médon —
tovabbra is megtalalhatd a kdrnyezeti/fenntarthatésagra nevelés kérdése, fontossaga.

1. A torvény célja és alapelvei

1. § (2) A kdznevelés kdzszolgalat, amely a felnévekvé nemzedék érdekében a magyar tarsadalom hosszu
tavu fejlédésének feltételeit teremti meg, és amelynek altaldnos kereteit és garanciait az allam biztositja. A
kdznevelés egészét a tudas, az igazsagossag, a rend, a szabadsag, a méltanyossag, a szolidaritas erkolcsi és
szellemi értékei, az egyenlé banasmaod, valamint a fenntarthaté fejlédésre és az egészséges életmodra
nevelés hatarozzak meg. A kdznevelés egyetemlegesen szolgalja a kdzjot és a masok jogait tiszteletben tartd
egyeéni célokat.

2. Ertelmez6 rendelkezések

4. § E torvény alkalmazasaban

15. kbzBsségi szolgalat: szocidlis, kérnyezetvédelmi, a tanuld helyi k6zosségének javat szolgéld, szervezett
keretek kdzott folytatott, anyagi érdektél fliggetlen, egyéni vagy csoportos tevékenység és annak pedagogiai
feldolgozasa,

32. tanitasi nap: az egyes osztalyokban a tanitasi érék, tovabba az iskola pedagogiai programjaban rogzitett, a
tanitasi orak keretében meg nem valosithatd osztaly- vagy csoportfoglalkozas, igy kiilondsen a tanulmanyi
kirandulas, kornyezeti nevelési program, a kulturalis, sportrendezvény megtartdsara forditott nap, ha a
foglalkozasi érak szama eléri a harmat,

46. § (1) A tanul6 kdtelessége, hogy

c) életkorahoz és fejlettségéhez, tovabba iskolai és kollégiumi elfoglaltsagahoz igazodva, pedagdgus
feligyelete, szlikség esetén iranyitdsa mellett - a hazirendben meghatérozottak szerint - kézremikédjon sajat
kérnyezetének és az altala alkalmazott eszkdzoknek a rendben tartasaban, a tanitasi orék, kollégiumi
foglalkozasok, rendezvények elékészitésében, lezarasaban,

(3) A gyermeknek, a tanulénak joga, hogy

b) a nevelési és a nevelési-oktatasi intézményben biztonsagban és egészséges kérnyezetben neveljék és
oktassak, dvodai életrendjét, iskolai tanulmanyi rendjét pihenéidd, szabadidé, testmozgas beépitésével,
sportolasi, étkezési lehetéség biztositasaval életkoranak és fejlettségének megfeleléen alakitsak ki,

35. A pedagogus kotelességei és jogai

62. §e) egymas szeretetére és tiszteletére, a csaladi élet értékeinek megismerésére és megbecsulésére,
egyuttmikddésre, kérnyezettudatossagra, egészséges életmodra, hazaszeretetre nevelje a gyermekeket,
tanuldkat,

20/2012. (V. 31.) EMMI rendeleta nevelési-oktatasi intézmények miikodésérél és a koéznevelési
intézmények névhasznalatardl http://net.jogtar.hu/ir/gen/hjegy doc.cqgi?docid=A1200020.EMM

6. A pedagdgiai program

6. §(2) Az bvoda pedagdgiai programja meghatarozza

g) az egészségnevelési és kornyezeti nevelési elveket,

7.8 (1) Az iskola pedagdgiai programja meghatarozza

bm) az alapfoku miivészeti iskola kivételével az egészségnevelési és kornyezeti nevelési elveket,
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10. § A kollégium pedagogiai programja
k) egészségnevelési és kdrnyezeti nevelési elveket,

191/A. §283(2) Az oktatasért felelds miniszter, a kdrnyezetvédelemért felelds miniszter kdzés programok
kiadasaval, palyazatok kiirdsaval segiti a kornyezeti nevelés, oktatés feladatainak végrehajtasat és az Erdei
Iskola Program, Erdei Ovoda Program, Z6ld Ovoda Program, Okoiskola Program megvalésulasat.

45. A k6z6sségi szolgalattal kapcsolatos rendelkezések
133. §(2)170 A kdzdsségi szolgalat keretei kdzott
e) a kornyezet- és természetvédelemi terlileten folytathatd tevékenység.

A Nemzeti Alaptantervrdl sz616 130/1995. (X.26.) és a 63/2000. (V.5.) Kormanyrendelet

Megtortént a kornyezeti nevelés tudatos beépitése a nevelés-oktatas folyamataba. A kornyezeti nevelés
kereszttantervi jelleggel megjelenik minden tantargy oktatasaban. Fontos elérelépés, hogy a miveltségi
terlletek kdz0s kdvetelményeként megfogalmazddott a kdrnyezeti nevelés célja, tartalma, témakérei.

Nemzeti
alap-
tantery

A miveltségi tertletek oktatdsénak kozos kdvetelményei

Kornyezeti nevelés

A kornyezeti nevelés atfogd célja el@segiteni a tanuldk kdrnyezettudatos magatartdsanak, életvitelének
kialakulasat annak érdekében, hogy a felndvekvd nemzedék képes legyen a kdrnyezeti valsag elmélyilésének
megakadalyozaséra, elésegitve az él6 természet fennmaradasét és a tarsadalmak fenntarthatosagat”

A kornyezeti nevelés kdzos kdvetelménye példaul még a kovetkezdk célokat is megfogalmazza: kérnyezeti
érzékenység és személyes felelésség tudatanak kialakitdsa, a hazai helyzet megismertetése, a
fenntarthatdsag pedagogiajanak érvényesitése.

A Nemzeti Alaptantervrél kiadott 243/2003. sz. kormanyrendelet kiemelt fejlesztési feladatként definialja a
kérnyezeti nevelést.. http:/net.jogtar.hu/jr/gen/hjeqy doc.cgi?docid=a0300243.kor

A kbrnyezettudatossagra nevelés atfog6 célja, hogy elésegitse a tanulok magatartdsanak, életvitelének
kialakulasat annak érdekében, hogy a felndvekvd nemzedék képes legyen a kornyezetmegovasara, elésegitve
ezzel az él6 természet fennmaradasat és a tarsadalmak fenntarthato fejlédését....”

A kulcskompetenciak kozott a természettudomanyos kompetencidk foglaljgk magukban a fenntarthato
fejlédéseért viselt felelésséget:

,E kompetencia magaban foglalia az emberi tevékenység okozta valtozdsok megértését és az ezzel
kapcsolatos, a fenntarthato fejlédés formalasaért viselt egyéni és kozosségi feleldésséget.”
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A Kormany 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérél és
alkalmazasarol

http://www.kozlonyok.hu/nkonline/MKPDF/hiteles/MK12066.pdf

LA dokumentum figyelmet fordit az egész vilagot érinté atfogd kérdésekre, hangsulyozva a fenntarthatésag
iranti kozos felelésséget.”

1.1.1. Fejlesztési terliletek — nevelési célok

Fenntarthatosag, kornyezettudatossag

LA felndvekvd nemzedéknek ismernie és becstilnie kell az életformak gazdag valtozatossagat a természetben
és a kultrdban. Meg kell tanulnia, hogy az eréforrdsokat tudatosan, takarékosan és felelésségteljesen,
megUjulasi képességukre tekintettel hasznalja. Cél, hogy a természet és a kdrnyezet ismeretén és szeretetén
alapuld kdrnyezetkiméld, értékvéds, a fenntarthatdsag mellett elkételezett magatartas véljék meghatarozéva a
tanulok szamara. Az intézménynek fel kell késziteni 6ket a kornyezettel kapcsolatos allampolgari kotelességek
és jogok gyakorldsara. Torekedni kell arra, hogy a tanuldék megismerjék azokat a gazdasagi és tarsadalmi
folyamatokat, amelyek valtozasokat, valsagokat idézhetnek el, tovabba kapcsolodjanak be kodzvetlen és
tagabb kdrnyezetlik értékeinek, sokszinliségének megérzésébe, gyarapitdsaba.”

1.1. A kulcskompetenciak

Szocidlis és allampolgari kompetencia

Az alkotd részvétel az allampolgari tevékenységeket, a tarsadalmi sokféleség és kohézi6, valamint a
fenntarthatésag tamogatasat és masok értékeinek, maganéletének tiszteletét is jelenti.

11.2. Miveltségi teriiletek
[1.3.4. Ember és tarsadalom
A) Alapelvek, célok
Az Ember és tarsadalom mdiveltségi teriilet legfontosabb altalénos fejlesztési feladatai:
- a kornyezetért és fenntarthatosagért érzett felelésség kialakitasa;
[1.3.5. Ember és természet
A természettudomanyi nevelés a tanulokat aktiv szerepvallalasra, a fenntarthatésagot tamogat6, dGnmagéért
és a kdzosségert felelds életmod kialakitasara készteti.

A kerettantervek kiad&sardl, bevezetésérdl és alkalmazésardl szo6l6 28/2000. (IX.21.) OM rendelet, valamint
az oktatasi miniszter 4/2001. (1.26.) OM rendelete egyes oktatasi jogszabalyok mddositasardl a NAT-ra épitve
hatdrozza meg a tantargyi kdvetelményeket, az egyes tantargyak ismeretanyagat, a belépd tevékenységi
formékat, valamint a tovabbhaladas feltételeit. A kornyezeti nevelés tartalma és modszerei megjelennek az
egyes tantargyak kézds céljaiban, valamint a tanitott tananyag tartalmaban. A Kerettanterv az interaktiv,
tevékenykedtetd, készség- és képességfejleszté pedagdgiai modszerek alkalmazésat hangsuilyozza a
nevelés-oktatas folyamataban, igy a krnyezeti nevelésben is.

51/2012. (XII. 21.) EMMI rendelet a kerettantervek kiadasanak és jovahagyasanak rendjérél
http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1200051.EMM

A rendelet az egyes nevelési-oktatasi szakaszokban a fejlesztési célok, feladatok, kompetenciak kézott
foglalkozik a fenntarthatdsagra nevelés kérdésével. Példaul:
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Kozépfoku nevelés-oktatas szakasza, gimnazium, 7-12. évfolyam

JFenntarthatosag, kérnyezettudatossag

A kdzépiskola elsé éveiben a tanuldban kifejlédnek a kdrnyezet harmonikus, kornyezetkiméld életvezetéshez
szikséges szokasok, mozgdsithato a kdrnyezet védelmét célzd egylttes cselekvésre.

A kozépiskola masodik szakaszanak végére a tanuld érti a fenntarthatdsag, illetve a fenntarthatd fejlédés
kilonbozbségett, ............... '

»rermészettudomanyos és technikai kompetencia

Belatja a fenntarthatésagot kdzéppontba allitd kérnyezeti szemlélet fontossagat, képes és akar is cselekedni
ennek megvalésulasa érdekében.”

A kerettantervek adta lehet6ségek kozott. a kornyezeti nevelésnek az alabbi formai valésultak meg az
iskolakban:
+ A kornyezeti tartalmak beépitése a tanorak anyagaba. Ezeket a tartalmakat a kerettantervi rendeletek
mellett mindenkor az érettségi rendeletek is meghataroztak.
«  Uj tantargyként akkreditaltatja az iskola.
* Integralt tantargyat alakit ki az iskola.
« Onallo modult hoz létre az iskola.
* Az ajanlott modulok tartalmaznak kdrnyezeti nevelési tartalmakat. llyenek példaul: egészségtan,
ember- és tarsadalomismeret, etika, jelenismeret.
+ Az osztalyféndki érék programjaba kdrnyezeti kérdéseket is beépit az iskola.

Az 1. abra megmutatja, hogy milyen hierarchidban helyezkednek el az egyes antervek’. A Nemzeti
kéznevelési torvény szellemében 2012-ben készilt Nemzeti alaptanterv meghatérozza a kerettantervek
tartalmat, aminek alapjan az egyes iskolak elkészitették sajat helyi tanterviiket.

/ NEMZETI-ALAPTANTERVY] \

110/2012.- Kormdnyrendeletq

/- KERETTANTERVEKY] \

£1/2012.- EMMI-rendeletq]

HELYI-TANTERVEKSY]

1. ébra
A tantervek” egymasra éplilése
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Pedagdgiai program

Az iskolak a pedagogiai programjukat elészor a tobbszdr modositott 1993-as Kdzoktatasi torvény 44.§, 45. §
(1. és 2. pont), 48.§ és 132.§ (1) pont alapjan készitették el, majd 1998. szeptember 1-jén vezették be. A
pedagogiai programok feliilvizsgélatara mindannyiszor sor ker(l, ahanyszor az iskolai élethez kapcsolodd
torvények, rendeletek valtoznak.

A 2011. évi CXC. torvény a nemzeti koznevelésrdl (Nktv) tobb ponton is emliti a pedagogiai programot.
Példaként a 21. pontot emeljuk ki.

,21. A pedagdgiai program

26. § (1)91 A neveld és oktaté munka az dvodaban, az iskolaban, a kollégiumban pedagdgiai program szerint
folyik. A pedagégiai programot a nevelétestilet fogadja el és az intézményvezetd hagyja jova. A pedagogiai
program azon rendelkezéseinek érvénybelépéséhez, amelyekbél a fenntartbra, a mikddtetbre
tobbletkotelezettség harul, a fenntartd, a miikddtetd egyetértése sziikséges. A pedagdgiai programot
nyilvanosséagra kell hozni.

(2) Az iskola pedagégiai programjanak részeként, ha e torvény masként nem rendelkezik, a miniszter altal
kiadott kerettanterveket kiegészitve helyi tantervet készit. A helyi tanterv megnevezi az oktatasért felelGs
miniszter altal kiadott kerettantervek kozil valasztottat és rendelkezik a kerettantervben meghatarozott, a
kételezd és nem kotelezd tanorai foglalkozasok iddkerete legfeljebb tiz szazalékanak felhasznalasardl. A
kollégium az érdekelt iskola pedagdgiai programjat figyelembe véve késziti el a pedagégiai programjat.

(5) Az iskola pedagogiai programjat vagy annak modositasat a jovahagyast kdvetd tanévtdl felmend
rendszerben vezetheti be.”

A pedagdgiai program tehat a nevelési programbdl és a helyi tantervbdl all. A nevelési programban az iskola
megfogalmazza pedagogiai céljait és az eszkdzoket, modokat, ahogy ezen célok elérése érdekében
tevékenykedik. A helyi tanterv tantargyanként tartalmazza az iskolai nevelés-oktatas pontos tartalmat.

Fontos feladat, hogy az iskola pedagdgiai programjaban jol megfogalmazottan megjelenjenek az intézmény
specialis kdrnyezeti nevelés feladatai, céljai és terlletei is.

Szervezeti és miikodési szabalyzat (SZMSZ) és a hazirend

Az iskola mindennapi életét a Szervezeti és miikodési szabalyzat (SZMSZ) és a hazirend hatarozza meg. A
Nemzeti kdznevelési torvény tobb pontjdban is meghatarozza, hogy milyen hatalmakat kell az iskoldknak
ezekbe a dokumentumokba beépitenitk. Erre egy rovid példa:

,20. A kBznevelési intézmény mikodésének rendje

25. § (1) A kodznevelési intézmény miikodésére, belsd és kilsé kapcsolataira vonatkozd rendelkezéseket a
szervezeti és miikodési szablyzat (a tovabbiakban: SZMSZ) hatérozza meg.

(3) A hazirend eléirhatia az 6vodaba, iskolaba, kollégiumba a gyermekek, tanuldk altal bevitt dolgok
megorzében, 0ltozoben vald elhelyezését vagy a bevitel bejelentését. A hazirend az dvodaba jarashoz, a
tanuléi  jogviszonybdl, kollégiumi tagsagi viszonybdl szarmazd kotelezettségek teljesitéséhez, jogok
gyakorlasahoz nem szikséges dolgok bevitelét megtilthatja, korlatozhatja vagy feltételhez kotheti. Ha az el6irt
szabalyokat megszegik, a bekdvetkezett karért a nevelési-oktatasi intézmény nem felel.

(4) A koznevelési intézmény SZMSZ-ét, a nevelési-oktatasi intézmény hazirendjét nevelési-oktatasi
intézményben a nevelbtestiilet, mas koznevelési intézményben a szakalkalmazotti értekezlet az dvodaszék,
iskolaszék, kollégiumi szék, tovabba az iskolai vagy a kollégiumi diakonkormanyzat véleményének kikérésével
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fogadja el. Az SZMSZ és a hazirend azon rendelkezéseinek érvénybelépéséhez, amelyekbdl a fenntartéra, a
miikddtetdre tébbletkdtelezettség hérul, a fenntartd, a miikddtetd egyetértése sziikséges. Az SZMSZ és a

hazirend nyilvanos.”

Nagyon fontos, hogy bekertiljenek ezekbe a dokumentumokba is azok a mindennapi élethez kapcsolddo

szabalyok, amelyek az iskola fenntarthatdsagi programjat megvalésitjak.

A kozoktatas torvényi szabalyozasi rendszere

Szabalyoz6 dokumentum

Elfogadé szerv/személy

Erettségi vizsgaszabalyzat

Kdznevelési torvény (Nkt) Orszaggyllés

Nemzeti Alaptanterv Kormany

(NAT)

Kerettanterv Az oktatasért felelés miniszter

Iskolai szint

Szabalyoz6 dokumentum

Elfogad6 szerviszemélyek

Pedagogiai program
— nevelési program

Nevel6testiilet, fenntartd, sz(lok,
diakdnkormanyzat.

— helyi tanterv Munkakdzdsség
Tanmenet Munkakdzosség, pedagogus
Oravazlat, munkaterv Pedagogus

Szervezeti és Mlikodési Szabalyzat

Nevelbtestilet, fenntartd, szllék (iskolaszék),

(SzMSz) didkdnkormanyzat.
Hézirend Nevelbtestilet, szul6k (iskolaszék),
didkonkorméanyzat.
Fenntartd — egyetértési jog (30 nap)
Osszegzés

A jelenleg érvényes torvények, rendeletek a fenntarthatosagra és kornyezettudatossagra nevelést
egyontetlien fontos feladatként hatarozzak meg a kéznevelési intézmények szamara.

Természetesen egy tanar nevelé-oktatd tevékenységének eredményessége mindig a tanér személyiségén, és
annak hitelességén, valamint szakmai tudasan malik. A térvényi eléirasok azonban sziikséges keretet adnak
munkajanak, timogatjak elképzeléseit.
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Az a helyzet, hogy bizonyos feladatok kdtelez6vé valnak minden iskola szamaéra, azt fogja eredményezni,
hogy a kérnyezeti nevelés ténylegesen atkerll az dnkéntes, civil szférabdl a kdzoktatas keretei kzé. Arra
vigyazni kell, hogy ne laposodjon el, és ne valjon csak egy kipipalandd kételezd feladatta.

Ajanlott és felhasznalt irodalom

+ A koOzoktatasrol sz6lo torvény (1999)
Oktatasi Minisztérium, Budapest.

+ Az alapfokU nevelés - oktatas kerettantervei (2000)
Dinasztia Kiado-haz Kft, Budapest.

+ A kOzépfoku nevelés-oktatas kerettantervei | (2000)
Dinasztia Kiado-haz Kft, Budapest

o Czippan K., MathiasA., Victor A. (2004): Segédlet az iskolak kornyezeti nevelési programjanak
elkészitéséhez, Oktatasi Minisztérium, Budapest
http://www.nefmi.gov.hu/letolt/kozokt/seq%C3%A9dlet_6.pdf

«  Csobod Eva: Kdrnyezeti nevelés a Nemzeti alaptantervben és a helyi tantervekben
Uj Pedagdgiai Szemle, 10/1996. 70-72. o.

+ Horvathné Papp ., llosvay Gy. (2001.): A természet- és kdrnyezetvédelem jogi szabalyozasa,
Kézirat, Szeged.

* Kerettantervi segédlet a kornyezeti neveléshez, a konyvtarhasznélathoz és az egészségneveléshez
(2001),
Konsept-H Kényvkiadd Kft, Budapest.

+ Kosztolanyi I-né, Boldozsarné Kovacs G. (2002): Az erdei iskola hasznos konyv,
Nemzeti Tank6nyvkiadd, Budapest.

* Nemzeti Alaptanterv
Mdvel6dési és Kozoktatasi Minisztérium, 1995.

+ dr. Scheibert F. (szerk.): A kdrnyezeti nevelés és a helyi tanterv (1997),
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A fejezetben el6fordul6 internetes hivatkozasok.(Utolso letéltési idé: 2015. augusztus 4.)

http://www.kulugyminiszterium.hu/NR/rdonlyres/66014AAA-414B-4757-8E71-
CAB866EBIFAQ/0/XX _1949tvalkotmany.pdf

http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjeqy doc.cgi?docid=A1100425.ATV
http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjeqy doc.cqi?docid=99500053.TV

http://www.eum.hu/nepegeszsequgy/nepegeszsequgyi-program/eejbnp-nekap

http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjeqy doc.cqi?docid=99600053.TV

http://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:qfNySNTUceEJ:faolex.fao.org/docs/texts/hun129
98.doc+&cd=1&hl=hu&ct=clnk&gl=hu

http://www.kvvm.hu/szakmai/karmentes/jogszab/kormhat/2031 1998kormhat.htm
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http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:qfNySNTUceEJ:faolex.fao.org/docs/texts/hun12998.doc+&cd=1&hl=hu&ct=clnk&gl=hu
http://www.kvvm.hu/szakmai/karmentes/jogszab/kormhat/2031_1998kormhat.htm

http://www.nefmi.gov.hu/miniszterium/2002-090803
http://www.complex.hu/kzldat/o15h0027.htm/015h0027.htm
http:/net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy doc.cqi?docid=99300079.TV
http://www.logopedia11.hu/files/11.1994%20hatalyos%202012.pdf
http:/net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy doc.cgi?docid=A1100190.TV#lbj306param

http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy doc.cqgi?docid=A1200020.EMM
http:/net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy doc.cgi?docid=a0300243.kor

http://www.kozlonyok.hu/nkonline/MKPDF/hiteles/MK12066.pdf
http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy doc.cqi?docid=A1200051.EMM
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1. szamu melléklet
A kornyezeti nevelési program elkészitésének javasolt Iépései

http://www.nefmi.gov.hu/letolt/kozokt/seq%C3%A9dlet 6.pdf

1. Utemterv készitése

Az Utemterv — kulonbozé hataridék és feleldsok megjelolésével — a programkészités lépéseit
tartalmazza, mely a késébbiekben egyben annak menetét is szabalyozza.

2. Munkacsoport felkérése és megbizasa a program elkészitésére.

A kérnyezeti nevelési programot elkészité — tobbfds, felkésziilt és tajékozott pedagdgusok csoportjabdl
allé — munkacsoportnak folyamatosan kapcsolatot kell tartania, és egyeztetnie kell a pedagdgiai program
felllvizsgalatan dolgozé munkacsoportokkal.

3. A munkacsoport szakmai felkésziilése, tajékozddasa:
— a torvényi hattér megismerése;
- helyzetelemzés, helyzetkép készitése;
— eréforrasok felmérése.

4. Javaslattétel a kornyezeti nevelési célokra, tartalmakra, tevékenységekre, idGkeretekre,
tanulasszervezési formakra stb.

5. Tantestiileti dontés a program elkészitéséhez szilkséges kérnyezeti nevelési célokrdl, tartalmakrol,
tevékenységekrél, idkeretekrdl, tanulasszervezési formakrdl stb.

6. A program kidolgozasa

Mintaprogram alapjan, vagy teljesen dnalléan készitett program (tanéran kivili tevékenységek és tanorai
tantargyak — megnevezés,idkeret, 6raszam; téritéskoteles programok8: erdei iskola, kirandulas— kinek,
mennyi idére, milyen helyszinen stb.)

7. A program tantestiileti vitaja, elfogadasa

A kérnyezeti nevelési programmal kapcsolatos tovabbi eljarasokra az egységes pedagdgiai program
keretén beliil kertil sor.

8. Sziikséges egyeztetések a fenntartoval, didkdnkorméanyzattal, iskolaszékkel stb.
9. Korrekcio — szilkség esetén

10. A program benyujtasa — a pedagogiai program részeként — a fenntartéhoz

11. A program nyilvanossagra hozatala

A program feliilvizsgalata, korrekcidja — a mindségfejlesztési programban lefektetett eljarasnak
megfeleléen
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2. melléklet

A kornyezeti nevelési program javasolt témai, elemei
http://www.nefmi.gov.hu/letolt/kozokt/seg%C3%A9dlet_6.pdf

Javaslat

Téma

Elemek

Tantestleti dontés
figgvénye, hogy a
kérnyezeti nevelési
programnak része vagy
melléklete lesz.

I. A kdrnyezeti nevelési program
elkészitésének alapjai

A javasolt elemek tantestileti
dontéstdl fliggen lehetnek a
program részei vagy annak
elékészitd dokumentumai.

térvényi hattér szabalyzok;

helyzetelemzés, helyzetkép

- belsé: az iskola;

- kiils®: a teleptilés, a helyi értékek
és arégio.

er6forrasok szambavétele:

- személyi (human);

- anyagi.

Feltétlen szerepeljen a
kérnyezeti nevelési
programban.

Il. Jovokép, alapelvek, célok

kozos értékrendszer,
megvalosithato célok

lll. Tanulasszervezési és tartalmi
keretek

tanéran kiviili foglalkozas;
tandrai foglalkozas:

- hagyomanyos tanitasi 6ra;
- nem hagyomanyos
szervezés( tanéra.

IV. Médszerek

hagyomanyos, interaktiv,
élménykbzpontu, érzékenyit6
stb.

Akkor fontos 6nallé tartalmi
elemként megjeleniteni, ha
a célok e terilletekre
iranyulnak

V. Taneszkozok

Tanulas feltételeinek biztositasa

anyagi vonzat

VL. Iskolai kdrnyezet

az iskolaéplilet és annak
miikddtetése,

az iskola életvitel.

VII. Kapcsolatrendszer,
kommunikacio

belsé (faliljsag, iskolaradié stb.);

kiilsé (helyi és terileti média).

Ezeket a terlleteket az
iskola 6nallé programokban
szabalyozza; javasolt a
kérnyezeti nevelési
programhoz is illeszteni

VIIl. Minéségfejlesztés

mérés, értékelés, sikerkritériumok

IX. Pedagégus-tovabbképzés

belsé (intézményi);

kiilsé (telepiilés stb.).

Tetsz6leges

X. Mellékletek

Teleptilési kdrnyezetvédelmi
program, a teleplilés helyi értékei,
fogalomtar, ajanlott irodalom stb.
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CIVIL SZERVEZETEK A HAZAI KORNYEZETI NEVELESBEN

A civil szervezetekrol altalaban

A rendszervaltas egyik nagyon fontos hatasa, hogy a polgari kezdeményezések el6tt szabad Ut nyilt. A
gyllekezési és egyesllési jogrél szol6 torvény (1989. évi Il. és Ill. térvény) megjelenése utdn gombamad
megndvekedett az egyesiiletek, kozalapitvanyok, szdvetségek szama. Az emberek éltek a korabbi
évtizedekben szliken mért lehetdségekkel, és hobbijuk, érdekiédésiik, érdekvédelmik, karitativ és kdzcéllu
energiaik megsokszorozasa érdekében szervezeteket hoztak létre. Ez tobb mint 25 éve tortént. Az elmult
években alaposan atalakult a civil szervezetekre vonatkozd jogszabalyok rendszere. (Az egyesiilési jogrél, a
kézhasznu jogallasrol, valamint a civil szervezetek mikddésérdl és tamogatasardl sz6lo 2011. évi CLXXV.
torvény = Civil tdrvény: A civil szervezetek birdsagi nyilvantartdsarol és az ezzel Gsszefiiggd eljarasi
szabalyokrol sz616 2011. évi CLXXXI. tdrvény.)

A civil szervezetek vagy NGO-k (non governmental organization) olyan egyesiletek, szdvetségek,
alapitvanyok, kozhasznu tarsasagok, amelyek a polgarok altal valasztott képviseleti hierarchiatol fiiggetlenek
(tevékenységlikben is és tdbbé-kevéshé pénziigyileg is), és nem anyagi haszonért, hanem értékvilaguknak
megfeleld célokért, nonprofit moédon mikodnek. Néhany vagy akar tobb ezer hasonld érdeklédésl és
elkotelezettségli embert jelent egy ilyen szervezet, akik valamely kdzds célért egyltt dolgoznak. Nagyon kevés
z6ld NGO rendelkezik fizetett alkalmazottakkal, tilnyom¢ tobbségukben napi munkajuk utan, szabadidejik
terhére tevékenykednek a tagok.

A kozcélu szervezetek kozpénzekbdl (Orszaggylilés, Kozponti Kornyezetvédelmi Alap, helyi 6nkormanyzat
forrasai, SZJA 1%, stb...), alapitvanyokbol, adomanyokbol és sajat gazdalkodd tevékenységiikbél teremthetik
el6 a céljaik eléréséhez szikséges pénzt. A pénz eléteremtése kulcsfontossagu a legtobb szervezet szamara,
hiszen csupan kétkezi munkaval kevés probléma oldhaté meg a kdrnyezetvédelem terén.

Vazlat a magyarorszagi z6ld mozgalomrol

A magyar z06ld szervezetek nagyon szines palettat alkotnak. Sok kicsi és néhany nagyobb szervezet létezik.
Van, amely tdmegeket mozgat, mig sokan 6vakodnak a nagy tagsagtol, mert Ugy érzik, tobb a gond vele, mint
amennyi haszna van. A szervezetek élvezik fiiggetlenségilket, és nem akarnak egységes szervezetekbe
tOmardlni.

Erdekes dsszehasonlitani a hazai és a holland helyzetet. Hollandiaban évtizedek ¢ta kiosztott szerepek
szerint mlikédik a z6ld mozgalom is. Abban a tarsadalomban, ahol elséként gyézétt a polgari forradalom,
néhany szaz éve mar mindennek és mindenkinek megvan a leosztott lehet6sége, szerepe, helye a
tarsadalomban. Ott egy nagy szervezetnek (Milieudefensie) van tobb szaz kilonbdzé méretii helyi csoportja
(6sszesen 150 ezer taggal), amelyek a mintegy 80 féallasi kérnyezetvédelmi szakembert foglalkoztatd
kozpontban gondosan elékészitett programokat, akciokat hajtanak végre az orszag kulonbdzé pontjain,
dsszehangoltan, egy idében. A szilkséges nyomtatott és egyéb eszkdzokidl egészen a jogi tanacsokig (hogy
mit tehetnek blntetlendl az akcidban részt vevok és mi az, ami mar jogsértd) minden rendelkezésére all az
dsszes tagnak. Alulrél jévé akcidk alig fordulnak el6.
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Itthon kevésbé szervezett — s talan kevésbé hatékony — a z6ld mozgalom, viszont sokkal szinesebb, eredeti
személyiségekkel, otletekkel telitett. Evente megsz(inik ugyan a szervezetek 3-4%-a, de mindig egy Kicsit tobb
Uj alakul.

Ma sok tizezer civil szervezet tevékenykedik Magyarorszagon. Nehéz a tisztanlatas, mert a KSH adatsorai
nagyon tagan értelmezik a nonprofit szervezetek fogalmat. Ha csupan a kornyezetvédelmi szervezeteket
tekintjlik, kozéjik soroljak a természeti és épitett kdrnyezettel, az allatvédelemmel foglalkoz6, de még a
hulladékkezelés céljabol jogszabalyi kdtelezettség hatasara alapitott nonprofit gazdasagi tarsasagokat is. Az
adatsorokbdl kiolvashato, hogy mintegy 6-700 klasszikus értelemben vett kérnyezetvédelemmel foglalkozé
civil szervezet miikédik ma az orszagban. Ezek harmada helyi, harmada regionalis, harmada altalanos
hataskord. Harmaduk alapitvanyként, kétharmaduk egyesiileti formaban éli az életét.

A KSH adatai a fenti okokbdl ellentétesek a mozgalomban élék személyes tapasztalataival. A szervezetek
megsz(inésérdl és sulyosbodd anyagi gondjairdl érkezé hireknek ellentmondani latszik a hivatal adatbazisa,
amely szerint a nonprofit kornyezetvédelmi szervezetek szdma folyamatosan nétt az elmult években, sét az
egy szervezetre es6 tdmogatés is 30%-kal névekedett az elmdlt 10 évben. Ezek a kdvetkeztetések, adatok a
gazdalkodo6 nonprofit szervezetek adatainak torzitd hatasat tikrozik.

A kornyezetvédelmi civil mozgalom sziik esztenddket él a 2010-es években Magyarorszagon. A politikai
hatalom gy gondolja, hogy gyorsabban érheti el a tarsadalomban szikségesnek érzett atalakitasokat, ha a
dontéshozatalt a lehetd legszlkebb koron belll tarja, ha nem bajlodik szakmai és érdekképviseleti
szervezetekkel, kiilonbdzd vélemények meghallgatasaval. A kommunikacié az allami és a civil szervezetek
kézott nagyon alacsony szintre esett vissza, a palyazati forrasok jelentés része elapadt, és a kdzhasznusag
kritériumait olyan magas, tdbbmilliés pénzforgalomhoz k6totték, ami kevesek szamara elérhetd.

A nem kormanyzati szervezetek a természet- és kdrnyezetvédelemben és a kérnyezeti nevelésben nagyon
fontosak. Mivel a lakossag kornyezeti tudatossag szempontjabdl legfogékonyabb tagjait témaritik, ezért
komoly szakmai tudast hordoznak. Tagan értelmezett helyismeretlik nagy érték. Tudnak a kildnbdzé (igyek
elézményeirdl, hatterérél. Ismerik a helyi, regionalis, orszagos szinten kompetens embereket, intézményeket,
médiat, szervezeteket. A civil szervezeteknél évek soran dsszegyiilt informaciétdmeg és infrastruktira is nagy
érték.

A helyzet persze nem idealis. Vannak felkészilletlen, komolytalan, megbizhatatlan tarsasagok is. Eléfordul,
hogy egy Onkormanyzat azért alapit ,,NGO”-t, hogy a nonprofit szervezetek szamara biztositott el6nyoket
kbzvetetten élvezhesse. Volt mar példa arra is, hogy politikai part Iéptette be tagjai sokasagat egy civil
szervezetbe, hogy ott atvegyék az iranyitast. A kornyezetszennyez6 vagy természetkarosito érdekcsoportok is
hozhatnak létre és tdmogathatnak ,,civil szervezetet”.

Nagyon elgondolkoztaté az a sajnalatos jelenség, hogy a 90-es években alapitott és a mai napig aktiv,
mikodd szervezetek jelentds része utdnpotlas gondokkal kiizd. Sem a tagségat nem tudja megujitani, sem a
vezetbit nem képes lecseréini, egészségesen rotalni. A rendszervaltas fiatal vagy felnétt generacidinak egy
rétege a kozOsségi energiak lefojtasat élte meg a Kéadar rendszerben, s drommel élt az Uj lehetéségekkel a
'90-es években. A késoObbi generaciok a minden téren megnétt személyes és kozOsségi lehetGségeket
leginkdbb a sajat személyes dnmegvaldsitasuk érdekében hasznaljak ki, kevéssé a kdzdsségi, civil élet
iranyaban. Ez a tendencia a civil szervezetek tagsaganak zsugorodasaban, a vezeték kénytelen-kelletlen
pozicibban maradasaban, a megfeleld, friss, dinamikus, jol képzett, a digitdlis nemzedékek vilagaban
természetességgel kozlekedd vezetd személyiségek hianyaban jelentkezik a szervezetek szintjén.
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A magyarorszagi zéld mozgalomrél a legteljesebb attekintést a Zold Halézat cim( kiadvanybdl (Csonka A.,
Fésl J. Gy. szerk. 2001 ) kaphattuk annak utolsé megjelenéséig. (1. abra)
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1. &bra. A Z06ld Haldzat cimlapja
Az eddig hat kiadast megért kotet az Orszaggy(ilés Kdrnyezetvédelmi Bizottsagatol a kormanyzati és nem
kormanyzati szervezeteken és egyéb intézményeken &t egészen a z6ld médiumokig foglalja dssze a hazai
z6ld mozgalom szerepléit. A kétethez mar csak antikvar utakon lehet hozzajutni és adatai lassan elavulnak.
Nincs mas forras, ahonnan attekinthetd lenne a civil zéld mozgalom. Nem kénny(i megtudni, hogy egy iskola
kdzvetlen kornyezetében mely civil szervezetek dolgoznak, kikkel lenne célszeri felvenni a kapcsolatot.

Iskola és NGO - egyiittmiikddési lehetéségek

Az iskolai kbrnyezeti nevelésben nagyon jé tars lehet egy helyi z6ld szervezet. Az NGO-knak sziikséglk
van tarsadalmi kapcsolatokra, ismeretségre a pedagogusok és a gyerekek kdrében. Nem mindegy szamukra,
hogy a kozgondolkodasban miként alakul a kdrnyezetvédelem kérdése. Ezt jelentés mértékben lehet az
iskolakban befolyasolni.

Az iskolanak a szakmai hozzaértés, az elkotelezett tarsak sokasaga, az NGO tevékenysége, amibe
bekapcsolédhatnak a diakok is egy idd utan, az dsszegydjtott eszkdzallomany, a nyomtatott és elektronikus
forméaban felhalmozott kérnyezeti nevelési segédanyagok, a palyazati rendszerben szerzett tapasztalat és a
mar emlitett kapcsolatrendszer nyujthat komoly segitséget. Példaul kdzds szakkodr, lzemlatogatas,
természetbivarkodas, szennyezések elharitasa, akcioszervezés, taborozas, szakmai tovabbképzeés,
természetvédelmi munkak, lobbizds, és még ki tudja, mi minden képzelhetd el egyitt szervezett
tevékenységkent.

A kornyezeti nevelés szempontjabol legfontosabb civil szervezetek

A kovetkezdkben tekintsilk at a hazai zold halézat néhany fontos szerepldjét abc sorrendben. Sok,
jelentds tevékenységet végzd csapat mikédik orszagszerte, aki érdeklédik, hamar rajuk talal a neten. Most
azokat a szervezeteket vesszlk sorra, amelyeket a legjelentésebbnek gondolunk az iskolai kornyezeti
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nevelés szempontjabodl. A szervezet nevét, kulcsembereit és fontosabb tevékenységeit soroljuk fel. Komoly
atrendezOdések torténtek az elmult idészakban ezen a téren. Tobb szervezet, a fent emlitett okok miatt
elfaradt, befejezte mikddését, és néhany Ujabb is alakult. Valtozasok természetesen hdnaprol hénapra
torténnek. Talalod keresészavak segitségével hamar rajuk talalhatnak az érdeklédék az interneten. Honlapjaik
segitségével kdnnyen elérhetd civil szervezetekrél van szd.

Goncol Alapitvany és Szovetség — Kornyezetvédelmi és Kulturalis Egyesiilet, Vac, Kiszel Vilmos,
www.goncol.hu.

Az egyik leger6sebb — a f6allasu alkalmazottak szdma, a tapasztalat, a politikai befolyasolo erd, a
tevékenység sokrétlisége és a szakmai hozzaértés alapjan — z6ld NGO Magyarorszagon. A jogi és pénzlgyi
célszerliség szerint egyesllet, majd alapitvany, majd szévetség lett. Sok kisebb szervezet feddszerveként
tevékenykedik. Artéri bemutatédsvényt épitettek a Dunan, sokat tettek a Gombas-patak rehabilitaciojaért,
Halozat az Elévizekért néven orszagos folyofigyeld haldzatot szerveztek. A Siini, késébb a Természet majd a
Vadon cim(i folyéiratot adjak ki mintegy hisz éve. Mintaérték(i nomad taborozasi format fejlesztettek ki Stini-
tabor néven, oktatokdzpontot alakitottak ki Pénzesgyérben, a Bakony szivében. A z6ld mozgalom
kommunikécios rendszereként létrehoztadk a Zo6ld Pok szamitdégépes haldzatot, amin mar tullépett a digitalis
vilag, de a 90-es években nagyon komoly civil fejlesztés volt. Asvany és kézetgy(iteményt, valamint geoldgiai
kiallitast hoztak létre Foldanya Ekességei cimmel. A Duna-lpoly Nemzeti Park létrehozasaban sokat
kdzremikodtek. A margitszigeti viztoronyban Kilaté Galériat izemeltetnek. Rendkivilli, tematikus kdérnyezeti
nevelési orakat és tirékat ajanlanak a komyezd iskolaknak, és kozonségszolgalati irodat mikodtetnek. A
Naszaly bontasanak kiterjesztése ellen is akcioba léptek, de még sorolhatnam a tébb mint 30 éves szervezet
akcioit, programjait.

Mindenképpen emlitésre érdemes, hogy Nagy Agoston a Goncél keretében valésitotta meg a '90-es évek
elején a Zdld Pk Halozatot, a zdld tarsadalmi szervezetek hatékony kommunikacidja érdekében. A Zéld Pk
Halézaton elérhetd volt elektronikus levelezés, eseménynaptar, palyazati figyeld, kozosségi kommunikaci6 a
hazai szervezetek kdzlgyeirél, hazai kiadvanyok, cimjegyzékek, adatbazisok, jogszabalytervezetek és
térvények, nemzetkdzi elektronikus konferenciak és kdzvetetten az internet is (ami akkor még nagy sz6 volt).
A rendszernek volt olyan része, amelybe csak a mozgalom szervezeteinek volt betekintése, az
allamapparatusnak nem. Ez akkoriban komoly felzidulast valtott ki hivatalos kdrokben.

Magyar Kérnyezeti Nevelési Egyesiilet, Budapest, Vasarhelyi Tamas, Victor Andras, Albert Judit, Vasarhelyi
Judit mkne.hu.

Az immar ezerf6s egyesiilet rendszeres tovabbképzéseket, orszagos talalkozokat, programokat rendez,
kiadvanyokat jelentet meg, kis és kdzepes 0sszegli palyazatokat ir ki tagjai részére. A kdrnyezeti nevelésben
is alkalmazhat6 j modszerek elterjesztéséért dolgoznak tagjai. A nemzetkdzi szakirodalom fontos kéteteinek
forditasan és kiadasan is faradoznak. A 13 szervezet koz0s elhatarozasaval és munkajaval elkésziilt Magyar
Kornyezeti Nevelési Stratégia megalkotasaban, forditasaban, terjesztésében és folyamatos ujragondolasaban
fészerepet jatszott. Iskolazoldités cimi kiadvanyuk Otletadd alapmiive az iskolai kdrnyezeti nevelésnek.
Orszégos talalkozoik minden &sszel Uj lendiletet visznek az iskoldkban tdbbnyire maganyosan vagy sziik
korben dolgozd kérnyezeti neveldk életébe. Egy Ude alldcsillag karizmatikus vezetOkkel a hazai kornyezeti
nevelés horizontjan.

38


http://www.goncol.hu/
http://www.mkne.hu/

Reflex Kérnyezetvédelmi Egyesiilet és Okoldgiai Studio Alapitvany, Gyér, dr. Kalas Gyérgy, Lajtmann
Jozsef, Horvath Ferenc reflexegyesulet.hu.

A hazai z6ld mozgalom masik nagy 6regjénél (1987 az alapitas éve) is a tobbszords szervezet-atvaltozas
figyelnetd meg. A 12-18 éves gyerekek nyelvén irott és szakmailag nagyon joI megalapozott kiadvanyok,
szbrblapok, akciok alapvetd jelent6ségliek voltak az iskolai kornyezeti nevelésben. A tapossa laposra, az
elemgy(ijtésrél, a papir gyartasardl, a zéld pedellusrdl, az E-szamokrdl és a zajrdl készilt kiadvanyok
kozismert, klasszikus alapmlivek. A Hulladék Munkaszdvetség keretében is végez hasonld tevékenységet
Kalas Gydrgy, a csapat egyik frontembere. Szerteagazo, komoly kdrnyezeti nevelési tevékenység kapcsolodik
a Reflex nevéhez. Otletgazdag, kreativ csapat, sok latvanyos akciéval.

Hulladék Munkaszévetség (HUMUSZ) Budapest, Szilagyi Laszl6, Bbédecs Barnabas, Foldesi Dora
www.humusz.hu.

A HuMuSz a Levegd Munkacsoporthoz hasonléan szdvetségbe tomdriti a hulladékgazdalkodasban
leginkabb érintett civil szervezeteket. A témakdreik reklam—fogyasztas—hulladék szlogennel foglalhaték
dssze. Jogi felkészliltséggel és kitartassal komoly eredményeket értek el a versenyhivatalnal. A legfontosabb
kornyezetei neveléssel is foglalkozé civil szervezet. Kiadvanyaik, tovabbképzéseik, jogalkotéi hattérmunkajuk,
kdmyezeti nevelési tevékenységiik nagyon sokréti. KOTHALO (KOrnyezetvédelmi Tanacsadé HALOzat)
tagok: tanacsadé irodat tartanak fenn. 8-10 munkatarssal végzik munkajukat. A Humusz Hazat helyrehoztak
és bérlik Ujbuda Onkormanyzatatél a Mlegyetem sarkanal, a Saru utcaban. Foldszintes haziké egy zold
szigeten a 6 emeletes éplletek kozott. A kertben tandsvényt épitettek. J6 odamenni.

A civil szervezetek és a természetvédelem

A z0ld szervezetek, egyesiiletek esetében legtobbszér nehéz meghuzni a hatérvonalat, hogy a
természetvédelemben vagy a kornyezetvédelemben tevékenykednek, raadasul tobbségében kornyezeti
nevelést is folytatnak, ami tovabb bonyolitia a helyzetet. Ezek nem egyik a masikanak alérendeltjei, hanem
egymas kiegésziti, segitdi. Ennek ellenére vannak olyan szervezetek, amelyek f6 profija a
természetvédelem, és innen kozelitve kapcsolddtak be a kdrnyezeti nevelés teriiletébe. A természetvédelem,
mint amibdl a kornyezetvédelem is kinbtte magat, el6szor blszkélkedhetett tevékeny civil szervezetekkel, még
a rendszervaltozas el6tt, mint pl. a Magyar Madartani Egyesulet. Természetesen a civil szféra megerdsodése
itt is az 1990-es évek elején koOvetkezett be. Ma ezek az egyesuletek nélkilozhetetlenek a
természetvédelemben, mivel az &llami szektor anyagi és human er6forrasai végesek, és az egyesuletek
tagsaga, valamint szimpatizansai onkéntes munkéaja nélkul a hivatasos természetvédok szik csapata nem
gy6zné feladatai ellatasat. A természetvédelem terliletén hatékonysagukat néveli a problémahoz vald
kozelséglik, az, hogy ott élnek, abban a régidban, ahol a gyakorlati természetvédelem folyik. Elsé kézbél
értesiiinek a természet allapotardl, az allampolgarok bizalommal fordulnak hozzajuk, mivel ismerik éket. Nagy
elényuk, hogy a lakossagot kozvetlenul tudjak mozgositani egy-egy probléma megoldaséra, hatékony akciokat
tudnak szervezni. Ezek a szervezetek helyi szinten be tudnak kapcsolodni a kdrnyezeti nevelésbe, az
iskolakkal kialakitott személyes kapcsolataikon keresztll. Ezt a bizalmat persze el is lehet vesziteni,
amennyiben lazul a személyes kontaktus és egy NGO ,pénzszivattyuba” vagy ,kirakatszervezetbe” megy at. A
kévetkezékben két olyan egyesiilet rovid bemutatasa kovetkezik példaként, amelyek a természetvédelem feldl
kapcsolddtak be a kdrnyezeti nevelésbe, de ez utdbbi profiljuk is egyre inkabb baviil.
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Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet
Budapest, Bajor Zoltan elnok, Dr. Halmos Gerg6 Ugyvezet6 igazgatdé mme@mme.hu, www.mme.hu.

x:g;:‘;mis A legrégebbi és legnagyobb természetvédelmi profillal mikddé
TERMESZETVEDELMI egyesulet, mely 1974-ben alakult, ma tobb mint 10 ezer fés

ARV ECYESULET tagsaggal rendelkezik orszagszerte. Szervezeti felépitésére

-Amadérbarat Magyarorszégért”  jellemz0, hogy helyi csoportokra tagolodik, s az érdemi munka is
ezeken belll folyik. Ezen kivil 6t szakosztalyt és két munkacsoportot, kizte egy kornyezeti nevelésit is
mkadtet. Az egyesilet f6 profilia a madarvédelem, faj- és éléhelyvédelem, de foglalkoznak mar az emlésdkon
és a kétéltlieken-hillékon at a nappali lepkékig mas allatcsoportokkal is. Hagyomanyos tevékenységik a
madargy(r(izés és monitoring, részt vesznek a nemzetkdzi természetvédelmi programokban is. A Madartani
Egyesilet aktivan részt vesz a kornyezeti nevelésben is. Madarasz Sulit és Ovit szervez, a helyi csoportok
minden évben szerte az orszagban gyrliz6 taborokat mikodtetnek, ahova a tagsagon kivil érdeklGdoket,
féleg gyerekeket vamak. Az egyestilet ismeretterjesztd flizeteket és folydiratokat ad ki (Madartaviat magazin,
Ornis Hungarica folyoirat).

Varangy Akciocsoport Egyesiilet
Budapest, Kéri Andras elndk, Buskd Andras titkar, rana@freemail.hu, varangy.hu, varangy akciécsoport
facebook
A Varangy Akciocsoport (VAC) 1986-ban alakult a tragikus hirtelenséggel 2015 tavaszan
elhunyt dr. Puky Miklés herpetologus, a hazai békamentés apostolanak
ﬁ kezdeményezésére. Tevékenysége kezdetben kizardlag a kétéltliek védelmére iranyult,
a veszélyeztetett kétéltli populaciok allomanyfelmérése mellett. A csoport spontan
Varangy Akeidesoport— megalakulasat eredetileg a parassapusztai hatératkelohdz vezetd 2-es Uton
Egyesulel R , . , . TR
tapasztalttdmeges békapusztulds hivta életre. Jelenleg a Garancsi-tonal |évé
terelérendszert lzemeltetjiik. Az egyesllet harmas célkitlizés (aktiv természetvédelem, természetvédelmi
kutatas, kornyezeti nevelés) alapjan tevékenykedik. Plakatsorozata, képeslapjai, tevékenységét bemutatd
kiadvanyai mind a vizes éléhelyek értékeinek bemutatasat és rajtuk keresztil az egész természetvédelem
fontossaganak tudatositasat szolgaljak. Kétélt és halld populaciok UTM térképezése (hazank tertletét 10x10
kilométeres négyzetekre osztottdk fel az UTM térképeken, az egyes négyzeteket egy szdm és betiikod
segitségével lehet meghatarozni, igy visszakeresheték és dekodolhatdk az adott leléhelypontok), a hazai
populaciok elterjedésének orszagos felmérése, ,Lass, alkoss, gyarapits” fotdpalyazat és monitoring-program.
A Varangy Akciécsoport taglétszama nem haladja meg a 60 f6t, azonban programjai és tevékenysége
orszagos hatasuak.

2. abra Békavonulasra figyelmeztetd tabla
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Az egyesiilet jelenleg is 16 programjai:

Kétélti - Hlld Napok: nemcsak allatbemutatét jelent egy-egy kivalasztott iskolaban, hanem el6adasokat,

jatszéhéazat, kézmiives foglalkozasokat is, ami csaladi programma teszi ezeket a rendezvényeket.

e Hang alapjan torténé ,Monitor 2000, illetve ,Monitor 2002" biodiverzitast felméré és oktaté program,
amely a kétéltl-populaciok hangjuk alapjan torténd térképezését tiizte ki célul egy észak-amerikai
modszer adaptalasaval.

e Orszagos Terepi Megfigyelé Nap: a Fold Napjahoz kapcsolodva a Nemzeti Biodiverzitasi Ev keretében
orszagszerte kétéltli monitorozasi napot szerveznek sok helyszinen.

o Kétéltl és hilld populaciok UTM térképezése: a Természetvédelmi Hivatal megbizasabol készitik a hazai
populaciok elterjedésének orszagos felmérését.

A Varangy Akcidcsoport taglétszama nem haladja meg a 60 f6t, azonban programjai és tevékenysége
orszagos hatdslak, ezres nagysagrend(i évente a segitbik |étszdma. Ez joI példazza, hogy egy
természetvédelemmel, kornyezeti neveléssel foglalkozd civil szervezet hatékonysaga nem a taglétszam
fuggvénye.

A helyi civil szervezetek

A kornyezetvédelemmel foglalkozo civil szervezetek nagyon fontos harmadat alkotjak a lokalis civil
szervezetek. Ezek egyetlen teleplilés természeti és épitett kdrnyezetének javitdsaért tevékenykednek.
Sajatsaguk, hogy nem specializalodnak téma alapjan, hanem - erejikhdéz mérten — minden problémat
igyekeznek kezelni. A teljesség igénye nélkil néhany gyakori tevékenységi terlletlk: helyi természeti értékek
védelme, gépjarmiforgalom, parlagfli, kerékparos kozlekedés, faliltetés, jatszoterek és sportpalyak
kialakitasa, kornyezeti allapot mérése, szennyezések felderitése és monitorozasa, védetté nyilvanitas,
kérnyezeti nevelés, szelektiv hulladékkezelés, szemléletformalas a helyi nyomtatott és digitalis sajto
segitségével, telepilésfejlesztés, kdrnyezeti karok enyhitése, hulladékgydjtés, kdzétkeztetés, kdrnyezeti
tanacsadas, stb.

A telepulésnek nem csupan a fizikai valdsagat ismerik az ilyen egyestletek tagjai, hanem a szocioldgiai
szerkezetét (személyi, gazdasagi, hatalmi, politikai viszonyokat) is pontosan latjak. Tevékenységiket a
képviselbtestiilet és a polgarmesteri hivatal anyagi és fizikai segitségével végzik, de kiilsé palyézati forrasok
megszerzésére is képesek. Ennél fogva nincsenek kiszolgéltatva a helyi hatalomnak, és képesek ellatni
egyfajta ellendrz6 szerepet. Mivel a helyi egyesilet tagjai a helyi kdzélet aktiv részesei, tevékenységiik fontos,
a kozvéleményt is forméal6 erét jelent.

A természet kovetkezetes védelme elbb-utdbb konfliktusokhoz vezet a kdrnyezetet csupan arunak,
kitermelhetd forrasnak tekintékkel. Gyakori konfliktuslehetdséget jelentenek a kévetkezd problémak: illegalis
favagas, szemétégetés, iparlizési szabalyok be nem tartdsa a teleptlések belterlletén, hulladéklerakas,
parlagfiiirtasi  kotelezettség elmulasztdsa, a kozség terileteinek beépitési lehetségét rogzitd
telepulésszerkezeti tervek. A helyi egyesuletek vezetbinek civil kurazsijan, személyes kiszolgéaltatottsagan,
idegi alloképességén és a szervezet tarsadalmi hatterén mulik, hogy ezeket a konfliktusos helyzeteket milyen
mértékben vallaljak fel, és ezekben mennyire tudjak érvényesiteni a kérnyezet, illetve kdzvetve a lakosség
érdekeit.

Nézziink egy konkrét példat:
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Kerekdomb Kornyezetvédelmi Egyesiilet, Torokbalint, Szedlay Gyongyi, Fernengel Andras, Horvath
Gydngyi, Fekete Lajos www.kerekdomb.hu.

Az 1996-ban alakult egyesiiletet az iskolai kornyezeti nevelés irant érdekiédd, abba bekapcsolddd
tanarok és felnttek alapitottak. A 24 f6s alapité tagsag 1étszama lassan 100 folé emelkedett. Az egyesiilet
tevékenysége széles korl. Csak a legfontosabbakat emlitem meg ezek kozll.
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TORONBALINT

3. abra A torokbalinti szelektiv hulladékgydjtés emblémaja

A szelektiv hulladékgydijtést konténerszigetekkel (liveg, fém, mlanyag, PET), boltokba kihelyezett edényekkel
(szarazelem) és akciokkal (veszélyes hulladékok, gumiabroncsok, étolaj, papir) segitették el6. Azon kevés
teleptlések egyike volt Torokbalint, ahol az EU csatlakozas el6tt is évek hosszu soran at egyenletesen,
kiszdmithatéan, jo szinvonalon mikddoétt a szelektiv hulladékgy(jtés a helyi eréforrasok felhasznalasaval. A
kbzlekedés terén zajvéds fal épitését érték el a MAV-nal, és az M1-M7 autopalya kivezeté szakaszan,
rendszeres forgalomszamlalast végeznek a kdzség sok pontjan, a budadrsi Auchan aruhdz irdnyaban
segédkeztek Uj kozuti Osszekottetés kiépitésében, az autopalyak zajvédd falainak épitését is elérték, a
kamionforgalom  kirekesztésére 12 tonnds sulykorlatozds bevezetésében mikodtek kozre. Ezres
nagysagrendben telepitettek fakat, melyeket rendszeresen Ontdznek az aszalyos honapokban. A
természetvédelem terén télen 60-80 madéretetét Uzemeltetnek, a helyi erdét féléves rendszerességgel
takaritjak, és lezartak a gépjarmiforgalom elél, a békak vonulasa idején sajat tervezés( tablakkal hivjak fel az
autovezetok figyelmét az allatokra. A Hosszuréti-patak allapotat rendszeresen vizsgéljak, védelem ald
helyezésére javaslatot nydjtottak be a természetvédelmi hivatalnak és a jegyzének. A komposztalas
népszerlsitésére akciokkal hivjak fel a lakossag figyelmét. A kirnyezeti neveléssel kapcsolatos tovabbképzést
tartottak a helyi pedagégusok részére, gombaismereti tanfolyamot hirdettek, kirandulasokat, nomad taborozast
szerveznek, rendszeresen jelentetnek meg cikkeket a helyi sajtoban, és sajat kiadvanyokat juttatnak el minden
torokbalinti haztartasba. Erdei futéversenyt rendeznek megalakuldsuk éve 6ta. A lakossag gyakran keresi az
egyestletet kérdésekkel, és az dnkormanyzat is figyelembe veszi az egyestilet szakembereinek véleményét. A
telepiilésszerkezeti terv kialakitasa soran komolyan megoszlott a kdzség kozvéleménye a kiilterlletek jelentds
beépitésében érdekelt tulajdonosok és a kozség mérsékelt novekedése mellett érvel6, a zold tertletek
megdrzéséért sikra szallok kdzott. Az egyesiilet népszavazasi kezdeményezését a birésag vitathatd dontések
soran érvénytelenitette.
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4. abra Csuszka az egyesilet egyik madaretetéjén

Az egyesiiletet az elndkség iranyitja. 10 kifejezetten aktiv szervezd a motorja a csapatnak, a tagsag
tobbi része idénként mozgosithatd. A folyamatos munkat igényld témakat munkacsoportokban végzik. A
tagsagot e-mailen és a honlapon keresztil tajékoztatjak az egyesiilet belsé hireirél. Az dnkormanyzat évi 100-

200 ezer Ft-os tmogatast biztosit az egyestiletnek, amihez palyazatok utjan hasonl6 nagysagrendi dsszeget
szerez még az egyesulet.

KEREKDOMB
TOROKBALINT

5. abra A Kerekdomb Egyeslilet sokatmondd logdja: a globalis F6ldgémb, benne a kis Magyarorszag és a
természet Glelésében a jellegzetes tordkbalinti éplletek, tornyok

Felhasznalt és ajanlott irodalom
¢ A megadott honlapok
o Nonprofit szervezetek Magyarorszagon 2012, KSH
o Csonka A., Fésii J. Gy. (szerk.) (2001.): Zéld halézat — Az dkologiai kultira terjesztésére és

fejlesztésére vallalkozd szervezetek és intézmények Magyarorszagon, Okoldgiai Kultdra
Fejlesztéséeért Alapitvany, Budapest.
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A ,,ZOLD” MEDIA

Bevezetés

A kornyezetvédelem és a kornyezeti nevelés nem tartozik az orszagos média legfontosabb témai kozé,
hacsak nem valami szaftos, latvanyértékkel bird kornyezeti katasztrofa torténik valahol a vilagban. Aki err6l a
témakorrél szeretne tajékozodni, annak meg kell talalnia azokat az informaciés csatornakat, amelyeken
keresztul megfeleld szintli tajékozottsagot szerezhet. Ez gyakran nem egyszerii feladat, hiszen a kornyezettel
kapcsolatos informéciok terjedése sok allami és gazdalkodd szervezet szamara kellemetlen. Es 6k meg is
tesznek mindent a szamukra kellemetlen hirek elrejtése érdekében. (lllusztracioként alljon itt a 2015-6s hir
(http://hvg.hu/gazdasag/20150325), mely szerint Ki kell adni Paks |l. adasvételi szerzédését! Az Energiaklub
a Tarsasdg a Szabadsagjogokért segitségével beperelte a Magyar Nemzeti Vagyonkezel6 Zrt.-t, mert nem
akartak nyilvanossagra hozni a Paks II. Zrt. felvasarlasardl szl szerzdést. A birésag telies mértékben igazat
adott nekik, és 15 napon belil ki kell adni a szerz8dést teljes terjedelmében.”) A széles kor(i tajékozottsag
érdekében célszer(i hivatalos és civil informaciés csatornakat is igénybe venni. igy teliesebb képet kaphatunk
a kornyezet allapotarol és a tarsadalom-természet utk6z6 zonainak helyzetérdl.

Aki informacidkhoz szeretne jutni a kdrnyezetvédelemmel, a kdrnyezeti neveléssel kapcsolatban, annak
(vagy iskolajanak) be kell [épnie egy-két olyan orszagos vonzaskoril szervezetbe, amelyek ebben a miifajban
tevékenykednek. Az is j6 lehetéség, ha tobb orszagos vonzaskori kornyezeti nevelési szervezet hirlevelére
feliratkozik az érdekl6d6 pedagdgus. Ezzel elindul egy folyamat, amelynek soran felkerll a neve kiilénbdz
cimlistakra, és elkezdenek érkezni innen is, onnan is az ,,anyagok™: hirlevelek, oktatéprogramok, meghivok,
értesitések. Ezek segitségével kap hirt ennek a sajatos érdeklédési teriletnek az aktudlis dolgairdl
(rendezvények, palyazatok, megjelent kiadvanyok, tovabbképzések stb.).

Az elmélyedés persze més kérdés. Mas rétegét kell hasznalni a médianak, ha komolyabb, mélyebb
tudasra van sziikségink egy terlileten. Tekintslik at a témaval foglalkoz6 forrasokat, hogy tudjuk, hova
forduljunk, ha informaciéra van sziikséglnk!

Nyomtatott média

A médianak ez az dga sokat veszitett erejébdl az elmult években. Pontosabban, alig maradt beléle valami.
Sok korabbi kiadvany megsziint. Ez lett a sorsa a Levegé Munkacsoport Lélegzet c. kiadvanyanak. Sok
korabbi sajtdtermék ma mar csupan digitalisan terjed. A Magyar Kornyezeti Nevelési Egyestilet Kor cim(
hirlevele 3 havonta jelenik meg Mddszerkosar cimi modszertani melléklettel, de mar csak digitalisan. Tébb
magas szinvonalu kiadvany jelent meg és valt klasszikussa az elmult évtizedekben, amelyek nagyon
magas mindséget képviseltek formajukban és tartalmukban is. Ezek &ltalaban megtalalhatdk digitalizalt
formaban is az interneten. Az Okotdj is ezen kiadvanyok soraba tartozik, sok mas tarsaval egyiitt.
(http://epa.oszk.hu/html/vgi/boritolapuj.phtml?id=05). Ez a fejezet mindezért a mult és a jelen furcsa
keveréke, mivel meg kell emlitenem azokat a kiadvanyokat is, amelyek megsziintek mar, de legendas,
nemesen mumifikalddott elemei a kérnyezeti gondolat hazai terjedésének.

Az Elet és Tudomany (www.eletestudomany.hu) és a Természetbuvar (www.termeszetbuvar.hu) nem szorul
bemutatadsra. A mindenhol elérhetd, évtizedek 6ta megjelend ismeretterjesztd (és kornyezet-, valamint
természetvédelmi) folyéiratok mér intézmények. Fontos irodalmakat tartalmaznak a kdrnyezet— és
természetvédelmi versenyekhez. It kell megemliteni a Siini és a Vadon cim(i folyoiratokat is.
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A Cédrus cim(i folyéirat 1998-ban indult utjara az OKFA gondozasaban. Az Okoldgiai Kultira Fejlesztéséért
Alapitvanyt az MKM (Mvel6dési és Kozoktatasi Minisztérium) és a KTM (Kdrnyezetvédelmi és
Teriiletfejlesztési Minisztérium) hozta létre. A természet- és kdrnyezetvédelem, valamint az dkologia tdgabban
értelmezett fogalomkorébe tartoz6 ismeretek terjesztéséért dolgozott a szervezet. A mivészetek, a filozéfia, a
pszicholdgia és az dkoldgia kdzos metszeteit igyekeztek bemutatni és beemelni a mozgalom ismeretkorébe. A
Cédrus is ezt a célt szolgalta. Az igényes szerkesztésl lap a humannak nevezett ismeretrendszerek és az
okologia kézods vagy csak érintkezd terileteit jelenitette meg a mindennapi pedagogiai és kdrnyezetvédelmi
gyakorlat szamara hasznosithaté médon 2002-ig, amikor a lap tamogatasat megszintette a kormanyzat.

1. &bra. Néhany Cédrus cimlapja

A ritkabb megjelenés(i periodikak kozul elséként a 3. Partot emlitjuk meg, leplezetlen tisztelettel. Ez a
negyedévenként megjelend lap két évtizede megsziint, de a megjelent 20-25 szdma nagyon igényes
gyljteménye a tagan értelmezett kdrnyezetvédelem és a mély dkoldgia gondolkoddinak irasaibdl. A mozgalom
szellemi ténusanak kialakitasaban komoly szerepe volt ennek a lapnak. Ma is fellelhetk ezek a régi, de el
nem avulé szdmok az interneten.

A Kukabuvar a Hulladék Munkaszovetség (www.humusz.hu) negyedévenként megjelend lapja volt 2013-ig. A
hulladék-megel6zés, hulladékkezelés, reklamok, fogyasztovédelem témakéreit miveli a szervezet és lapja is.
Nagyon népszer(i a mozgalom tagjai és a diakok kdzétt is, mert egyedi, jellegzetesen kdnnyed hangvétell, am
mégis véresen komoly és szakmailag megalapozott irasaik nagyon kovetkezetesen képviselik a
kérnyezettudatos mindennapi élet értékeit. Nagy segitség a nem kdnnyen emészthetd gondolatok
fogyaszthat6 talalésahoz a didkok soraiban. Az elmult években az elérheté tmogatéasok jelentés csokkenése
miatt a Kukabtvar megsz(int és &tadta helyét az Ujraszedve cimii kiadvanynak. Ez dinamikusabb, szinesebb,
kicsit magazinosabb lap, de a gondolatvilaga a régi. El6fizetheté természetesen.

2.4bra A KukabGvar néhany szama és kistestvére az Ujraszedve
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A Liget okoldgiai, irodalmi folydirat. Honlapjan a kovetkezoket olvashatjuk: ,Mint korabban jeleztik, a Liget
2015. januartol online jelenik meg és ingyenesen letdlthetd lesz. Az online Ligetet a ligetmuhely.com oldalon
éri el. Két-harom naponta frissitjlik Uj tartalommal, és minden hénap végén pdf. formatumban is letolthetéve
tessziik az adott hénapban publikalt irasokat.”

Az Okotaj negyedévente megjelend Skologiai, irodalmi, tarsadalmi, természet- és kornyezetvédelmi
periodika volt. A kornyezettudatos gondolkodasban mélyebbre jutott didkok (és nem diakok) hasznos
olvasmanyokat bdngészhetnek az archivalt valtozatbdl a sziikebben-tagabban értelmezett
kornyezetvédelem teriletérdl. (http://epa.oszk.hu/html/vgi/boritolapuj.phtml?id=05)

A kérnyezeti sajtonak is vannak vadhajtasai. Az lzlet és a kdrnyezetvédelem hatéran egyensulyoz6 cégek
szponzoralnak lapokat, melyek alapveten a kornyezetvédelmi technoldgiakat és az ezeket fejlesztd,
forgalmazo vallalkozasokat mutatjgk be. A feltétlendl hasznos és szikséges informéaciok mellett érdekes
jelenségek figyelhetdk meg alkalmanként ezekben a lapokban. Példaul a szines hatsé boritdn megjelend Tetra
Pack reklam, mely a cég termékét mint kdrnyezetbarat csomagoldéanyagot reklamozza, mindenképp
elgondolkoztato.

A z6ld média nyomtatott &gadhoz tartoznak a kulonbdzé szervezetek, kiadok, minisztériumok kicsit
bizonytalanul szérélapoknak nevezhetd lapjai, fiizetei, kdnyvei, melyre az angol nyelv a handout kifejezést
hasznélja talaléan. Ezek természetiknél fogva rendszertelenil jelennek meg, de az elmult 25-30 évben
hatalmas és nagyon értékes informaciotomeget képeztek. Elméleti és gyakorlati mivek, kulféldon mar
elkészitett, kiprobalt és bevalt tanitasi programok, jatékok, tevékenységek gyljteményei, és még ki tudja, mi
minden jelent mar meg az elmult évek hosszu soraban. Tobb szekrényre valé nagyon jol hasznalhatd anyag
van a régbta a kdrnyezeti nevelésben vagy a természet- és kdrnyezetvédelemben tevékenykeddk birtokaban.
Erdemes atbongészni ezeket, hogy ne kelljen ujra kitalalnunk azt, amit mar masok megalkottak.

A kdrnyezeti nevelésben hasznalhatd magyar és idegen nyelvii kiadvanyok legnagyobb gylijteménye a
Selyemgombolyitéban (1035 Budapest, Miklés tér 1.) taldlhatd, a Kulturdlis Innovécios Alapitvany Zéld
Kényvtaraban. Telefonszamuk: 061 368 8002. Nyitva tartas: H, K, CS: 9-16, Sz 13-16, P 9-15 éraig.

3. &bra Alegendés 3. Part els6 szama 1989-bdl, a rendszervaltas évébdl

Digitalis média

A szamitastechnika rohamosan és még mindig egyre gyorsulé itemben hddit teret az iskolai és a mindennapi
életben. Elképesztéen atszovi mindannyiunk hétkdznapjait. A fiatal generéaciok mér el sem tudjék képzelni az
életliket digitalis technika nélkil. A kdrnyezetvédelmi média is rohamosan digitalizalodik, pedig nem rég volt
még a kdkorszaki éskor.
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A Gaia Sajtdoszemle stencilezve indult Utjara 60-70 példanyban a kornyezetvédelmi mozgalom héskoraban,
1983-ban. (Aki nem érti mar a ,stencilezés” kifejezést, annak technikatorténeti és cenzuratorténeti csemege
lehet a megfejtés.) Az ELTE Természetvédelmi Klubjaban dsszeallt egy csapat, tagjai felosztottak egymas
kézt az elérhet6 magyar és idegen nyelvi Okologiai kulturaval érintkezd sajtotermékeket, és sajtofigyeld
szolgalatot inditottak. Mindenki roviden kivonatolta a szerinte kdzérdeklédésre szamot tarté cikkeket, és jelezte
a teljes tanulmany elérhet6ségét. A szemle 60 ember 6sszehangolt munkajaval késztlt, motorja a kezdetektdl
dr. Gyodrgy Lajos (alias Piros) kutatéorvos volt. Mivel a cikkeket egyenként lehetett csak letdlteni, elég
nehézkes volt a halézaton a hasznalata. Ha lemezeken elkértlik a fajlokat, és azokat egy nagy szdveggé
illesztettilk 6ssze, amelyben a diakok vagy barmely felhasznald téma (kulcsszo) szerint kereshetett a
Wordben, akkor egy nagyon j6l hasznalhato, ériasi bibliografiat kaptunk. 23 év utan, 2006-ban jelent meg
utoljara ,Sajtszemle”. Az idé atlépett — szerencsére — a szilkségességén, de az alkotdk teljesitménye orok
minta marad a civil kurazsi, az értelmes célért valé dsszefogas erejére.

Az interneten ma méar nagyon sok informacié elérhetd. A legujabb lehetdségek kozé tartozik a
Kornyezetvédelmi  Ujsagirok Tarsasaganak www.greenfo.hu cimi oldala, aminek Sarkadi Péter a
kulcsembere. Ezen az oldalon kézérdekii kdrnyezet- és természetvédelmi informéciok sokasagat talaljuk. De
sok mas honlapot is talalunk, ha rakerestnk egy-egy érdekes témara. Jé indul6lap példaul a zoldek.lap.hu.

A Levegbé Munkacsoport Orszagos Kornyezetvédd SzOvetség www.levego.hu Lukacs Andras, Beliczay
Erzsébet, J. Halasz Judit, Hajtmann Agnes. Az orszagos hir(i szervezet tobb mint 50 NGO-t tdmérit. Ebben a
formaban hatékonyabban tudnak dolgozni a kozlekedés okozta problémak csokkentése, az ésszeriibb
kbzlekedésszervezés és -fejlesztés érdekében, mint egyenként. A Lélegzetnyi ciml elektronikus hirlevél
profilia a kdzlekedés és légszennyezés, de nagyon sok informaciét jelentet meg a kdrnyezetvédelem egyéb
tertileteirél is. A kulfoldi sajtobdl forditott cikkei és a kozponti kéltségvetés zolditésérél irt tanulmanyai is
emlitésre méltdak.

Az allami szervezetek kozul mindenképpen érdemes a kdrnyezeti iigyekért felelés aktualis minisztérium vagy
allamtitkarsag honlapjat rendszeresen latogatni. Ez is valtozik ciklusonként, de ajanlott felderiteni a mindenkori
lehetbségeket.

Sugarzott média

A TV csatorndi és a radidadok mindig kinalnak szinvonalas misorokat, melyek a természet- és
kérnyezetvédelemmel foglalkoznak részben, illetve egészen. Az évente valtozd misorrendet egy kdnyv nem
tudja kdvetni, de az bizonyos, hogy mindig megtalalhaték ezek a miisorok. Mivel kdz(lik sok nem heti, hanem
havi rend szerint jelentkezik, ezért tobb hétig kell bongészni, mig megtaléljuk az dsszes musort. Manapséag
csomagban vagy kulén dij ellenében az Animal Planet, a Da Vinci Learning, a Spektrum, az Ozone Network, a
Discovery Channel, Discovery Science, Discovery World, a Nat Geo, Nat Geo Wild és a Viasat Nature
csatorndi is felhasznalhaték a kdrnyezeti nevelésben, s6t a helyi adok is fontosak lehetnek egy telepiilés
kérnyezeti problémainak feltarasaban. De vigyazat! Lehet, hogy holnap mar mas csatornak lesznek elérhetok
és a korébbiak mar nem!

Felhasznalt és ajanlott irodalom
o Csonka A. és Fésii J. Gy. (szerk.) (2001): Z6ld halézat — Az dkologiai kultira terjesztésére és
fejlesztésére vallalkozd szervezetek és intézmények Magyarorszagon, Okolégiai Kultira
Fejlesztéséért Alapitvany, Budapest.
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KORNYEZETI TARTALMAK A TERMESZETTUDOMANYOS TANTARGYAINAK NAT
ANYAGABAN ES A TANAR DOKUMENTUMAI
Bevezetés

Az oktatasban a kornyezeti nevelés egyik lehetdsége, hogy az adott tananyag tanitasa soran a tanar minden
alkalommal megbeszélje a tanulokkal a kérnyezet- és egészségvédelemmel kapcsolatos kérdéseket is. Ezt a
kerettantervek sok helyen el6 is irjak a tantargyak tartalmi részében.

A kornyezeti nevelésnek ezt a modjat akkor is megvalésithatja egy tanar, ha mas lehet6sége nincs diakjai
kérnyezeti szemléletének alakitdsara. Az 6sszes tantargyra kiterjedd, dsszehangolt tandrai kdrnyezeti nevelés
kezdd Iépése is lehet egy iskolai program elinditasanak.

Az a tény, hogy a tanuldk kildnbdz6 tantargyak orain és tobb tanar kozvetitésével talalkoznak a kérnyezet- és
egészségvédelem kérdéseivel, bemutatja szamukra azt, hogy az élet minden teriletén fontos problémarél van
szb. Ez az oktatasi forma lehet6séget ad arra is, hogy a kiilénbdzd korosztalyokban az életkornak és a diakok
meglevé ismereteinek megfeleld szinten és mdodszerekkel foglalkozzon a tanar egy téméval. Mivel a szaktanér
JLudomanyteriletének” j6 ismerdje, igy teljes biztonsaggal tud valaszt adni a felmer(ild szakmai kérdésekre is.

A Nemzeti alaptantervben megtaldlhatéak azok a kdrnyezeti nevelési tartalmak, amelyeket az iskolai
oktatasban ,meg kell tanitani”. Lasd 1-6. mellékletek!

Lényeges pedagdgiai feladat, hogy a szennyezések és kovetkezményeik megismertetése mellett a
megelézésrl, az egyén és a kdzdsség felelésségérdl, a tarsadalmi és gazdasagi vonatkozasokrdl is megfeleld
hangsullyal legyen szb az érakon. A kdvetkeztetések és feladatok megfogalmazasanal mindig elérhetd célt és
megoldhaté problémat kell a gyerekek szamara felkinalni. Csak ez a szemléletméd erdsitheti a didkokban azt
az elhatarozast, hogy érdemes tenni valamit az egészséges és fenntarthaté kdrnyezet érdekében.

A tanar dokumentumai

A tanar vagy a szakmai munkakdzosség a Nemzeti alaptanterv, a kerettanterv és az érettségi kovetelmények
ismeretében elkésziti az iskola helyi tantervét. A kdrnyezeti neveléssel kapcsolatos tanorék, foglalkozasok,
szakkori, vagy példaul erdei iskolai programok szdméra készithetd tantervi modellek Szaszné Heszlényi Judit,
,Oktatasi (tantervi) modellek a kérnyezeti nevelésben” cim(i anyagaban talalhatoak.

Tanmenet

A szaktanar a tanév elején elkésziti a tanmenetét: kornyezettan szakos tanarnak akkor van erre lehetésége,
ha kulén tantargyként tanitja a tantargyat. A tanmenet ,a pedagogus altal készitett tervezési dokumentum,
amely a Nemzeti alaptantervre, a kerettantervre és az intézmény pedagogiai programjara épil. Célja
attekintést adni a pedagogusnak egy szaktargyhoz kapcsolodva az adott osztalyban zajlé egész éves nevelés-
oktatas folyamatardl. A tanmenet tartalmazza az osztdly megnevezését, a tandrak szamat és felosztasat
témakoronként. A tanérakhoz kapcsoldédva megadja a fébb didaktikai feladatokat, a fejlesztend6 készségeket
és képességeket, valamint a kapcsolddd ismereteket is. A tanmenetet a pedagdgus év kozben a
tapasztalataival, megjegyzéseivel egészitheti ki.” (,Utmutaté a pedagdgusok mindsitési rendszeréhez’,
Oktatasi Hivatal 2014). A tanmenetnek az Utmutato altal javasolt szerkezetét a 7. melléklet mutatja.
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A tanmenet a teljes tanév programjat magaban foglalja. Alapvetd dolog azonban, hogy a tanmenet nem a
tankonyv tartalomjegyzéke. A tanmenet készitésekor gondoljuk végig a tananyag logikai felépitését, ami
eltérhet a tankdnyvi anyag sorrendjétél. Megtervezzilk azt is, hogy az egyes témakra hany éra jut. Fontos,
hogy a tanmenet rugalmas legyen. Ez azt jelenti, hogy szerepeljenek ismétld, gyakorld és szamom kérd orék,
valamint kevesebb 6rat tervezzilink, mint amennyi a tanitasi napok alapjan varhaté lenne.

Nagyon fontos, hogy a kéryezeti ismereteket kapcsan a tanar tisztdban legyen azzal, hogy mas érakon mit
tanultak a didkok ebben a témaban. Kellemetlen helyzet alakulhat ki abbdl, ha Ujdonsagként akar
elmagyarazni olyan ismeretet, amit mas targybdl mar részletesen tanultak, de az sem j6, ha tudottnak tekint
olyan témékat, amir6l még nem hallottak a tanulok. Ezért kilondsen fontos, hogy a tanmenet készitésekor
beszéljlink a tobbi szaktanarral, és nézziik at a tankdnyveket is. A kdrnyezeti/fenntarthatdsagi ismereteket
tanit6 tantargyra kimondottan jellemzd, hogy interdiszciplinaris.

Tematikus terv

A teljes programon belll a jol elkiildnithetd, atlathato egységek.. A tanulasi-tanitasi egységhez meghatarozott
id6keret kapcsolodik, a tématol fliggben altalaban o6t-tiz éra. A tematikus terv elkészitése akkor is fontos, ha a
szaktargyunkon belll tanitunk tébb 6raban kdérnyezeti/fenntarthatosagi tartalmat.

LA tanulasi-tanitasi egység egyik fajtaja. A pedagogus altal készitett tervezési dokumentum, amely a Nemzeti
alaptantervre, az adott mveltségi terlilethez és szaktargyhoz kapcsoldédd kerettantervre, az intézmény
pedagdgiai programjara és a pedagogus altal készitett tanmenetre épil. Célja, hogy attekintést adjon egy
adott osztalyban egy konkrét témakdrnek a tanulasi-tanitasi folyamatarél. A tematikus terv részletesebb, mint
a tanmenet, tartalmazhatja az osztaly megnevezésén, a tanorak szaman és felosztasan, a tanérakhoz rendelt
didaktikai feladatokon, a fejlesztendd készségeken és képességeken, valamint a kapcsolédo ismereteken tul
az alkalmazott f6bb modszerek, szervezési modok és tanitasi eszkdzok megnevezését is.” (,,Utmutatc') a
pedagogusok mindsitési rendszeréhez”, Oktatasi Hivatal 2014)

A tematikus tervnek az Utmutaté ltal javasolt szerkezetét egy példaval a 8. melléklet mutatja.
Oraterv - foglalkozésterv

A tanora torténelmileg kialakult szervezeti oktatasi egység. |d6tartaméat a torvény meghatérozza: 45 perc.
Napjainkban ett6l eltéré idékeretben is megvaldsulnak tanorak/foglalkozasok. Ez a tanitasi szerkezet
leggyakrabban az un. alternativ helyi tantervvel miikodd iskolakra jellemz6. Amennyiben nem az egyes
tantargyakhoz szorosan kot6été témakat dolgozunk fel, vagy pedig tandrén, illetve iskolan kivili oktatasi
programrodl van sz6, akkor nem tanérarél, hanem foglalkozasrol beszélink. A kdmyezeti/fenntarthatdsagi
témak feldolgozasara jellemzd ez az oktatasszervezési szerkezet.

A tandraval szemben elvéras, hogy onallo, kerek egész legyen, ugyanakkor illeszkedjen az oktatasi
folyamatba. Lényeges, hogy a feldolgozandé anyaghoz a legmegfelelébb modszert alkalmazzuk, mert ez is
szikséges ahhoz, hogy az éra/foglalkozas motivalja a gyerekeket. Kiildndsen kezdé pedagdgusoknak eleinte
nehéz elfogadni, hogy a kézds munkat segitd fegyelem nélkllozhetetlen a hatékony nevelési-oktatasi folyamat
megvalositasahoz.

Sokakban felmeril a kérdés, hogy miért is van szikség éravazlat/foglalkozasterv készitésére. Valamilyen
szintli 6ravazlat készitése még a rutinos pedagogusok szamara is fontos, kezd6k esetében nélkilézhetetlen.
e iras kdzben rendezédnek, tisztazodnak a gondolatok.
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o Vizudlisan mindig a tanér el6tt van az 6ra menete, nem kell ezen gondolkodni tanitas kozben.

o Nem *viszik el’ a tanulok az o6rat, mert a vazlatra nézve gond nélkiil vissza tud térni a diakok altal
feltett kérdések megvalaszolasa utan a tanar az ora tervéhez.

e Pontosan megvan, mi hangzott el az 6ran, ami a parhuzamos osztalyokban valé tanitas, vagy
hosszabb szlinet esetén segitség.

o A vazlatgyljtemény kénnyiti a késébbi munkat, kés6bbiek soran kiindulasi alap — nem felejtédik el
egy kimunkalt, j6 gondolat.

Az dratervifoglalkozasterv ,a pedagdégus altal készitett tervezési dokumentum, amely rogziti a
modszereket és 6raszervezési mddokat, valamint az eszkdzoket. Az dratervifoglalkozasterv tartalmazhatja a
tanuldi és a pedagdgusi tevékenységek tomor leirasat, valamint a pedagogus instrukcidit is, tovabba a
lehetséges  tanuléi  vélaszokat és  valasztevékenységeket, a  tervezett tablaképet. Az
oratervhez/foglalkozastervhez a mellékletben célszer(i csatolni a tanuloi feladatlapokat, az 6ran feldolgozott
szdvegeket, az egyéb segédeszkdzoket. Az bratervhez/foglalkozastervhez érdemes mellékelni az IKT-
tananyagokat is.” (,Utmutaté a pedagdgusok mindsitési rendszeréhez”, Oktatasi Hivatal 2014)

Az bratervnek az Utmutato altal javasolt szerkezetét egy példaval a 9. melléklet mutatja.

Onreflexio

A pedagdgiai munkank értékelésének fontos Iépése az onreflexié készitése. A tanari életpalya modell egyik
eleme az e-portfdlié készitése, melyben elvaras, hogy minden ératerv mellett legyen reflektiv elemzés is. A
szaktanécsaddi, szakeértdi, tanfelligyeleti 6ramegbeszélések is a pedagdogus onreflexijaval kezdbdnek.

LA reflexio tapasztalataink, ismereteink és cselekedeteink szisztematikus végiggondolasat, elemzését jelenti,
jelen esetben a dokumentumban bemutatott pedagdgiai tevékenység szisztematikus végiggondolasat,
elemzését. A reflexié vilagitia meg az olvasé szdméra az e-portfdlio készitbjének gondolkodasmdédjat, azt,
hogy mit miért tesz. Emellett a szisztematikus reflexio lehetévé teszi a készitd szamara sajat pedagoégiai
gyakorlatanak kritikus vizsgalatat is, tehat a szakmai fejlddést is szolgalja.

A reflexio alapvetéen harom részre tagoldodik:

1. Leirés: a pedagogiai helyzet ismertetése, ha ez mar a dokumentumban megtortént, csak utalas a
dokumentum megfeleld pontjaira.

2. Elemzés/érvelés: annak indoklasa, hogy miért tesszik azt, amit teszlink, és miért valasztjuk azt a
megoldast adott helyzetben, amelyet valasztunk. (A cselekvés el6tti reflexio.)

3. Onértékelés: mérlegelniink kell, hogy milyen kévetkezményekkel jartak cselekedeteink az érdekelt felekre,
leginkabb a tanuldkra és dnmagunkra nézve, és mit kellene esetleg valtoztatni a gyakorlatunkon. (A cselekvés
utani reflexio.)

Példaul:

1. Leiras: a pedagogiai helyzet leirasa, pl. 6raterv/foglalkozasterv, milyen csoportnak, milyen anyagrészbél,
milyen célokkal.

2. Elemzés/érvelés: a dokumentum interpretalasa, példaul az oratervhez/foglalkozastervhez kapcsol6do
dontések magyarazata, alatamasztasa.

3. Onértékelés: az 6ra megtartasa utan a tervezés sikerességének, az ora eredményességének értékelése, a
tanulsagok levonasa.” (,Utmutatd a pedagdgusok mindsitési rendszeréhez”, Oktatési Hivatal 2014)

A reflexionak az Utmutaté altal javasolt szerkezetét egy példaval a 10. melléklet mutatja.
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Kornyezeti tartalmak a természetismeret tantargyban
Nemzeti alaptantervhttp://www.kozlonyok.hu/nkonline/MKPDF/hiteles/MK12066.pdf

Témak

1. melléklet

Természetismeret (5.-6. évfolyam)

Energetika

Természeti eréforrasok felhasznalasa

Energiaforrasok a haztartdsban

Energiahordozok. Nem meguijul6 és
megujuld eréforrasok

Eghajlat

A Nap energiajanak kapcsolata a foldi
élettel

Az idbjaras és az éghajlat hatdsa

Viz

A viz a természetben (édesviz és tengerviz,
ivoviz)

A viz kérforgasa

Ciklusok

Ciklusok a természetben

Hulladék

Kérfolyamat (papir, miianyag
Ujrahasznositas, hulladékbdl termék -
hulladékgazdalkodas)

Anyagfajtak a mindennapi kdrnyezetben

Anyagok Ujrahasznositasa

Dr. Angyal Zsuzsanna nyoman
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2. melléklet

Kornyezeti tartalmak a kémia tantargyban
Nemzeti alaptantervhttp://www.kozlonyok.hu/nkonline/MKPDF/hiteles/MK12066.pdf

Témak Kémia (7.-8. évfolyam) Kémia (9.-12. évfolyam)
Atomenergia, kéolaj és fldgaz, bioetanol
e A szén és oxidjai
Egési folyamatok, tokéletes és tokéletlen | Az energiahordozok felhasznalasanak
égeés kornyezeti hatasai
Eghajlat Az 6zon el6fordulasa és hatasai
A viz, mint vegyiilet, A viz, mint oldészer, | A nagyobb biogeokémiai kérfolyamatok
Természetes vizek és szennyvizek. kémiai alapjai
Ciklusok - — .
A viz szerkezete, fizikai és kémiai
tulajdonségai koz6tti 6sszefliggések,
Vizes oldatok kémhatasa.
Hulladék Mlanyagok és felhasznalasuk, miianyag [ Md{anyagok szerkezete, el6allitasa, a
hulladékok és gyuijtéstk. hulladékkezelés problémai.
.V'Z' €s Ievegot|"s ztgse')g. a termelszeltes A flistkod, az aeroszol, a fiist és a kod
vizek és a levegd kémiai 0sszetételének ,, o z
) . fogalma. Teend6k szmogriadd esetén
ismeretében
) .| AszennyezGforrasok & amegelozés | vy smia torekvése, jelent6sege,
Kornyezeti mindennap végrehajthaté madjai, helyes alapalvei
probiémak szokasok P
Kornyezetet terhel6 és 6vo folyamatok | A mezGgazdasagi és az ipari tevékenység
kémiai hattere kornyezeti hatasai
Koérnyezeti katasztrofak
A jelentkez6 kornyezeti problémak
Fenntarthatésag megoldasat célzo egyéni és k6z0sségi
cselekvés lehetdségei, cselekvésvallalas

Dr. Angyal Zsuzsanna nyoman
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3. melléklet

Kérnyezeti tartalmak a biolégia tantargyban_1
Nemzeti alaptantervhttp://www.kozlonyok.hu/nkonline/MKPDF/hiteles/MK12066.pdf

Témak Biolégia(7.-8. évfolyam) Biolégia (9.-12. évfolyam)
. Az energia szerepe az
SiEgRE életfolyamatokban
A napfény és a foldi élet
, dsszefiiggései
Eghajlat
Az éghajlat hatasa az épitett
kérnyezetre
Viz A viz biologiai szerepe
Foldi életkdzosségekben zajld
anyagkorforgas
Ciklusok
Globalis ciklusok, anyag- és
energiaforgalom
Hulladek Az él6 és élettelen vilag anyagi

egységei

Rendszerek és halozatok

A kornyezet fogalma, rendszer és
kérnyezet kapcsolata

Az Okoszisztéma, a bioszféra, mint
rendszer

A biolégiai szervezddés szintjei, a
szintek kozotti kapcsolatok. Halézati
elv az élévilagban, biologiai héldzatok

Szervezddési szintek, taplalkozasi
halézatok

Az él6 rendszerek anyagi
oOsszetételének sajatossagai

Természetvédelem

Természeti értékeink védelme, a
biodiverzitas meg6rzése

A biolégiai sokféleségben rejlé
informéacio

Fajok kihalasa és megjelenése

Az élélények pusztulasanak okai,
kovetkezményei, a fenntartas
lehetéségei (aktiv természetvédelem)

Az emberi tevékenység
életkdzosségekre gyakorolt
hatasa, a veszélyeztetettség és a
védelem

A nemzeti parkok fenntartasanak
elvei.

Dr. Angyal Zsuzsanna nyoman
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4. melléklet

Kornyezeti tartalmak a bioldgia tantargyban_2
Nemzeti alaptantervhttp://www.kozlonyok.hu/nkonline/MKPDF/hiteles/MK12066.pdf

Témak Biolégia (7.-8. évfolyam) Biolégia (9.-12. évfolyam)
Az ember tajalakito tevékenységének
néhany tartos vagy visszafordithatatlan
kévetkezménye
Tajgazdalkodas

A Karpat-medence természeti
képének, tajainak néhany fontos
atalakulasa az emberi gazdalkodas
kévetkeztében

Kornyezeti probléméak

Elévilag és kornyezet

Az emberi tevékenység kornyezeti
hatésai (6koldgiai [abnyom)

A kornyezeti kart csokkentd
modszerek, lehetéségek

A vegyszerhasznalat kockazatai, az
elévigyazatossag elve

Az életk6zOsségek térbeli
elrendezédése

A kérnyezeti problémak helyi,
regiondlis és globalis dsszefiiggései

Az ember szerepe az
életfolyamatokban

Az egyed feletti szervezédési szintek.
Az életkdzosségek belsd kapcsolatai,
a fajok kozotti kdlcsonhatasok tipusai

Populaciés kdlcsénhatasok

Bioldgiai indikacio

Eletmdd és kornyezet kapcsolata a
fébb élélénycsoportok vizsgalt
fajainak példajan

Az él6lényekre hato élettelen
kérnyezeti tényezdk

A kérnyezeti allapot és az ember
egészsége kozotti dsszefliggés

Invaziv és allergén ndvények

Dr. Angyal Zsuzsanna nyoman
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5. melléklet

Kornyezeti tartalmak a foldrajz tantargyban
Nemzeti alaptantervhttp://www.kozlonyok.hu/nkonline/MKPDF/hiteles/MK12066. pdf

Témak Féldrajz (5-8. évfolyam) Féldrajz (9-12. évfolyam)
Energetika Energiatakarékossag Anyag és energiaforgalom
) A Naprendszert felépit6
Eghajlat anyagok, anyagi rendszerek
keletkezése és jelentéséguk
. Ciklikus és linearis iranyu
L folyamatok
Hulladék Hulladékkeletkezés,

szelektiv hulladékgyujtés

Rendszerek és halozatok

A Naprendszert és a
geoszférakat felépité anyagok,
anyagi rendszerek

Természetvédelem

Védett hazai és
nemzetkozi természeti
értékek példai

Koérnyezet- és természetvédelmi
feladatok, védett természeti és
kulturalis értékek

Tajgazdalkodas

A térsadalmi-gazdaségi és a
kérnyezeti szempontok
kolcs6nds érvényesithetésége a
gazdalkodasban

Kérnyezeti problémak

Koérnyezetet karosito
anyagok és hatasaik

A geoszférak természetes
egyensulyara haté
veszélyforrasok, folyamatok,
problémak

Helyi
kornyezetkarositasok
kovetkezményei

Dr. Angyal Zsuzsanna nyoman
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Témak

6. melléklet

Kornyezeti tartalmak a fizika tantargyban
Nemzeti alaptantervhttp://www.kozlonyok.hu/nkonline/MKPDF/hiteles/MK12066.pdf

Fizika (7.-8. évfolyam)

Fizika (9.-12. évfolyam)

Energetika

Energiatermelési eljarasok

Az energia elballitasa, elszallitasa
konkrét rendszerekben (fosszilis és
megujulé energiafajtak, magenergia)

Energiatakarékossag a
haztartasban

Lakoékornyezetiink energetikai
problémai

Viz-, szél-, nap- és fosszilis
energiafajtak, atomenergia

Atomerdmuivek miikddése,
szabalyozasa. Kockazatok és
rendszerbiztonsag

Energiatakarékos eljarasok,
eszk6zok ismerete

A lakokornyezet energiaellatasanak
gazdasagos moédszerei, a kornyezet
hasznosithat6 energidja
(napkollektor, hészivattyu,
kondenzaciés kazan)

Az energiatermelés madjai,
kockazatai

Radioaktivitas, mesterséges
radioaktivitas, felezési id6

Eghaijlat

A Nap energiatermelése

Az Uveghazhatas jelensége, elve, az
Uveghazhatast befolyasold tényezdék

A napenergia megjelenése a
foldi energiahordozokban

A globalis klimavaltozas jelensége,
lehetséges fizikai okai

Természetvédelem

A természetkarositas fajtainak
fizikai hattere

Az él6 rendszereket veszélyeztetd
fizikai hatasok elkerilése
(sugarvédelem)

Kornyezeti problémak

Kéros kérnyezeti hatédsok
(fény- és zajszennyezés)

Dr. Angyal Zsuzsanna nyoman
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7. melléklet

Tanmenet

A pedagOmuus MEVE. e

A muveltségi teriilet neve: .

A ADTATEY IOVE. e e

Az ajanlott evIolyamY. e

Ssz. Témakirok

Célok, feladatok

Fejlesztési teriilet

Ismeretanyag

10.

11

12.
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8. szamu melléklet
Tematikus terv

A pedagogus neve, szakja: ................ccccceeeeeeeiiniiin,

Aziskolaneve: .............cccociiiiiiii

Miiveltségi teriilet: Ember és természet

Tantargy: kémia

A tanulasi-tanitasi egység témaja: A viz

A tanulasi-tanitasi egység cél- és feladatrendszere: A viz kornyezetkémiai tulajdonsagainak feldolgozésa.
A kémiai tulajdonsdgok megbeszélése elétt a viz természeti eléfordulasat, korforgasat a természetben,
szennyezddését és a szennyviz tisztitasat ismerjék meg a tanuldk. A diakok maguk is végezzenek vizkémiai
vizsgéalatokat.

A tanulasi-tanitasi egység helye az éves fejlesztési folyamatban, el6zményei: Iskolankban a diakok 8.
osztalyban kezdik a kémia tanulasat. A téma megbeszélésének csak par hénapos kémia tanulmanyok az
elézményei. Fontos szemléletfejlesztd szerepe van ennek a tematikus egységnek a tanuldk
kérnyezettudatossagra torténd nevelésében.

Tantargyi kapcsolatok:

Fizika: halmazallapot-valtozasok, energiavaltozasok, a szennyviztisztitas fizikai folyamata

Biolbgia és egészségtan: A vizszennyezés kdrnyezeti és egészségiigyi hatasai

Osztaly: 8.

Felhasznalt forrasok:

e Dr. Siposné D. Kedves Eva, Péntek Laszloné, Horvath Balazs: Kémiai alapismeretek 7. tankdnyv és

munkafiizet, Mozaik Oktatasi Studié

Schréth Agnes (szerk.) 2004: Kémyezeti nevelés a kdzépiskolaban, Trefort Kiadé, Budapest

Project Wet, USA 1996., Curriculum and Activity Guide K-12

Schréth A. (1999): A viz és vizminéség,

Bridging Environmental Education Transatlantic Project, Kézirat, Budapest

helyeken (Freeze és Cherry, 1979 )

Madiné Dr. Szényi Judit et al., 2013 Hidrogeolégia, ELTE TTK Altalanos és Alkalmazott Foldtani

Tanszék, Kézirat

http://elte.prompt.hu/elkeszult-tananyagok

o http:/tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/altalanos-kemia/tulajdonsagok-valtozasok-
folyamatok/vizbontas

Datum: 2014. marcius 10.
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Ora | Atémaorakra | Didaktikai Fejlesztési Ismeretanyag Médszerek, Szemlélteté | Hazi Megjegyzések
bontasa feladatok teriiletek (fogalmak, munkaformak s, eszkozok | feladat
(attittidok, szabalyok sth.)
készségek,
képességek)
1. Aviz - Bevezetés a viz A diakok asszociacios beszélgetés, ppt diakép TK. 63. 65. | Amennyiben jol
bevezetés témakarbe. érdeklédésének térkép, asszociacios csomagold oldal megértik a didkok
A diakok felkeltése a viz vizkészlet feladat papir az asszociacios
meglassak, hogy | témakér irant. megoldasa, térkép 1ényegét,
a vizhez A megfigyelés, Asszociacios nagy élvezettel
kapcsolodo kisérletezés, térkép készitése készitik
ismeretek, problémamegoldas, egyéni, majd
problémak tarsas aktivitas, csoportmunkaban
nagyon sok rendszerezés
helyen jelen fejlesztése.
vannak az A tapasztalatok
életlikben rogzitésének
gyakorlasa
2. A viz A diakok A diakok fejlédjenek | halmazallapotok, frontalis, egyéni, Avizmolekula | Tk. 24. és A szabalykovetés
. i meglassak, hogy | az abraelemzés, a halmazallapot- jaték hihetetlen 63. oldal a jatékban
korforgasa a viz hol fordul megfigyelés, véltozasok neve, utazésa jaték, nagyon Iényeges.
elda kisérletezés, energiavaltozasok ppt dia
természetben problémamegoldas,
tarsas aktivitas,
rendszerezés
kisérletezés
tertiletén.
3. A felszini A diakok abraelemzés, a Aviz csoportmunka, ppt diaképek munkalapon | Csak olyan
i . megismerjék, megfigyelés, kérforgasanak tanuléi kisérlet vizvizsgélati vizmintaval
edesvizek hogy a kisérletezés, ismétlése vizvizsgalatok gyorstesztek szabad dolgozni,
vizsgalata_1 természetes problémamegoldas, | A pH, elvégzése, az ami garantaltan
- vizekben tarsas aktivitas, vizkeménység, eredmények nem veszeélyes a
eléfordulé egyes | rendszerezés, nitrogén-, rogzitése, a didkokra.
szennyez8 kisérletezés foszfortartalom feladatlap
komponenseknek kimutatasa, élettani | feladatainak
milyen kérnyezeti hatasaik. megoldasa

s egészségugyi
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hatasai vannak

Ora | Atémaorakra | Didaktikai Fejlesztési Ismeretanyag Médszerek, Szemlélteté | Hazi Megjegyzések
bontasa feladatok teriiletek (fogalmak, munkaformak s, eszkozok | feladat
(attittidok, szabalyok sth.)
készségek,
képességek)
4, A felszini A diakok Rendszerezés, Az egészséglgyi A sajat kisérlet vizvizsgélati Tankdnyv A csoportok
] . megismerjék, osztalyozas, hatarérték, bemutatasa, a gyorstesztek | 65-68. oldal | figyeljenek
edesvizek hogy a kommunikacios valamint a tarsaknak torténé | munkalap Feladatlapok | egymas
vizsgalata_2 tgrmészetes vizmjnéségi elmagyglrézésa. s;éveges beszamoloira.
vizekben osztalyok szakértéi mozaik, részeinek
eléfordulé egyes fogalmanak csoportmunka, tartalma
szennyez6 kialakitasa frontalis
komponenseknek beszadmol6
milyen kérnyezeti
és egészseglgyi
hatésai vannak
5. Vizszennyezés | A gyerekek | A tanuldk Az ipari Csoportmunkaban | A/d-esirdlap a | A flizetbe Fontos, hogy a
i gondolkodjanak egylttmlikodésének | szennyviztisztitas | az orokolt folyd készitett rajz ténylegesen
szennyviz- el, hogy milyen | fejlesztése lépéseinek birodalom rajz bejeldlésével, | jegyzet csoportmunka
tisztitas kovetkezménye megismerése. elkészitése, majd | szines legyen, mindenki
van annak, ha a A szennyez§ frontalis ceruzak, érvényestiljon a
folybvizeket egy- forrasok bemutatasa. megalkotasaban.
egy ponton ismeretének
szennyezzUk. elmélyitése
Annak
megismerése,
hogy milyen
szennyezé-

forrasok lehetnek.
A szennyezd
anyagokrol
tanultak
ismétlése, az
ismeretek
bévitése
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9. melléklet

Oraterv

A pedagigus NEVE: ........cceevieeeieiieiiie e

Miveltségi terlilet: Ember és természet

Tantargy: kémia

Osztaly: 8.

Az 6ra témaja: A vizszennyezés, szennyviztisztitas

1. Az ora cél- és feladatrendszere

A gyerekek gondolkodjanak el, hogy milyen kdvetkezménye van annak, ha a folydvizeket egy-egy ponton szennyezziik. Annak megismerése, hogy milyen
szennyez06-forrasok lehetnek

A diakok kézOsen készitsenek rajzot a szennyezd anyagok bekertilési lehetdségértél.

Az ipari szennyviztisztitas |épéseinek megismerése.

2. Az éra didaktikai feladatai

A szennyezé anyagokrol tanultak ismétlése, az ismeretek bévitése.

A tanulok egyuttmikodésének fejlesztése

3. Tantargyi kapcsolatok

A téma feldolgozasakor a bioldgia, a foldrajz és fizika 6raval kapcsolja 6ssze a tanorét.

4. Felhasznalt forrasok

Dr. Siposné D. Kedves Eva, Péntek LaszIoné, Horvath Balazs: Kémiai alapismeretek 7. tankdnyv és munkafiizet, Mozaik Oktatasi Stidio
Schroth Agnes (szerk.) 2004: Kdmyezeti nevelés a kdzépiskolaban, Trefort Kiadd, Budapest
Project Wet, USA 1996.

Curriculum and Activity Guide K-12

Schréth A. (1999): A viz és vizmindség,

Bridging Environmental Education Transatlantic Project, Kézirat, Budapest

Datum: 2014. &prilis 09.
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Nevelési-oktatasi stratégia

Idokeret Az 6ra menete Médszerek Tanuléi Eszk6zok Megjegyzés
munkaformak ek
1-5. perc | Ismétlés Minden diak Egyéni Mindenkire
A megismert szennyezb komponensek élettani | megfogalmaz egy valaszadas, vagy keruljon sor
és kornyezeti hatasa. kérdést, felszolitja, segitségképpen

A vizszennyezés eredete alapjan ipari,
mezbgazdasagi, kozlekedési és haztartasi
(kommunalis). Ezek kémiai és bakteridlis
Osszetétele eltér6. Hatasuk lehet az oldott
oxigén mennyiségének csokkentése, kdzvetlen
mérgezés, fertézés okozasa, a viz élvezeti
értekének csokkentése. Mindezek a vizi és a

,,,,,,

kitél varja a valaszt.
A helyes valasz utan
a valaszado kérdez.

tanari iranyitassal
frontalis
valaszadas.

5-10.
perc

Az orokolt birodalom feladat elmondasa, a
csoportok kialakitasa

A szennyezés példaul a folyd mozgéasanak
(folyasirany)  kovetkeztében szétterjed. A
vizgyljté  terilet  helyzete egyedi a
szennyezések szempontjabdl.

A didkok Orokoltetek egy folyd melletti
foldterGletet és egymilliard forintot.  Akkor
kapjak meg az orokséget, ha ugy hasznositjak
ezt a terlletet, hogy j6l megélnek beldle, és a
pénzlk is gyarapodik. A birodalomban meg kell
oldaniuk a terlleten a kozlekedést, a
vizellatast, a hulladékkezelést, a
szennyviztisztitast, valamint biztositaniuk kell
az energiaszolgaltatast is.

A feladat
elmagyarazasa.
Csoportok
szervezése

Csoportalakitas

Maximum 3-4
fés csoport
legyen.
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10 - 22. | Az orokolt birodalom rajz elkészitése. A didkok A birodalom Az elbkészitett | Figyeljuk,
perc A didkok kozosen elkészitik a rajzot, amiben munkajanak hasznositdsanak | A/4-es lap, hogy
bemutatjak, miként tudjak hasznositani az figyelemmel k6z0s szines mindenki
0Orokolt teriletet. kisérése, szlikseg megrajzolasa. ceruzak szdt,
esetén segités. lehet0séget
kapjon a
csoportban.
22 - 35. | Arajzolas lezarasa, értékelése A csoportok A munkak Kész rajzok, Fontos a
perc Mindegyik rajz egyben egy kirakds jaték egy- beszamoldjanak bemutatasa. A tabla, fuzet, kérnyezetbar
egy darabja is. Az 1-es szamtol kezdve rakjuk | iranyitasa. megjelent toll at eljarasok
egymas mellé a folyé feldli széllkkel ugy a A szennyezési szennyezések kiemelése.
lapokat, hogy az a/ és b/ jelzésliek szembe maodok rogzitése a lejegyzetelése,
ker(lienek. Huzzunk nyilakat a folyéban a tablara. csoportositasa.
vizfolyas iranyanak megfelelen!
A csoportok elmondjak, miként oldottak meg a
feladatot, és hogyan szennyezik a folyot.
35-45. | Az ipari szennyviztisztitas lépései Ppt-vel szemléltetett | Jegyzetelés. Tabla, flizet, A didkok a
perc Diaképek kiséretében a fébb lépések tanari magyarazat Kérdésekre toll, projektor, | flizetlikbe a
bemutatésa, szemléltetése. valaszok adasa szamitogep, didk cimét,
ppt és a rajtuk

levo szavakat
irjék le.
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Orokolt birodalom

Elbkészites: Al4-es lap also negyedénél rajzoljunk egy folyé vonalat, amit ki is szinezhetiink. A lap tobbi része az

a foldterGlet, amit ,6rokoltek” a gyerekek. Ide kell elkésziteni a rajzukat.

A lapok hatuljdn a sz&mozas elkészitése. (1.a, 1.b sth.) Az egymassal szembe kerilé lapok ugyanazt a

sorszamot, de eltérd betljelet kapjak.

Minden csoport kap egy rajzlapot, aminek a negyedénél lathato kék, hulldmos vonal a folyot jelképezi, az Uresen

hagyott rész pedig a megorokélt foldteriletet.

Minden csoport egy kdz8s rajzot készit. Az is feladatot tehat, hogy az elképzeléseket egyeztessék, és igy

szilessen a sikeres megoldés. Figyeljenek arra, hogy minden kérdést megoldjanak a birodalom mikodéséhez a

rajzokon!

Csoportalakitas: Fontos, hogy a csoportok szdma péaros legyen, igy a rajzok 6sszerakdsanal minden folydpartnak

lesz tuloldala.

A jaték” lezardsa: Ha elkésziiltek a rajzok, a gyerekek nézzék meg a lap hatsé oldalan, a bal felsd sarokban

talalhaté szamot (pl.1/a, 1/b, 2/a, 2/b). Mondjuk el nekik, hogy mindegyik rajz egyben egy kirakds jaték egy-egy

darabja is. Az 1-es szamtol kezdve rakjuk egymas mellé a folyd feldli szélikkel ugy a lapokat, hogy az a/ és b/

jelzésliek szembe kerUljenek. Huzzunk nyilakat a folydban a vizfolyas iranyanak megfelel6en! Ezt tetszélegesen

valaszthatjuk meg.

Ertékelés

= Varjunk néhany pillanatot, hogy mindenki j6I megnézze a kirakott képet, és legyen ideje elgondolkodni a
|atottakon. Tapasztalatom szerint megdobbentd a hatas.

= A tanulok mondjék el, hogyan hasznositottak a terlletet, hogyan oldottdk meg az infrastruktarat, és hogyan
hasznaltak, illetve szennyezték a vizet.

= Beszé&ljik meg, hogy a folyé felsé szakaszan élék tevékenysége milyen hatéssal van a foly6 alsé szakaszan
€lok terveire, illetve a szemkozti oldalon élék miként hatnak egymasra.

= A parton foly6 tevékenységek alapjan beszéljlik meg, milyen vizszennyezési tipusokat ismertiink, valamint
melyek a pontszer(i és melyek a diffiz szennyezé forrasok. Mindenki mondja el, hogy az &ltala okozott
szennyezeést hogyan lehetne elkerilni, de legalabbis csokkenteni.

Sorold fel, milyen szennyezéseket lattal a rajzokon!

Csoportositsd a szennyezéseket az eredetlik szerint!
|0 TSR
MEZOGAZABSAGI: ...ttt

KOZIBKEAGS: ...ttt ettt et e et et et et e et e es e et e eaeeae e et ene e s eeseeteeneete e et ent e s eenenteereeteentenneneenneneeaneaneene

Sorold fel, milyen kornyezetvédd megoldasokat lattal a kozlekedés, a vizellatas, a hulladékkezelés, a
szennyviztisztitas, valamint az energiaszolgaltatas biztositasara a rajzokon!
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10. melléklet
A vizszennyezés, szennyviztisztitas
reflexié

A pedagldgus NeVe: ..............cccvvviiieeeeiiii e
Miiveltségi teriilet: Ember és természet

Tantargy: kémia

Osztaly: 8.a (jelen volt 15 f6)

Téma: A vizszennyezés, szennyviztisztitas

Datum: 2014. aprilis 09.

Kitiizott célok és fejlesztési kovetelmények:

A gyerekek gondolkodjanak el, hogy milyen kdvetkezménye van annak, ha a folyovizeket egy-egy ponton
szennyezzUk. Annak megismerése, hogy milyen szennyezg-forrasok lehetnek

A didkok kdzOsen készitsenek rajzot a szennyezé anyagok bekerilési lehetéségérdl.

Az ipari szennyviztisztitas Iépéseinek megismerése.

A szennyezd anyagokrdl tanultak ismétiése, az ismeretek bdvitése.

A tanuldk fejlédjenek a kisérletek tervezésében és elvégzésében, és gyakorlatot szerezzenek az egyszer(
laboratériumi szerelési technikakban.

A megfigyelés, problémamegoldas, tarsas aktivitas, rendszerezés fejlesztése. A tanulok egylttmiikodésének
fejlesztése

Eredmények

A diakok tervet készitettek arra, miként tud mlikodni egy telepulés. (1. kép) A lehetd leginkabb kdrnyezettudatos
tervet megbeszéltik.

A gyerekek szemléletesen lattak, mit okoz, ha egy pontos szennyezd anyag kertil a folyoba.

A diakok megismerték, képeken szemléltetve lattak a szennyviztisztitd telep részeit, az egyes lépések szerepét.

Reflexié az éraval kapcsolatban

Az 6ran csoportmunka és a frontalis éraszervezések j6 ritmussal valtakoztak, a didkok figyelmét folyamatosan
lekotottem.

Az 6ran alkalmazott mddszerek (tanari kérdések, abra-elemzés, rajz, ppt) valtozatos munkaformakat biztositottak
a diakok szamara, tobbféle teriileten fejlesztették Sket.

Az ora tervezettel egyezOen haladt, csak az egyes részekre felhasznalt id6ben kellett valtoztatnom a didkok
igényeinek megfelelen.
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Ismétlés

A gyerekek jol emlékeztek az el6z6 6rakon tanultakra. A diakok tdbbsége nagyon jo kérdéseket fogalmazott meg.
Az eldéntendd kérdések aranya csekeély volt, &s azt is korrigaltak a tanulok. Fontos volt arra figyelnem, hogy azok
a diakok is gondolkodjanak a kérdéseken, akik mar ,szerepeltek”. Ezt azzal tudtam eléri, hogy alkalmanként
Oket én szdlitottam fel, hogy egészitsék ki, javitsak tarsaikat.

Az 6rékélt birodalom feladat

A diakok megértették a feladatot, és nagyon lelkesen rajzoltak. (Lasd 1. kép!) Figyelni kell ra, hogy legyen szines
az 6ran a téma feldolgozésakor.

Nagy volt a meglepdés, amikor 6sszeraktuk a rajzot. A diakok maguk fogalmaztak meg, hogy milyen veszélyes
a folyok szennyezése, és miként hat masokra az & szennyezésiik. Az idék folyaman azt figyeltem meg, hogy
ennél a feladatnal egyre tobb kdrnyezettudatos megoldast javasolnak a diakok.

Szennyviztisztitas

A szennyviztisztitas ppt didkkal valé frontélis bemutatédsa szokvanyos orarészlet volt. A diakok szdméra sem a
téma, sem a feldolgozds mddja szerintem nem volt tUl izgalmas. A késébbiekben ki kell dolgoznom egy
izgalmasabb, a diakokat jobban bevoné médszert. Erdemes lenne latogatast szervezni egy szennyviztisztitd
telepre, és az ott szerzett élményekre, tapasztalatokra épiteni az 6rarészletet.

1. kép

A diakok altal készitett rajzok

66



OKTATASI (TANTERVI) MODELLEK A KORNYEZETI NEVELESBEN

Bevezetés

A tanari munkankban sok terlleten van szikség tanterv, munkaterv készitésére. A terveket

megkulonbdztethetjlik az érintett anyag, vagy program feldolgozasahoz szlkséges id6tartam szerint:

o Rovid tavu tervek példaul: tantargyi projekt, iskolanap, témanap, tanulmanyi kirandulas elékészitése.

o Hosszabb tavu tervek példaul: szakkori program, erdei iskola programok és nyari szaktabor tervezése,
valamint helyi tantervek készitése. Csak akkor alkothatjuk meg ezeket jél, eredményesen, ha rendelkeziink a
megfeleld hattérismeretekkel.

A tanterv az oktatads egész folyamatat szabélyozza. Lehetnek orszagos tantervek, amelyek az egész orszag

Osszes iskolajara vonatkoznak, ezeket valamely kormanyzati intézmény irja eld. Lehetnek helyi tantervek,

amelyek az adott iskola sajat tantervei. Ennek elkészitése 1998 o6ta kotelez6 Magyarorszagon. A kétféle tanterv

jelentdsen kulonbozik egymastol.

o Az orszagos tantervek oktataspolitkai és tanlgyi dokumentumok. Ezek elGirasokat, tajékoztatast
tartalmaznak. Vazlatosak, nem részletezok. llyenek a NAT és a Kerettantervek.

e A helyi tantervek szakmai dokumentumok, amelyek a tanari munkat iranyitjak, segitik. Részletesen
kidolgozottak. Formatumaként érdemes a kerettantervek sémajat kbvetni:

Orakeret

Tematikai egység ora

Elozetes tudas

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
ismeretek

Kulcsfogalmak/
fogalmak

1. tablazat
A kerettanterv szakmai anyagénak fejléce
http://kerettanterv.ofi.hu/03_melleklet 9-12/index_4 gimn.html

Biolégia|:| évfolyam tanmenetjavaslat interaktiv tananyaggal és kompetenciakkal

Heti 6raszém:|:| ora

Tanar:
Tankonyv:
Téma:
Altéma:
Ajanlott oz Egyéb javaslatok
: . tevékenységformak, Kompetgnmak Javasolt a témakorhoz
Ora | Téma, tananyag . . (készségek, e PR
moédszertani képességek) taneszkozok (projekt, jaték,
javaslatok pesseg kutatdmunka stb.)
2. tablazat

A helyi tantervek alapjan kész(lt tanmenet egy lehetséges séméja:
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http://kerettanterv.ofi.hu/03_melleklet_9-12/index_4_gimn.html

A tanterveknek meghatarozott elemeket kell tartalmazniuk. Ezek a kévetkezdk:

1. Célok: A tantargy tanitasanak altalanos céljait kell megfogalmazni. Ezt az egyes évfolyamok
tanmenetének bevezetésekor is érdemes megtenni.

2. Kovetelmények (kimenetek): Meghatarozzuk, hogy az adott tanegység végére (az adott évfolyamon)
milyen tudassal kell rendelkeznie a diakoknak. Ez egyuttal a didkok értékeléséhez is alap lehet.

3. Tartalmak: A tananyag témakoreit, témait, altémait kell felsorolni a feldolgozas sorrendjében.

4. Tevékenységek és eszkozok: A tanitas soran alkalmazott mddszereket, tevékenységi formakat kell
ismertetni, felsorolni. Erdemes megemliteni az ehhez sziikséges eszkdzoket is.

5. Fejlesztendé kompetenciak: Az egyes tevékenységek soran fejlesztheté kompetenciak felsorolasa.

6. Ertékelés: Ismertetni kell az alkalmazni kivant értékelési modokat.

A célokat és a tevékenységeket az adott tantargy adott évfolyaméra a targy egészére is megfogalmazhatjuk, de
konkretizalhatjuk egy- egy témakérre is.

A kornyezeti nevelés témainak tervezésekor nem elegendd az ismeretanyag részletezése, annak hatasaival is
kell foglalkozni. Ki kell térni a gyakorlati készségek fejlesztésére, valamint a viselkedés és a szemléletformélas
lehet6ségeire is. Fontos, hogy a tervben szerepelien az is, hogy az elméleti anyagot a gyakorlatban hol és
hogyan lehet alkalmazni.

A tervek elkészitésénél tisztazni kell, hogy milyen megkézelitést alkalmazunk.

diszciplinaris: olyan feldolgozés, ahol megmaradnak a tantérgyi hatarok;

multidiszciplinaritas: ez nem mas, mint kapcsolatteremtés kiilonbdz6 tudomanyagak kozott;

interdiszciplinaritas: olyan feldolgozas, ahol az egyes tudomanyteriiletek hatarai elmosédnak;

transzdiszciplinaritas: a feldolgozaskor nemcsak a tudomanyteriiletek hatarai mosédnak el, hanem a
munka soran az egyes teriletek is 6sszeolvadnak.

A tovabbiakban olyan technikdkat mutatunk be, amelyek segitségével kiléndsen révidebb, hosszabb tavra
tervezhetiink foglalkozasokat, szakkoroket, erdei iskolai programokat, szaktaborokat. A felsorolt megkdzelitési
lehet6ségeket felhasznalva bemutatunk 5-féle oktatasi modellt. Mindegyikhez konkrét példékat ismertetink. Ezek
mindegyikét a gyakorlatban kiprobaltunk. A modellek bemutatasa utan roviden értékeljiik a modellek el6nyeit és a
hatranyait. Ezzel segiteni kivanunk a tanéroknak a feldolgozni kivant témahoz a legalkalmasabb modell
kivalasztasahoz , valamint a buktatokra is felhivjuk a tervet késziték figyelmét.

A modellekben kdzds, hogy mindegyik kornyezeti nevelési témakkal foglalkozik. (Az eredeti modellek az
Integrating Environmental Education Science alapjan készliltek.)

Valamennyi modell Ugy éplil fel, hogy a kozéppontban vagy egy tantargy (1. modell), vagy a tematikus elképzelés
valamelyik eleme (2. modell), vagy egy téma (3. modell), vagy egy dsszetett fogalom (4. modell), vagy egy
komplex kdrnyezeti jelenség, probléma (5. modell) szerepel. A kdzponti egységhez Ugynevezett kimenetek
kapcsolodnak, ezek modellenként valtozok. Azt hatarozzak meg, hogy a kdzponti egységgel kapcsolatban mivel,
vagy azt, hogy hogyan foglalkozzunk.

A javasolt kimenetek: (igények szerint valtoztathatok)

Rendszer: valamely tananyagban, témaban felismerhetd rendszer;

Modell: egy tantargyi részlet vagy egy konkrét téma modellezése;

Allandéség: adott témaban érvényesiil§ allandésag;

Valtozasok: adott témaban érvényestilé valtozas;

Komplexitas: a tantargyi rész vagy adott téma elméleti és gyakorlati komplex megkdzelitése;

1. MODELL: Diszciplinaris modell
A kézpontban egy tantargy vagy annak egy témaja szerepel.
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Tantargy vagy
annak valamely
részlete

1. abra

Egy adott tudomanyra koncentralé modell — diszciplinaris modell.

A kimenetek sorrendben:

Rendszer: a kdzponti fogalommal kapcsolatos, a tantargyban szereplé rendszer.

Modell: a rendszeren bellil az él6lények, a fogalmak kozotti dsszefliggések feltarasara, a bemutatasara
alkalmas véazlat, rajz, modell stb.

Allandésag: a kdzponti témahoz kapcsolddé dolgokban rejlé allandésag, azonossag.

Valtozasok rendszere: id6beli valtozasok, ciklusok, korforgasok.

Komplexitas: az egész kérdés, terilet vizsgalata - egy szervezédési szint egészének vizsgalata.

Példa a diszciplinaris modellre (Szaszné Heszlényi Judit, 1999)

Felhasznalhat6sag:

1.Tandrara valamely tananyagegység megtanitasakor jol alkalmazhatd. A didkokkal kozdsen készithetd a
modell. A kimenetekben szereplé anyagok, témak valtoztathatok. Ha a gyerekeket bevonjuk a terv végleges
elkészitésébe, nagyobb feleldsséget éreznek a megvaldsitas soran. Otleteikkel gazdagitjak az orékat.

Kdzponti téma: az erdd
Okolégia tanitasa soran a hazai erdék témakér tanitdsanak tervezéséhez hasznalhatd.

Javasolt kimenetek:
Rendszer: Az erdd, mint rendszer. A feldolgozas soran megtanitjuk, hogy miért mondhatjuk, hogy az erdd egy

rendszer.

Modell: Kildnbozé erdei taplaléklancok, taplalékhaldk készitése. A lancok dsszehasonlitasa, altaldnossagok

megallapitésa. Egy Elton-féle piramis 6sszeallitasa.

Allandéséag: Az éléhely és az alkalmazkodas soran az alkati azonossagok megallapitasa.
Valtozas: Az erdd kulonboz6 aszpektusainak vizsgalata.
Komplexitas: Az erdd, mint tarsulas vizsgélati lehet6ségei. Megfigyelések, leirasok, mérések.

2. Szakkoéron olyan kdzponti témat valasztunk, ami a tananyaghoz kapcsolhatd, de egy kicsit szabadabb
kutatést, anyaggyjtést és feldolgozasi mddszereket tesz lehetévé.

Kézponti téma: Eteleink
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Javasolt kimenetek:
Rendszer: Taplalkozasi kapcsolatok az élévilagban. Taplaléklancok, taplalékhaldzatok. taplalékpiramis.
Modellek: A taplalék megszerzésének modiai. Alkalmazkodas a taplalék mindségéhez, az életmédhoz.
Allandésag: A tapanyagmindsége és az él6lény taplalékfelvevé berendezésének kapcsolata. A fogak
alakulasa a fogyasztott taplalék minésége szerint.
Valtozas: A taplalék atalakulasa a tapcsatornaban, az emésztés folyamata.
Komplexitas: Az adalékanyagok hatésa az emberi szervezetre. Az adalékanyagok kimutatési lehet6ségei,
reakcii.

A modell értékelése:

ELONYOK HATRANYOK

e konnyen alkalmazhato o tantargyhoz kotott

o érdemes a tanegység terv készitését ezen a

modellen megtanuini nem eléggé fejleszti a szintetizalé készséget

o  konny( a helyes kimeneteket megtalalni o atantargyi hatarok mereven érvényesilnek
o adiakokat konny( motivalni o  kevéshé fejleszti a csoport (team) munkat

o rovid idejl terv készitésére alkalmas 2 IR Lol e

fejlesztését
e az dnallé megfigyel6készséget fejleszti
o segit a megtanult ismeretek sokrét(
rendszerezésében.
3. Tablazat

A diszciplinaris modell értékelése

2. és 3. MODELL: Multidiszciplinaris modell
Ebbdl a modellbdl kétféle valtozatot mutatunk be.

A/ Fogalomkozpontu

A kézéppontban egy ,felépitési kategoria” all, az elébbi modell kimenetei koztil valamelyik. Enhez kapcsolddnak
az egyes tantargyak, most ezek lesznek a kimenetek. A feldolgozas soran minden tertilet a kzponti fogalomhoz
rendeli a sajat megkdzelitését, ismereteit. igy a kozponthoz kiilonbdzd tantargyak (tudomanyteriiletek)
kapcsolddnak. A kdézds most minden tantargyban a felépitési kategoéria lesz. A bemutatott modell
kdzéppontjaban a ,rendszer” all.
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Biologia

Rajz és
miialkotas

2. abra
Fogalomkézpontu modell — multidiszciplinaris modell (A)

Példa a fogalomkozpontu multidiszciplinaris modellre (Szaszné Heszlényi Judit, 1999)

Felhasznalhatosag:
1. Tanérara, kiléndsen okologia dsszefoglalasanak tervét készithetjlk el ezzel a modszerrel. Olyan mas és

mas tantargyban tanultakat tekintjlik at, amelyek mindegyikében a ,rendszer” a kdzponti fogalom.

Kbzponti téma: a ,Rendszer”
Természetesen meg kell allapodni abban, hogy milyen tanult tertilettel kivanunk foglalkozni. Példankban a fény

az az abiotikus kérnyezeti tényezd, amellyel minden tantargy foglalkozik vagy foglalkozott.

Javasolt kimenetek:
Féldrajz: a megvilagitas viszonyainak térvényszeri valtozasa az Egyenlitétél a Sarkokig.
Fizika: A 1athaté fény hullamhosszanak és energiatartalmanak véltozasa. A fénytorés.
Biologia: A fény és a fotoszintézis kapcsolata.
Nyelvek: A fénnyel kapcsolatos cikkek forditasa a tanult nyelveken.
Miivészet: A fény hatésainak torvényszerlségei. Az arnyékok.

2. Szakkoron a tervek elkészitésénél érdemes olyan kdzponti elemet valasztani, ami szabadabb
hozzarendelést enged. A viz olyan téma, ami az el6z6hoz hasonldéan minden targyban szerepel.

Kézponti téma: Véltozasok

Javasolt kimenetek:
Féldrajz: A viz megjelenési forméi a kornyezetben.
Fizika: A viz aramlasa, ennek valtozasai.
Nyelvek: Vizzel kapcsolatos szavak, 6sszehasonlitasok.
Miivészetek: A természetes vizek megjelenése a kiilénbdzd korok festészetében.
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B/ Témako6zpontu

A kdzpontban egyetlen téma all, az 1. modellhez hasonldan, de ebben a modellben a feldolgozas mélyebb, mert
minden tantargy (ezek a kimenetek) az elsé modellben felsorolt &t dologgal foglalkozik: rendszer, modell,
allanddsag, valtozasok rendszere, komplexitds. Tehat a kapcsoldédas kétszintli. Egyrészt a tantargyak
kapcsolodnak a kozponti téméhoz, ezek a kimenetek. Masrészt a feldolgozast segitjik azzal, hogy a berajzolt
korokon megjeldljuk, hogy a tantargyban tanultakbdl mit elevenitsenek fel a gyerekek. Ezzel tehat a diék
segitséget kap ahhoz, hogy az egyes terlletek ismeretanyagat képes legyen integraini. Ez mar mélyebb,
differencialtabb terv készitésére alkalmas modell.

Foldrajz Rendszer Biologia
Model
Allanddsag
Viltozas

Komplexitas

A varosi
okoszisztéema

Nyelvek Kémia

Tars.
tud.

3. abra
Témakdzpontu modell - multidiszciplinaris modell (B)

Példa a multidiszciplinaris modellre (Szaszné Heszlényi Judit, 1999)

Felhasznalhatosag:

1. A tandrai terv elkészitése nagyobb atgondolast igényel. Célszer(i az érintett tantargyakat tanité tanarokkal
egyitt, kdzosen tervezni. gy kdnnyebb az egyiittmiikddés a megvaldsitas szakaszaban. A terv kétszint(i. Egy
kdzponti téma kéré rendezzik a téméaval kapcsolatos feldolgozandd anyagot, ezek a kimenetek. A
koncentrikus korokre irtak azt mutatjak, hogy a kdzponti témahoz az adott tantargyban milyen elemeket
keressiink, dolgozzunk fel.

Természetesen ez a program csak ugy valésithatd meg, ha az egyes tantargyak tanarai 6sszehangoljak
tevékenységuket kb. 6 dra terjedelemben, vagyis 1 hét szlikséges a kivitelezéshez.

Kdzponti téma: A levegd
Javasolt kimenetek:

Tablazatos modszerrel mutatjuk be a témat, igy kdnnyebben attekinthetd a terv. A modell 3 kimenetet mutat
be. Ezek bovithetok igények szerint.
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Példa a multidiszciplinaris modellek tanérai alkalmazasara

TANTARGY | RENDSZER MODELL | ALLANDOSAG | VALTOZAS | KOMPLEXITAS
u , A szél e ,
A Alevegd A forgoszelek : oy A szél épitd és | Az atmoszféra
Foldrajz | . ) . . kialakuldsanak i, |
aramlasrendszerei | bemutatasa okai pusztitd munkaja | jellemzdi
A levegd oxigén Alevegd
Kémia A levegd, mint tartalmanak A levegd Alevegd szén- | szennyez6
keverék kimutatasa nitrogéntartalma | dioxidtartalma anyagainak
modellkisérlettel kimutatasa
Alégzés _ A légnyomas AT .
e . Alégzés Ay szennyez0
RF A légzési szerv- mechanizmusa- eyt valtozasanak .
Bioldgia . szabalyozasa . anyagainak
rendszer modellezése, ; hatasa az X S
(nyomés) (120 élettani hatasai
Donders modell élélényekre 1202
az élolényekre
4. Tablazat

5. A szakkori tervet érdemes legalabb egy hénapra késziteni. Ezzel a modellel készitett tervet a Mizeumkertben
probaltuk ki. Sok érdekes dolgot figyeltink meg, kutattunk fel. Természetesen hangsulyoztuk, hogy egy park
teriletén talajt annak klasszikus értelmében nem talalunk. Itt sok a mitragyazas, vegyszerek hasznalata.
Alkalmas arra, hogy bizonyos méréseket, megfigyeléseket elvégezzink, technikékat gyakoroljunk. Az
értékelésnél tudni kell, hogy nem igazi talajt vizsgalunk.

Kbzponti téma: Egy kozeli erdd talaja

Javasolt kimenetek:
TANTARGY | RENDSZER MODELL | ALLANDOSAG | VALTOZAS | KOMPLEXITAS
s " Talajszerkezet A"tal'aj esa A talaj A kert
Féldrajz | Talajtipusok ot x névényzet . . N
szemléltetése dsszetétele novényzete
kapcsolata
A talajtipus és a L
Atalaj Képletaviz- |talaj levegs- QITZ';JZ gﬁ:k Térbeli grafikon
.. | évszakonkénti pH | ateresztoké- tartalmanak ) e s keszitése a talajt
Matematika |, ., . . . véltozasa - . .
valtozasanak pesség meg- | 6sszefliggése: cafikus jellemzd
abrazolasa hatarozasahoz | statisztikus g . paraméterekrdl
. feldolgozés
meghatarozas
o A talaj tér,)anyag Az anyelngok A"tallaj és a A talaj ’ Az erd8 névényel
Biologia |tartalma és a kbrforgdsaa  |novények oko- | nedvessegtartal- | talajok
ndvényzet talajban logiai mutatsi | Manak valtozasa |\ oo\
az évszakokkal
5. Tablazat

Példa a multidiszciplinaris modell szakkori alkalmazasara
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A modellek értékelése:

a kdzponti témahoz kénny(i megtalalni a o koriitekintéen kel felmémi az egyes
helyes kimeneteket tantargyakban tanultakat
a tanulok aktiv részvételét és tanulésat jol o helyesen kell a kimeneteket megvalasztani,
segiti a modell kérultekint6en kell eljami

célszer( arra térekedni, hogy
osszekapcsolhatd kimeneteket valasszunk,
mert maskén darabolt lesz a megszerzett
ismeret

a didkok aktiv részesei lehetnek konnyedén
a tervezés folyamatanak is, mert az nem
bonyolult

a fogalomkdzpontd multidiszciplinaris modell
tobb terileten is felnasznalhato egy év alatt

kénnyen atlathato, formalhaté, valtoztathatd
mindkét modell, akar menet kozben is

6. Tablazat
A multidiszciplindris modell értékelése

MODELL: Interdiszciplinaris modell

Modell Rendszer

A viz
mindsége

Kaomplexitas

Allandosag

Valtozas

4. dbra.
Interdiszciplinris modell
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Ez a modell arra nyuijt lehetéséget, hogy a kiilonbdz6 tudomanyterlletek kdzotti hatarokat megsziintessik. A
kbzponti Osszetett, altalanos témahoz a rendszer, modell, allandosag, valtozasok rendszere, komplexitas
kimenetek kapcsolodnak. A kdzpontban olyan fogalom all, amihez tdbb tantargyban elsajatitott ismeretek
kapcsolhaték. Nem az a fontos, hogy milyen targyban tanultdk a didkok, hanem, hogy hogyan kapcsolddik az
ismeret a témahoz.

A terv készitése soran azt kutatjuk fel, hogy a kdzpontba helyezett dologgal kapcsolatban miket tanultak a
gyerekek a kiilonbdz6 tantargyakban és ezeket az ismereteket kapcsoljuk a kdzponti fogalomhoz. A tervet a
didkokkal kdzdsen készitjik el. Vagyis ebben a modellben az alap az, hogy a gyerekek keresik meg a
kapcsolatokat az egyes tertiletek koz6tt, elmosva a tantargyak hatarait. A hangsuly ebben az esetben a kdzponti
téma integralt megkozelitésén van.

Példa az interdiszciplinaris modellre (Szaszné Heszlényi Judit, 1999)
Felhasznalhatosag:
A modellt szakkori, tabori vagy erdei iskolai programok tervezéséhez javasoljuk.

Kdzponti fogalom: Hétkoznapi kornyezetlink

Javasolt kimenetek:

Rendszer: A kornyezetiinkben |évé, minket kdérbevevd azon rendszerek, amelyek hatnak rank (példak: a
Naprendszer - foldrajz, populaciés kélcsonhatasok - biologia, periddusos rendszer - kémia, a
légnyomas - fizika, stb.)

Modell: A bioépitkezés. Egy dkohaz modelljének (esetleg makettjének) elkészitése (napenergia felhasznélasa
- fizika, hazi szennyviztisztitas - biologia, kornyezetbarat vegytiletek - kémia stb.)

Allandésag: A fak jotékony hatasai (az llepedd por megkétése - fizika, oxigéntermelés - biologia, parkok a
varosban - féldrajz)

Véltozas: Eletmodunk (az egészséges életmod - bioldgia, Uj energiahordozok - fizika, takarékos életmod -
foldrajz)

Komplexitas: A varosi életforma (varosszerkezet, varosi mikroklima, parkok jelentésége, kulturalis hatasok,

kapcsolatok, lakastipusok, stb.)
A példaban segitségnek szantuk csupan, hogy mit hol, melyik tantargyban tanultak a diakok.

A modell értékelése:

ELONYOK HATRANYOK
o megtaniiuk a didkokat az &sszefiggések e vigyazni kell arra, hogy egy szintre kerlljenek
felfedezésére, az  ok-okozati  viszonyok azok a tényez6k, amelyek hozzajarulnak a
felfedezésére bajokhoz, és mas szintre, amelyek eredendden

okozzak a problémékat
e megtanuligk a tanulok a kordbban szerzett e nehéz jol megtervezni a kimenetek alatti

ismereteiket  kilonbdz6 szempontok szerint tertleteket
rendezni

o megkeresik a gyerekek az egyes ismeretanyagok e a tandrnak pontosan kell ismerni, hogy melyik
kézott az dsszefuggéseket targybol, mit ismernek, mit tanultak a diakok a

kdzponti fogalommal kapcsolatban
o fejl6dik a didkok felelésségérzete a kdrnyezetért,
hiszen a feltarasban maguk is részt vesznek

o fejleszti a problémamegoldd készséget
o atanultismeretek kdnnyen bévitheték
7. Téblazat

Az interdiszciplinéris modell értékelése
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5. MODELL.: Transzdiszciplinaris modell

A modell olyan megkdzelitést hasznal, ami lehet6séget ad a didkok szamara arra, hogy széles kor(i ismereteket
szerezzenek a kozponti téméval kapcsolatban, valamint arra, hogy a témat korllvevs valamennyi
tudomanytertilettel foglalkozzanak. A tanuldk igy a kilonbdzd teriiletek ,keverékét” ismerik meg, vagyis a
tudomanyteriiletek 6sszeolvadnak, a hatarok eltiinnek kozottik. Ebben a modellben a hangsuly a tanulé altal
valasztott és iranyitott vizsgalatsorozaton van. A vizsgalat lehet kisérlet, mérés, anyaggy(jtés, adatgydjtés és
feldolgozas, interju és kérdbivkészités.

A modellben a kdzponti témahoz, kérnyezeti problémahoz olyan kimenetek csatlakoznak, amelyek a témara egy-
egy példat mutatnak be, a kialakult probléma egy-egy 6sszetevéjét mutatjak be. Ezeken bellil érintik a nagyobb
tudomanyterileteket: természettudomanyok, tarsadalomtudomanyok, matematika, nyelv, mivészet, zene,
technoldgia, stb.

Matematika
Bologia

Nyelvek

Tarsadalomtudomanyok

Faldrajz

A varosi
okoszisztéema

8. éabra
Transzdiszciplinaris modell

Példa a transzdiszciplinaris modellre (Szaszné Heszlényi Judit, 1999)

Felhasznalhatosag:

A modell elkészlilt tervét egy éves szakkoron probaltuk ki. Minden honapra terveztlink egy témat. Mindegyiknél
megkérdeztik a gyerekeket, hogy azon a téman belll mivel szeretnének foglalkozni. Ebbdl vélasztottunk és
valositottunk meg néhényat. Minden havi egység utan megbeszéltik a tapasztalatokat, amelyeket a kovetkez6
hénap tervezésénél figyelembe vettiink. Ezt a tervet valoban a diakokkal kdzdsen épitetttik fel.

Kdzponti fogalom: a varosi ,0koszisztéma”

Javasolt kimenetek:
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A témahoz

Hé Téma Megvaldsitott program kapcsolhaté
tantargy
Térkép készitése a vizekrdl, a vizek tipusai. foldrajz
) A vizek gazdasagi jelent6sége a kornyékeén €l6 emberek életében. tarsadglom-
S tudomany
= A A nagyobb vizek kovetése az eredettdl a torkolatig. Az orszagok, | nyelvek,
5 | ke . amelyeken atfolyik a folyo. népmiivészet
= ornyezetinkben Avi s T
c fellelhets vizek wzek mlnoseget_Je_Izg glolények. b|olqg|a
L A vizmindség kémiai vizsgalata. kémia
ﬁ A vizminGség paramétereinek valtozasa, annak értékelése | matematika
szamitogép segitségével.
Ertékelés
A jellemzd szélirany megéllapitasa, a szélerésség alakuldsa. féldrajz
% A szélenergia hasznositasi lehetéségei és hagyomanyai. :ﬁgzarggfym'
2 .
3 Nevego, ami Népi megfigyelések a szeles idd elbrejelzésére. n)'/elve"k,’
= kortlvesz minket népmivészet
2 A szélmegporzas, vagy a szél és a pollenallergia. biolégia
o A levegé szennyezbanyagai. kémia
2 A levegb felhajtberejének meghatarozasa képletek segitségével. | matematika
Ertékelés
Az iskola helye a telepllésen. féldrajz
Az iskolara vonatkozo torvények, jogszabalyok. :arsadglom-
= . . udomany
é kérﬁ;c;:z?zsl az Az iskola diakjainak nyelvismeret szerinti felmérése. z)éf)lr;%bészet
§ iskola Az iskola helyiségei, butorai és a didkok egészsége. biolégia
5 kérnyezete Az iskolaszerek anyagai és kéros hatésai. kémia
i Kilonboz6 statisztikdk készitése az iskola diakjairdl: életmdd, .
- matematika
szabadidd stb.
Ertékelés
A véros, ahol éllink, milyen élelmiszeripari termékeket allit el§? féldrajz
. ) .- . . tarsadalom-
2] A vérosi emberek életmddia, kulturalis szokasaik. tudoman
5 y
© . - _ nyelvek,
S Eteleink Etkezési hagyoméanyaink. n)éipml']vészet
S Az ,E” szamok és élettani hatasaik. biolégia
3 A tartositoszerek és hatasaik. kémia
A testtomeg-index szamitdsanak modszerei. matematika
Ertékelés
Az éghaijlati valtozasok érezhetd hatasai. féldrajz
A tarsadalmi elvarasok az iskolaval szemben. tarsadalom-
tudomany
:% Megmaradt nyelvi emlékeink. nyelvek,
€ | Akornyezetunk népmiivészet
i hatésa rank A didkok sportolési szokasainak hatasa a szervezet miikodésére. | bioldgia
S A kdrnyezetbarat iskolaszerek. kémia
Az iskola  kornyékén mért  kornyezeti  paraméterek .
feldolgozésénak lehetéségei. AELEERG
g g
Ertékelés
Gazdasagi kapcsolataink. foldrajz
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A kapcsolataink Kulturalis kapcsolataink. EIEECEB
tudomany
Az iskolardl sz6l6 régi dokumentumok feldolgozasa. n)’/elve"k,,
népmavészet
Emberi kapcsolataink alakulasa. biolégia
Kdrnyezetbarat termékek a haztartashan. kémia
Egy osztaly szociometriai felmérésének feldolgozasa. matematika
Ertékelés
8. Tablazat
Példa a transzdiszciplinaris modellre
A modell értékelése:
o a kérdések komplex feldolgozasa megoldhaté o Kkorultekint6 tervezést igénye
o atanuldk kreativ gondolkodasat segiti o vigyazni kell arra, hogy ne essen szét a terv
o fejleszti a kommunikacids készséget o 6l kell megvalasztani a kimeneteket
o segiti a szabad gondolkodast o mindig szem el6tt kell tartani a megvalésitandd
celt
o fejleszti a problémamegoldd készséget
o segiti a tanuldk szintetizalé képességét
o segiti a tanart facilitatori szerepének gyakorlasaban
o egyes kimenetek jo megoldasaval részsiker érheté
el, kiilon-klon is értékelhetok a részek
o a tapasztalatok, hibdk a kdvetkez6 egység
feldolgozésaban mar korrigalhatok
o ol lehet a kimenetek alapjan idében Utemezni a
tennivaldkat
9. Tablazat

A transzdiszciplinaris modell értékelése
Médszertani javaslat

Barmelyik modellt vélasztjuk a tervezéshez, érdemes a munkat egy cselekvési vazlat elkészitésével kezdeni.
Ehhez a kdvetkez0 [épéseket ajanljuk:

A téma kivalasztasa.
Az egymésra épul6 szintek megtervezése.
A megfeleld tantervi modell kivalasztasa.
A témék modellhez illesztése.
A terv vazlatanak elkészitése.
A terv megvitatasa a gyerekekkel, az elképzelés rogzitése.
7. Evvégeén a terv véglegesitése, végsd korrekcid.
A 6. pont, barmennyire is demokratikus, manapsdg a tanterv kialakitasanal kevésbé, de a szabadid6s
tevékenységek, a szakkorok, az erdei iskola tervezésénél hasznalhato.

2l
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A KORNYEZETI NEVELES EROFORRASAI ES A PALYAZAT

Mint minden tevékenységnek, a kdrnyezeti nevelésnek is vannak feltételei. Ennek egy része csak a pénz, a
masik része a nem anyagi eréforrasok.

Nem anyagi eréforrasok

Céljaink elérésében a pénz hidnya csupan az egyik akadalyozo tényezd. Sokszor példaul j6 munkaszervezéssel,
pontos feladatkiosztassal, hosszu tavy tervezéssel, tartalmas értékeléssel és elemzéssel, kollegaink és diakjaink
képességének megismerésével komoly eldrelépést tehetiink kdrnyezeti nevelési munkankban.

Human eréforras

Szinte a legfontosabb eréforras. A kdrnyezeti neveléssel foglalkoz6 kollegak, szakemberek elmondjak az adott
téméaban sajat tapasztalataikat, tanacsokat adnak. A veliik vald beszélgetések vagy el6addsaik meghallgatasa
soran ismeretanyaghoz, informaciéhoz, j6 Otletekhez juthatunk. Meghivhatjuk &ket a gyerekcsoporthoz,
meglatogathatjuk 6ket munkahelyikan.

Sok segitséget kaphatunk példaul a kdrnyezeti nevelési szakért6ktdl, a civil szervezetek aktivistaitdl, a kdrnyezet-
és természetvédelmi intézmények dolgozéitdl, az Onkorményzatok alkalmazottaitdl, a szulbktdl, helyi
kozosségektdl, az iskolavezetéstdl. A tdmogatas akkor a leghatékonyabb, ha kolcsonos, vagyis egyuttmikodés
forméajaban valésul meg. A sziilékkel vald egyittmlikodés kilénbdzé az altaldnos és a kdzépiskolas didkok
esetében. A fiatalabb didkok szivesen veszik a kdzds programokat, foglalkozasokat is a szilékkel. A nagyobb
kamaszok mar altalaban nem szeretik, ha szilék jelen vannak azokon az eseményeken, amelyeket a
kortarsaikkal egyutt tartanak. Ebben az esetben a szilk munkajukkal (pl.. szerelés, javitas), el6adasok
tartdsaval, esetleg anyagi segitséggel tudnak altaldban részt venni az iskola kdrnyezeti nevelési programjaban.
Az 6nkéntes munkanak az erkolcsi értéke mellett — ha joI meggondoljuk — komoly anyagi kihatasa is van, ha
kiszdmoljuk a megfelelé oradijat, hogy ez a tamogatds mennyi anyagi megtakaritast, mas szemszoghél nézve
anyagi tamogatast jelent.

A korabbiakban csak a feln6ttek dnkéntes munkajardl tudtunk beszéini a kdrnyezeti nevelésben.

Napjainkban a Nemzeti Koznevelésrél sz6lo 2011. évi CXC. térvény rendelkezik a kdzépiskolai diakok dnkéntes
munkajarol, az un. iskolai kdzosségi szolgalatrol. A program kozkedvelt roviditése az ,iksz’, és csak ,X’-szel
szoktak jeldIni.

Kozossegi

48 15. kbzosségi szolgalat: szocidlis, kbrnyezetvédelmi, a tanuld helyi kdzdsségének javat szolgald,
szervezett keretek kozétt folytatott, anyagi érdektdl fiiggetlen, egyéni vagy csoportos tevékenység és annak
pedagégiai feldolgozasa,”
A nevelési-oktatasi intézmények mikodésérél és a kdznevelési intézmények névhasznalatardl szolo 20/2012.
(VII. 31.) EMMI rendelet szerint:
45. A kdzbsségi szolgélattal kapcsolatos rendelkezések
133. § (2) A k6z0sségi szolgalat keretei kdzott
e) a kdrnyezet- és természetvédelem
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tertleten folytathaté tevékenység.
Ez a rendelet j6 lehetbséget ad arra, hogy minél tobb tanulét bevonjunk a tanéran kivili iskolai kérnyezeti
nevelési programjainkba. Nagy a valésziniisége annak, hogy azok a tanitvanyaink, akik megérzik a krnyezeti
kérdésekkel valé aktiv foglalkozast kdzépiskolas korukban, felnbttként is kdrnyezettudatos életet élnek, és
szivesen Onkéntesednek is.

A kOzdsségi munka szervezése, igy a kornyezeti nevelési munka iranyitdsa is beszamithaté a pedagégus
kételezé iskolai tevékenységébe.

326/2013. (VIIl. 30.) Korményrendelet a pedagdgusok el6meneteli rendszerérél és a kozalkalmazottak
jogallasardl szolo 1992. évi XXXIII. torvény koznevelési intézményekben torténé végrehajtasarol

17. §(2) Egyéb foglalkozas a tantargyfelosztasban tervezhet, rendszeres nem tanérai foglalkozas, amely

i) k6z0sségi szolgalattal kapcsolatos foglalkozas

Targyi feltételek

A kdrnyezeti nevelési céljaink, a programok megvalésitdsdhoz megfeleld targyi feltételekre van szikségink. Jé
esetben ezekkel rendelkezik az iskola. Ezen a ponton |ép be az anyagi tdmogatas kérdése. Amennyiben nem
tudjuk megvasérolni iskolai keretbdl a szlkséges eszkdzoket, anyagokat, akkor példaul kdlcsén tudjuk kérni,
adomanyként megkaphatjuk. Az adomanyok kozul kilonosen értékesek a sziilék altal nyujtott szponzoralasok. A
munkankhoz talan legfontosabbak a kdrnyezeti vizsgalé eszkdzok, a szakkdnyvek, a tabori felszerelések, az IKT
eszkozok stb. A palyazatokban gyakran oOneréként kell feltlintetniink,, hogy az iskola milyen eszkdzokkel
tamogatja az adott programot.

.q(‘l\:m Crediényak

=~
JOTT

'.'! ”:".‘m

1. kép 2. kép
Szamitbgépes kornyezeti mérés A mérési eredmények kivetitése
A programok helyszine

Az iskolai kornyezeti nevelés nem anyagi er6forrasai lehetnek azok a helyek, ahova ellatogathatunk. A
latogatasok az iskolan kivili kornyezeti nevelési programokhoz adnak tdmogatést. Legismertebbek azok a
viszonylag kozeli helyek, amelyek alkalmasak a természeti vagy a kdrnyezeti problémak és azok megoldasainak
bemutatdsara. llyenek példaul: muzeumok, allatkertek, nemzeti parkok, természetvédelmi teriletek, kozeli erd6k
és tavak, jatszoterek, ipari telepek, benzinkutak, dnkorményzatok, tarsadalmi szervezetek. Abban az esetben, ha
ezeknek a latogatasoknak anyagi vonzata van, akkor a kdrnyezeti nevelés anyagi eréforrésai is el6térbe
kertlnek. A helyszineken dolgozok bekapcsolodhatnak az iskolai kornyezeti nevelési munkankba.
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3 kép 4. kép
Vizsgélati terep Zajmérés a tanteremben

Anyagi eréforrasok

A megfeleld anyagi hattér nélkil a legérdekesebb, legjobban atgondolt és kidolgozott kdrnyezeti nevelési terveink
is csak részben valosulhatnak meg. Természetesen mindig az elképzeléseinkhez, a programokhoz kell tAmogatdt
keresniink, nem pedig az anyagi tamogatashoz programot. A pénz munkéanknak csak eszkoze és nem célja.

Gondolkodasmod valtozasa

Napjainkra mar teljesen eltlint az a — 1980-as és 1990-es évekre még jellemzd — szemlélet, hogy egy kérnyezeti
nevelési cél elérése érdekében anyagi tdmogatas szerzése nem mas, mint koldulas, és raadasul egyfajta
fuggbség kialakulasat is jelenti. Ezt erdsitette az a dilemma is, hogy a z6ld civil szervezetekben és a szervezetek
kozott is allando téma volt, hogy lehet-e multi cégektdl elfogadni pénzt, beadni palyazatot az altaluk felkinalt
lehetbéségekre. Ma mar elfogadott, hogy a pénzszerzés valdjaban csak 6tletlink, tevékenységlink nemes célu
,Lladasa’. A tamogatok is keresik azokat, akiket érdemesnek, alkalmasnak, kelléen felkésziltnek tartanak a
kdz0s célok megvaldsitdsara. A szponzorok azért adomanyoznak éppen nekiink, mert a mi programunkban
hisznek. Ezért rendkivil fontos, hogy mi is bizzunk sajat tevékenységlinkben.

Tamogatok

Az elmult évtizedben jelentdsen valtozott a kdrnyezeti nevelés anyagi finanszirozasa. Az 1990-es évek végén és
a 2000-es évek elején elsébbséget élvezett a téma a kiilonbdz6 allami szervek és alapitvanyok altal tdmogatott
programok kozott, novekedett a rendelkezésre allo pénzosszeg. Az anyagi tdmogatasok elosztasa tekintetében
az 1990-es években donté szerepe volt a Kdzponti Kdérnyezetvédelmi Alapnak (KKA) és a Gyermek és
Ifjusagvédelmi Alapnak (GYIA). A 90-es években a maganforrasok kozil kiemelt helyen kell megemliteni a Soros
Alapitvany kdzoktatas modernizaciés programjanak krmyezeti nevelési programjat.

A 2000-es évek elején a kornyezeti nevelési téméju projektek legnagyobb tdmogatdja az Oktatasi Minisztérium
(OM), a Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium (KvWM), a Gyermek, Ifjiséagi és Sportminisztérium (GyISM),
valamint az 6nkormanyzatok.

-

Kornyezetvedelmi OB
es Vizugyi Oktat’a5|
Minisztérium Minisztérium
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Az esetek meghatarozé tobbségében a fent emlitett anyagi tdmogatasokhoz az oktatasi intézmények és a
tarsadalmi szervezetek palyazati Uton jutottak. Egy jol elkészitett, nyertes palyazat hosszu idére meghatarozza a
palyazo lehetéségeit kornyezeti nevelési munkajaban.

Az Eurépai Unidhoz valo csatlakozasunkkal egyre nagyobb teret kaptak a nemzetkdzi palyazati lehet6ségek.
llyen projektek voltak példaul a Humanerdforras-fejlesztés Operativ Programok (HEFOP) egy része,
Ertékank

~z esmber

Humanerctorras-fe|losstes
Oparativ Program

HEFOP

A projet az EU tesfinenass ocks éval
ot Fajosortei Tary marossten vasiau! iy

valamint késébb a Tarsadalmi Megujulas Operativ Programok (TAMOP) kéziil tobb projekt. A bekapcsolodas
egyik lehetésége az, ha az iskola vagy a pedagdgus palyazat/jelentkezés Utjan bekeril a szakmai anyag
kidolgozasaba. A masik lehetéség pedig az, hogy palyazat utjan pénzbeli tAmogatast nyer az intézmény sajat
programjanak megvalositasara. Sok esetben nem kimondottan a kornyezeti/fenntarthatésagra nevelés cimszé
alatt tudunk pélyazni, hanem példaul a kompetenciafejlesztés, tehetséggondozas keretébe beépitve lehetséges
kornyezeti/fenntarthatdsagra nevelési programjainkat is megvalésitani, vagy beruhazasi palyazatokban
kérnyezettudatos beszerzéseket is beterveziink.

Nemzeti Fejlesztési Ugynokség
www.ujszechenyiterv.gov.hu

W28 SZECHENYI TERV Vi
N A projekt az Eurdpai Unio tamogatasaval, az Eurdpai
\, Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.

p

Az operativ programok keretében megjelent palyazatok mindegyikében szerepel a fenntarthatésag
kévetelménye. Egyes esetekben ez csak annyit jelent, hogy a programnak folytatodnia kell a palyazati szakasz
lejarta utan, legalabb a fenntartasi idészakban. Mas esetekben azonban kiirasi feltétel, hogy a ,tényleges”
fenntarthatdsagi és kdrnyezeti szempontoknak is teljesilienek. Erre példa a ,A természettudomanyos oktatas
médszertananak és eszkdzrendszerének megujitasa a kézoktatésban” TAMOP-3.1.3-11/1 projekt.

,Horizontalis elvekre vonatkozo el6irasok
EsélyegyenlGségi és fenntarthatosagi alapelvek érvényesitése
Jelen kiiras keretében a kotelezéen vallalt fenntarthaté fejlédés intézkedései a kdvetkezOk:
- fenntarthatdsaggal kapcsolatos tudasmegosztason részt vett munkavallaldk aranya,
- kdrnyezeti szempontokat alkalmaz az eszkdzok, termékek, alapanyagok, szolgaltatdsok beszerzésénél.

Egy kérnyezeti fenntarthatdsagi szempont akkor tekinthetd teljesitetinek, ha a palyazé a projekt befejezéséig
megvalésitja a tobbletvallalast, és (ahol ez az adatlap alapjan lehetséges) annak eredményét a projekt fenntartasi
id6szakanak végéig fenntartja.”

Kornyezettudatos beruhdzésra jo példa volt a Kérnyezet és Energia Operativ Program,Fenntarthatobb életmddot
és fogyasztasi lehetéségeket népszerisitd, terjedésiiket elfsegitd mintaprojektek” (KEOP-2009-6.2.0) cimi
palyazati konstrukcid keretében példaul az iskolai kerékpartarold kiépitése. A ,Nyugat-Dunantuli Operativ
Program (NYDOP-2008-5.3.1/2/2F-2f),Kézoktatasi infrastruktura és szolgaltatasok fejlesztése” cimi palyazati
cim nem is tartalmazott fenntarthatdsagi vagy kérnyezettudatossagi utalast, mégis sikeresen lehetett beadni
kérnyezettudatos programokhoz is jo beruhazasokat.
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Eurépai Unid MAGYARORSZAG
KORMANYA

BEFEKTETES A JOVOBE

Eurdpai Szocialis

Alap

Az Oktataskutatd és Fejlesztd Intézet (OFI) két projektet inditott a kdzelmlltban a fenntarthatdésag
pedagdgiajanak témakorén belil. Az egyik a TAMOP-3.1.1-11/1-2012-0001. XXI. szazadi kdzoktatas (fejlesztés,
koordinacié) Il. szakasz cimi kiemelt projekt Nevelés-oktatas fejlesztése, komplex pilot programok cim( 3.
alprojektje, melynek keretében az okoiskolak fejlesztésére is sor kerilt. A projekt az Okoiskolai nevelési-oktatasi
program, az Okoiskola cim kritériumrendszerének teljesitéséhez nyuijt teljes korli segitséget. A szakemberek tobb
iskola innovativ pedagdgusaival kézosen dolgoztak ki a tanoran kivili modulokat a kornyezeti nevelési
lehetGségekre épitve.

A masik projekt a Svajci Alapbol tamogatott Zold Ovoda és Okoiskola forraskézpontok orszagos, illetve régios
szinten valé létrehozasa. Ezen kdzpontok kialakitasanak f6 célja a haldzati tanulas lehetéségének megteremtése,
egymas munkajanak segitése, illetve bizonyos fajta koordinaciés szerep, az Uj 6vodak Zold Ovodava, illetve Uj
iskolak Okoiskolava valasanak 6sztdnzéi.

A kiilsé tAmogatasok mellett érdemes olyan anyagi eréforrasokat is kihasznalni, amelyeket magunk is el6 tudunk
teremteni.

llyenek lehetnek példaul
o arendezvényeken (jeles napok, tancos Gsszejévetelek) tombola, bazar,
o iskolai hangversenyen, szindarab bemutaton, kiallitason dnkéntes belépé,
e aprogramunkkal dsszhangban lev rekldmozas vallalasa,
e névre sz0l6 kéro levelek irasa,
o személyes felkeresés, meggy6zés,
o tagdijak,
e szolgaltatasi dijak (terembér).

A palyazatok
A palyazo és a tamogato6 kapcsolata

Napjainkban szinte természetes, hogy a kornyezeti nevelési projekiek megvaldsitdsahoz maga az otletgazda
teremti el6 az anyagi fedezetet. Vannak olyan, a kormnyezeti nevelést tdmogaté és pénzzel rendelkezd
intézmények, allami szervek, cégek, alapitvanyok stb., amelyek elképzeléseik, elvarasaik, programjaik
megval6sitasahoz egylttmiikddd partnereket keresnek. (1. tablazat)
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Palyazé Ko6z6s Tamogaté

otlet, szakértelem, | cél, érdek, egylttm(ikodés | elvaras, pénz, eszkdz
munkatarsak, id6

példaul: iskolak, példaul:  minisztériumok,
alapitvanyok, civil alapitvanyok,
szervezetek, onkormanyzatok,  cégek,
onkormanyzatok stb. a munka hossz( tavi és Eurdpai Unid stb.
onkepzés szélesebb korben torténd

’ hatsa a
szakmai elérelépés, | kedvezményezettre,a | elképzelései
kapcsolati rendszerek tamogatdra és a megvalosulnak
kialakulasa, tarsadalomra
eszkOzbeszerzés,
a végzett munka dijazasa

1. tablazat:

A palyazé és a tamogatd kapcsolatrendszere
Palyazatirasi attitlidok

A kornyezeti neveléssel foglalkoz6 iskolak és civil szervezetek egy csoportja tudatosan szamol a palyazati
forrasbol szarmazd bevétellel, mivel ez munkajuk alapvetd feltétele. Ez a palyazasi gyakorlat nélkilézhetetlenné
teszi, hogy az iskolaban, a tarsadalmi szervezetnél legyen egy felelés személy, aki folyamatosan figyeli a
kiirasokat, tajékoztatja a kollégakat, segit a palyazatok elkészitésében, és kapcsolatot tart a tamogatokkal.

A pélyazék masik csoportia nem fordit kilondsebb figyelmet a palyazatokra, de ha latdkdrikbe kerll a kiiras,
akkor palyaznak.

Gyakran eléfordul azonban, hogy a palyazék csak a palyazat (pénzszerzés) kedvéért talaljak ki a programot.

A legeredményesebb palyazok természetesen az elsd csoportba tartoznak. Esetlikben valosul meg a tamogatd
és a palyazé kdzétti 6sszhang és tartalmas egytttmikddés.

A palyazatiras

Elényei Hatranyai

Kényelmesen elkészithetd (szobaban). Kétotten felhasznalhatd, bizonytalan pénz.

Kevés a bekeriilési kdltsége, és van anyagi fedezete a | A pénz kézhez vételének ideje és a felhasznalas nincs
munkanknak. mindig 0sszhangban.
Egyszerre nagyobb dsszegl pénz all rendelkezésre.

El kell késziteni munkank rovidebb és hosszabb tavu | Viszonylag sok az adminisztracio.
megtervezését. Beszémolasi kotelezettségek.

Kapcsolatok alakulnak ki az iskolan belil és kilsé | Pontos pénzelszamolas, kotott a hataridék.
szervezetekkel.

2. tablazat
A palyazatiras elényei és hatranyai
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Honnan lehet tudomast szerezni a palyazatokrol?

A pélyaztatas rendszere alapvetden megvaltozott az elmdlt tiz évben. Ennek 6 oka az eurdpai unios palyazatok
megjelenése. Alig vannak civil szervezetek altal kiirt nagyobb &sszegli palyazatok, és az énkormanyzatok, a
cégek is csbkkend mértékben irnak ki palyazatokat. A palyazatok a neten talalhatok meg, és legtdbbszor egy
webes feliiletre kell feltolteni (EPER). Az eredeti alairasok miatt még legtdbbszor az egész palyazatot, vagy
annak egy részét papir alapon is be kell adni.

Palyazatok megjelenési lehetdségei:

Palyazati Menedzser: http://palyazatmenedzser.hu/

Palyazati hirek, Palyazati hirlevél maganszemélyeknek, vallalkozasoknak, civil szervezeteknek,
intézményeknek, 6nkormanyzatoknak.

Palyazatfigyeld: http://www.pafi.hu/

A Palyazatfigyel6 a hazai tarsadalmi szervezetek és alapitvanyok, intézmények, maganszemélyek,
onkormanyzatok, vallalkozasok szamara meghirdetett palyazatok gyijteménye.

Emberi Eréforras Tdmogatd: http://www.emet.gov.hu/

Az Emberi Er6forras Tamogataskezel6, az Emberi Eréforrasok Minisztériuma hattérintézménye. Feladata az
Emberi Er6forrdsok Minisztériuma altal megitélt tdmogatdsok gyors és szakszer(i eljuttatdsa a
Kedvezményezettek felé. Honlapjan folyamatosan megjelennek a palyazati kiirasok.

A pélyadzatok megjelenésének helye, formaja folyamatosan valtozik. Az aktudlis minisztériumok
hattérintézményeit atszervezik, Ujak jonnek létre, a régiek megszlinnek.

A palyazat elkészitésének folyamata

A palyazati folyamat az otlettdl a beszamolo elkildéséig tart. Fébb allomasai az alabbiakban talélhaté Iépések.
Munkaterv készitése

A palyazatiras elsd lépése egy hosszabb idére szdld, kdrnyezeti nevelési munkaterv elkészitése. Végig kell
gondolni a tavlati célokat és azt, hogy ezek milyen gyerekcsoporttal és hogyan valésithatéak meg. Az adott
palyazat mindig csak egy alloméasa a nagyobb l|élegzetii, koncepcionalis pedagdgiai folyamatnak. Alapvetd
kdvetelmény, hogy szervesen illeszkedjen az iskolai pedagdgiai programban leirt nevelési és oktatasi célokhoz.
Annak érdekében, hogy jobban atlathatd legyen a napi kornyezeti nevelési munka, kisebb egységekre kell
bontani a hosszu tavu programot.

A megfelel6 palyazati kiiras megkeresése

A hosszu és rovid tavu kornyezeti nevelési munkaterv elkészitése utan a kovetkezl lépés az anyagi hattér
biztositasa. Az el6z6 fejezetben leirt honlapok rendszeres olvasasaval lehet tudomést szerezni a palyazatokrol.

Az, hogy a kiirds megfelel-e a tervezett programnak, csak akkor donthetd el, ha ismertek a palyéazat feltételei (kik
palyazhatnak, milyen témakdrben, mikor, mekkora dsszegre stb.) és a tdmogatd céljai.

Partnerek keresése

A koérnyezeti nevelés terlletén az egyittmiikodés két formaban is megvaldsulhat. Az egyik, hogy t6bb iskola,
intézmény ad be kdzdsen palyazatot. Az egyuttmiikddésnek ez a formaja kildnésen nagyobb lélegzeti,
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hosszabb ideig tartd kdrnyezeti nevelési projektek esetében hasznos és eredményes. A palyazok szakmai
ismeretei és lehetdségei jol kiegészithetik egymaést.

Az iskolai kérnyezeti nevelés kiszélesitésére kivald alkalom, hogyha tébb, lehetbleg kildnbozd szakos kolléga
egyltt palyazik. Minél elébb el kell donteni, hogy egyénileg, kozvetlen kollégakkal kdzbsen vagy mas
munkakdzdsségek bevondsaval késziljn-e el a palyazat. Ez dnismeret kérdése is. Vannak, akik kivaldak
“szblistaként”, de képtelenek megtalaini helylket egy ,korusban’. Masoknak viszont szarnyakat ad, ha nem
egyedl, hanem egy csoport tagjaként dolgozhatnak. A pedagdgusnak tisztaban kell lennie sajat emberi és
szakmai értékeivel, tudja helyét a nevelétestliletben, ismerje az iskola pedagégiai célkitiizéseit.

Az iskolan belili csoportos palyazatok j6 példat adnak a didkoknak a kornyezeti nevelés terilletén torténd
egylttmikddésre, a csoportban valé munkélkodasra, és egyben ramutatnak a kilénbdzd tantargyak kozotti
kapcsolatokra. A résztvevék akkor érzik igazan magukénak a programot, ha mar a tervezést és az el6készitést is
kbzdsen végzik.

A palyazat sikerének egyik kulcsa, ha azt az iskolavezetés is tamogatja. Az igazgatd a palyazat alairasaval is
igazolja, hogy az iskolanak sziiksége van arra az értékre, amelyet a palyazat fejleszteni kivan, illetve hogy
megadja a tAmogatast a fejleszté munkahoz.

A palyazat megirasa

Megkonnyiti a palyazat megirdsat, ha a palyazé a birdlé helyébe képzeli magat. Legtobb esetben egy tulterhelt,
faradt embernek kell ugy ,eladni” a programot, hogy a tobb tiz vagy szaz palyazat elolvasasa utan is emlékezzen
ra.

Alapveté szabdly, hogy a palyazati utmutatét a megiras el6tt alaposan at kell tekinteni, és annak pontos
betartdsaval szabad csak elkésziteni a pélydzatot. Nagyon fontos informacié, hogy milyen elemeknek kell
megjelennie a palyazatban, valamint az is, hogy milyen szazalékos aranyban kell megtervezni az egyes
kiadasokat (példaul: dologi, beruhazasi, munkabér stb.).

Célkitizés: A palyazat elején egyértelmiien legyen megfogalmazva az elvégzendd feladat és a vart eredmények.

Szerkezet: A palyazat szerkezete pontosan felelien meg a kiirdsokban szereplé formai kdvetelményeknek,
hossza pedig soha ne I1épje tul a megadott keretet! A mellékletek terjedelme és szama ne nyomja el magat a
palyazatot! Lényeges, hogy az egyes fejezetek egyértelmiien kiiléniljienek el egymastdl, a fontos részeket vastag
betlvel érdemes kiemelni, a hosszabb fejezetek legyenek kisebb egységekre bontval A grafikonokat,
tablazatokat attekinthetden, jol feliratozva kell megszerkeszteni. A nagyobb |élegzetli palyazat elengedhetetlen
tartozéka a tartalomjegyzék.

Stilus: A pélyazat stilusa, hangneme mértéktarté és szerény, de ugyanakkor magabiztos és bizakodo legyen.
Sugarozza, hogy ténylegesen jok a benne leirt elképzelések, a palyazo tudja, mit akar elémi. A feltételes méd
hasznalata bizonytalansagot, tandcstalansagot sugall. Példaul: csinélnank, szeretnénk, lehetne, probalkozunk.
Helyette meggy6zébb: megcsinaljuk, tesszik, tervezzik, lesz. A sablonok, &ltaldnosségok, formaséagok irasa
otlethianyrol, onallotiansagrol tanuskodik.

A palyazatot kiird nyelvezetének hasznélata biztositia, hogy a palyazatban szerepld kifejezések és
megfogalmazasok a tdmogatd szdméra is ugyanazt jelentik.

A témoren fogalmazott, tobb igét és fénevet tartalmazé mondatok gordiilékennyé, jol olvashatova teszik a
palyazatot. Példaul: azon a véleményen vagyunk — azt gondoljuk, az alatt az id§ alatt — amig, a jelenlegi
idépontban — most stb.
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Fontos szerepiik van a jol megvalasztott k6tdszavaknak is. A tényszer(, j6l szerkesztett felsorolasokat tartalmazé
palyazatok attekinthetéek, kdnnyen érthetbek. Alapvetd kovetelmény, hogy ne legyen helyesirasi hiba a palyazat
szévegében! A szamitogép helyesiras-ellendrz6 programja nem minden esetben elfogadhaté.

Az idobeosztas elkészitése

A hatarid6k pontos betartasa alapvetd feltétele a sikeres palyazatnak. Tébb palyazati kiirasban feltétel a korabbi
palyazatokkal hataridére torténé elszamolas.

Fontos feladat, hogy az idébeosztas irasos forméban (tablazat, Gantt-diagram — 1. &bra) is elkészdljon. A
palyazat id6tartama alatt tobb alkalommal érdemes visszatérni ra, Gsszevetni a valos helyzettel. Tobb
egylttmikodé esetében lényeges, hogy a pontos feladatmegosztas és itemezés irdsos megéllapodas
formajaban is rogzitve legyen.

Januar Februar Marcius
1. 2. 3. 4, 1. 2. 3. 4, 1. 2. 3. 4,

Tevékenység

A programterv
készitése
Palyazatok
keresése
Partnerek
keresése
K&zos
tervkészités
K&zos
palyazatiras

A palyazat
beadasa

1. é&bra
A Gantt diagram

A koltségvetés osszeallitasa

A palyazat elején levd dsszefoglaldo mellett a kdltségvetés az a fejezet, amit a birélok biztosan elolvasnak. Emiatt
is kuléndsen fontos, hogy tényszer(i, attekinthetd, redlis és minden részletre kiterjedé legyen. Alapvetd
kévetelmény, hogy a kiirasban szerepld dsszeget ne 1épje tul. A kdltségvetés elkészitése eltt tajékozodni kell a
tényleges arakrdl (pl.: eszkdzok, szallas, étkezeés, utikoltség, bérleti dij, postakoltség stb). Segitséget jelent, ha a
palyazati adatlapon pontosan szerepelnek a kéltségvetés kért tételei.

A koltségvetés bevételi oldalan szerepelhet a mashonnan (pl.: iskola, masik palyazat, sziiléi befizetés) szerzett
tamogatas, az 6nkéntes munkaval megtakaritott 0sszeg és az aktualis palyazaton kért tamogatas. A kiadéasi
oldalra példaul a dologi kiadasokat (eszkdzOk, beszerzések), az utikoltséget, a szallaskoltséget, a bér jellegli
kiadasokat, kiadvanyok koltségét, képzési koltségeket stb. irhatjuk. Ez mindig fligg attél, hogy mi szerepel a
palyazati kiirasban, vagy mi az elvégzendé feladat.

A Kkoltségvetéshdl egyértelmlien kovetkeztetni lehet arra, hogy mennyire atgondolt és megtervezett egy
kornyezeti nevelési program megvalositasi terve.
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A mellékletek dsszegyiijtése

A mellékletek feladata, hogy olyan informaciékat nyujtsanak, amelyek egyrészt alatamasztjak, hogy a palyazo
jartas az adott kornyezeti nevelési témaban, eddigi munkaja eredményes, masrészt igazoljak, hogy anyagilag
megbizhato.

A mellékletek egy részét a palyazat kiirdja kdveteli meg (pl.: alapszabaly, alapitd okirat, mikodési engedély,
banki igazolas, ajanidlevelek stb.), mas részét a palyazo tartja szikségesnek (pl.: fényképek, Ujsagcikkek,
tamogato levelek, korabbi beszamoldk stb.). Lényeges, hogy a tamogatd szervezetek altal nem kért anyagok
legfeliebb a palyazat terjedelmének negyedét tegyék ki.

A palyazati (irlap kitoltése

A palyazati (rlapon legtobbszor a palyazé adatait, a palyazat cimét, rovid tartalmat, a korabbi sikeres palyazatok
cimét és a koltségvetést kell feltiintetni.

A kornyezeti nevelési palyazat egyik fontos része a cime. Szerepe, hogy felkeltse az érdeklédést, és kifejezze a
munka lényegét.

Egy minden lényeges informaciét tartalmazd, vilagos és témor dsszefoglalas dontd lehet. A birald ennek alapjan
foglalkozik a palydzat tovabbi részeivel. Az dsszefoglald réviden tartalmazza a pélyadzd kordbbi kérnyezeti
nevelési tevékenységét, a tavolabbi és kdzelebbi céljat, valamint hogy mire és milyen hataridével kéri az anyagi
tamogatast!

A palyazat beadasa
Ezzel zarul le a palyazati folyamat els6 szakasza.

A beadas torténhet postai Uton, személyesen, nyomtatott formaban, CD-n, lemezen, drétpostan. Alapszabaly,
hogy mindig a palyazati kiiras feltételeinek megfeleléen kell eljarni.

Biralati idoszak és kiértesités

Formai birélat: Lényege, hogy az adott palyazat megfelel-e a kiirds kdvetelményeinek (hatérid6, terjedelem,
mellékletek, adatlap stb.). Az errdl szdl6 értesitéssel egyitt minden palyazat kap egy kodszamot. A késdbbiek
soran erre hivatkozva lehet tajékozddni, kérdéseket feltenni.

Tartami birélat: Ez a szakmai vélemény a munka tartalmarél. A biral6 javasolja a dontést hoz6 testletnek (pl.:
kuratorium, elndkség, igazgatoi tanacs) anyagi tamogatasra vagy elutasitasra a bemutatott kornyezeti nevelési
palyazatot. Nagyobb |élegzetii programok esetén legalabb két biralo véleményez egy palyamunkat.

A biralati szakasz végén minden palyazé irasbeli értesitést kap a dontést hozé testlilet hatarozatarol. A nyertes
munkék cime és a palyazok névsora megjelenik a kulonbozd szakmai ujsagokban, valamint elolvashato a
palyazatot kiird szervezet internetes honlapjan is.

Mit tegytink, ha palydzatunk nem nyert? Semmi esetre sem szabad elkeseredni. Ez legtobbszdr nem a végzett
vagy tervezett munkat mindsiti, hanem tul sok volt a palyazd, vagy nem sikerdlt jol megirni a palyazatot. Az
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elutasitasrol szdlo értesitést egy udvarias levélben kapja meg a palyazé. Mindenképpen érdemes felvenni a
palyaztatd szervvel a kapcsolatot, és egy beszélgetés soran kérjlink részletes véleményt. Figyeljlink, nehogy
szdmonkérésnek tlinjon érdeklédésiink! A palyaztatd intézmények gyakran felajanlanak konzultaciés lehetdséget
mar a palyazati idészakban is.

A szerzédés megkotése

Ha egy kdrnyezeti nevelési projekt anyagi tdmogatast kapott, akkor az értesitéssel egyitt a szerz6dést is
megkuldik a palyazénak.

Amennyiben a kérnyezeti nevelési program csak részben kapott anyagi tdmogatast, ugy — a palyaztatéval
egyeztetve — modositani kell a munkatervet és a koltségvetést. A végleges szerz6désnek ezt a modositott
kéltségvetést kell tartalmaznia.

Ezzel a Iépéssel zarul le a palyazati folyamat masodik része.

A kornyezeti nevelési program (a palyazat) megvalésitasa

Az adott kornyezeti nevelési program Iényege ez a szakasz. A teljes palyazati ciklus ezért van, hiszen azért irtuk
a palyazatot, hogy meg tudjuk valésitani elképzeléseinket. Most mar rendelkezéstinkre all a pénzlgyi fedezet is.

Az adott kérnyezet nevelési program tartalma, a tanuldk életkora, a helyszin, a rendelkezésre allé idd stb.
hatarozza meg, hogy milyen modszerrel, hogyan valositjuk meg a programot.

A programot célszer(i egy megbeszéléssel inditani. Ezen mindenképpen vegyen részt minden érdekelt fél! A
megbeszélésen még egyszer rogziteni kell a projekt céljait, Utemezését, a feladatok és programok elosztasét,
valamint az értékelés és a pénzigyi elszamolas modjat. Miutdn mindenki tudja a teenddit, a projektkoordinator
segitéi feladatokat |4t el. Lényegében a projektmddszerbdl ismert technikat kell alkalmazni.

A program lezarasa

A kornyezeti nevelési program lezarasanak harom [épése van: a munka tartalmi értékelése, pénzigyi
elszamolas, a beszamolo elkiildése.

Tartalmi értékelés: A program haladasatdl, eredményeitél, jellegétdl figgéen a palyazat ideje alatt tobb
alkalommal érdemes értékelni. Ez el0segiti a végsd elemzés dsszeallitasat, lendiletet ad a kozos munkanak. Az
értékelést mindig a célkitlizések ismeretében kell elvégezni. Az értékelés terjedjen ki az alkalmazott
madszerekre, az elért eredményekre (pl.: a tanuldk kérnyezeti tudatossaganak fejlédése), és mindig a tamogaté
szempontjabol torténjen!

Pénziigyi elszamolas: A palyazati pénz minden fillérjérél hivatalos szamlaval kell rendelkezni. Csak a
szerz6désben megallapitott célokra lehet pénzt kifizetni. A szamlék mellé mindig csatolni kell egy kuldn lapon
osszedllitott elszamolast. A szamlakat a pénzlgyi eldirasoknak megfeleléen 6t évig meg kell &rizni.

A beszamolé elkiildése: A palyazati kiirasban megadott szempontok szerint kell elkésziteni. Lényeges, hogy a
megadott hatarid6re, az eléirt formaban torténjen meg a beszamolés. Ez az egyik zaloga annak, hogy a palyazat
kiir6ja a tovabbiakban is tamogassa a palyazo kornyezeti nevelési munkajat.
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Osszegzés

A kornyezeti nevelési munkaban kétféle eréforrasra lehet tamaszkodni: nem anyagira és anyagira. A nem anyagi
eréforrasok kdzé tartoznak az emberek, a targyak és a helyek. Sok esetben azonban ezen eréforrdsok
mikodtetésének is anyagi feltételei vannak. A kdérnyezeti nevelési tevékenységben az anyagi er6forras
megteremtésének egyik leggyakoribb formaja egy palyazat elnyerése. Napjainkban a palyazatirdst mar kiln
,5zakmanak” is tekintik.

Ez a tanulmany segitséget, utmutatast ad azon pedagogusoknak, kérnyezeti nevelbknek, akik palyazatok dtjan is
kivannak munkajukhoz anyagi eréforrast biztositani.
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HAZAI ES NEMZETKOZI KORNYEZETI NEVELESI PROGRAMOK ES SZERVEZESUK

Bevezetés

A kilencvenes évek elejétél Uj lendliletet kapott a hazai kbrnyezeti nevelés. Azzal, hogy a nemzetkdzi kapcsolatok
a tarsadalom és a gazdasag minden tertletén nyitottabba valtak, a kornyezeti nevelésben is kialakultak a két- és
tébboldall egyittmikodések. Az orszag bekapcsolddott a nemzetkdzi kornyezeti nevelési projektekbe, és a
nemzetkdzi folyamatok, hatasuk a magyar kornyezeti nevelésben is érezhetdk lett. A nemzetkozi trendek kozil a
globalizaci6 hatott talan a legerdteljesebben a kdrnyezeti nevelési munkankra, egyrészt azzal, hogy segitette a
lokalis-globalis és a fenntarthatd fejlddést erésitd gondolkodasmddunk kialakuldsat, valamint a nemzetkézi
egylttmiikodésekhez valé kapcsolddasunkat. Az Eurépai Unidhoz vald csatlakozasunk erdsitette a hazai
értékrend mellett az eurdpai értékrend elfogadasat is.

Magyarorszagon ezekben az években kerliltek szdba nyilvanosan is az orszag kdrnyezeti szennyezésének
kérdései. Ekkorra meger6sodtek a kornyezeti neveléssel és a kornyezetvédelemmel foglalkozo civil szervezetek.
Fontos tényez6 volt, hogy alapvetéen megvaltozott az iskolai nyelvoktatas is, az Un. nyugati nyelvek oktatasa valt
kotelezdvé elsd nyelvként. A nemzetkdzi héldzatokba vald bekapcsolodasunk nélkildzhetetlenné tette, hogy mi
tanarok és a diakok is megfelel6 szinten beszéljlink nyelveket.

Miért jo, ha az iskolank bekapcsolddik egy nemzetkozi programba?

A tanulok szempontjabol
Kitekintés az iskolabdl.
Megismerkednek mas orszagokban él6 fiatalokkal. Gyakoroljak az idegen nyelveket.
A diakjaink a vilagot, annak szépségeit, problémait nem csak iskolds modon ismerik meg. Sajat tapasztalataik
alapjan meglatjak, hogy a kornyezeti problémak megoldasanak tarsadalmi és gazdasagi vetilete is van.
Az egyes programok soran nagyon gyakran a tandrékon elsajatitott természettudomanyi ismereteket,
vizsgélati modszereket alkalmazzék.
Globalis gondolkodas.
Ezek a vizsgalatok lehet6séget adnak tanitvanyainknak annak megértetésére, hogy vannak orszaghatéroktdl
fuggetlen, koz6s gondjaink, amiket csak mas nemzetekkel Gsszehangoltan, egyutt tudunk megoldani. Jé
alkalom kinalkozik arra, hogy a diékjaink maguk is megéljék a gondolkod] globéalisan, cseleked] lokalisan
koérnyezeti szemléletet. Nagyon fontos, hogy az élet minden teriiletén ez a felfogas iranyitsa majd felnéttként,
vezetbként hozott dontéseiket is.
Egyiittmiikddési készség.
A didkjaink mindig nagyon lelkesen dolgoznak, amikor olyan feladatuk van, amit — télik tavol, de mégis vellk
egyutt — tdbb ezer diaktarsuk is ugyanabban az idépontban végez.
Aktivitas, cselekvékészség.
A projekt teljes ideje alatt tanuldink kreativan dolgoznak egyutt a tanarukkal és a csoportokon belul egymassal
is. A program altal megszabott keretek kézétt maguk is befolyasolhatjgk a méréseket, ezért minden
megoldast eredeti munkaként élhetnek meg. A feladatok csak Ugy tudjdk elvégezni, ha az elméleti
ismereteiket alkalmazzak a gyakorlatban, valamint dsszekapcsoljgk a kilonbdzd tantargyak keretein beldl
megszerzett tudasukat.
Meéréstechnika.
Minden méréssorozatban, természettudomanyos kisérletben az eredmények 6sszevethetdségének, valamint
az elvégzett mérések megismételhetdségének, értékelhetéségének az alapja a pontossag, a feladat
eldirasnak megfeleléen torténd kivitelezése. A didkok megtanuljdk rogziteni, hasznélni és értelmezni az
adatokat, kezelni a tablazatokat. Mindekédzben fejlédik informatikai tudasuk. Ennek a munkastilusnak a
megismerése és elsajatitdsa soran olyan készségekre tesznek szert a tanuldk, amelyek segitik késdbbi
munkajukat.
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A pedagoégusok szempontjabol
Mikozben tanitjuk, vezetjuk diakjaikat, sajat szakmai ismereteink is gyarapodnak, és modszertani kultarank
fejlodik.
Megismerkedhetlnk olyan kollegakkal, akik hasonld pedagdgiai elveket vallanak.
Az informatika és a nyelvtudas terilletén mindenképpen elérelépést jelent szamunkra egy nemzetkozi
kérnyezeti nevelési programba vald bekapcsolodas.

Az iskola szempontjabdl
A programokba valé bekapcsolddas hatasara egyre tobb tanar épiti be napi tanitasi gyakorlataba és nevel6i
munkéjaba a kornyezeti nevelési feladatokat is. Ennek hatasara a diakok kornyezettudatos magatartasa sokat
fejlédik, ami egyénilegyedi légkart, profilt ad az iskolanak.
A tanarok munkacsoportokban dolgoznak, ami példaértékii lehet a gyerekek szaméra is, és fejleszti az iskola
pedagbguskozosségét.
Az iskola bekertl a hazai és a nemzetkdzi egylttmiikddési halézatba.

Egy kérnyezeti nevelési program iskolai megszervezése
Egy-egy nemzetk6zi program iskolai megvalésitasara kivaldan alkalmas a projekt mddszer. A sz6 maga
tervet, tervezést, megtervezett munkat jelent. A projekt egész ideje alatt fontos, hogy a tanar és a diak
partnerként, egyiitt vegyen részt a munkafolyamat egészében.

Szakaszai:
Otlet- és témagyijtés.

A diakokkal kdzdsen 6sszegydijtjlik, hogy milyen témakkal akarnak foglalkozni. Kivaléan alkalmas modszer
erre az Otletborze.

A célok megfogalmazésa.

Ez a tudatos munka alapja. Mindannyiunk szamara fontos, hogy elmondjuk, esetleg irasban is rogzitsik, hogy
mit akar a csoport elérni a projekt végére.

Az els6 lépésben egy kdzds megbeszélésen felvazoljuk a programot, példaul a mérés vagy vizsgalat
lényegét, céljat, valamint ramutatunk tanitvanyaink szerepére a lancolatban. A motivalasnak donté szerepe
van a projekt egésze szempontjabol.

Témavalasztas.

A sok javaslat kozul azt kell valasztanunk, ami legjobban megfelel a kitlizétt célunknak. Ez hatérozza meg
példaul azt, hogy milyen projektbe kapcsolodunk be. Egy nemzetkdzi program esetében mar adott a téma,
amihez csatlakozhatunk. Még ebben az esetben is marad lehet6ségunk arra, hogy a kulonbozo
részprogramok koz(l valasszunk.

Tervezés.

Meg kell hataroznunk az egymasra épllé lépéseket. Fontos, hogy mindenkinek vildgos legyen, hogy a
programban ki, mit, kivel, meddig és hol dolgozik. Ennek rogzitésére alkalmas egy jol atgondolt tablazat vagy
egy asszociacios térkép (mind map).

Az elsd nagyon fontos 1épés, hogy mi 6nmagunk végiggondoljuk a programot, megtervezzik, hogy hogyan
épitkeziink az évek soran, milyen mélységig targyaljuk meg a mérések szakmai hatterét, és az, hogy
javaslatot készitstink a munka menetérdl. Az dsszeallitasa mindig attol fligg, hogy melyik programban, milyen
korosztalyu és milyen Iétszdmu csoporttal dolgozunk.
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Tobb éves program esetén Iényeges, hogy (esetleg a diakokkal egytitt) elére elddntsiik, melyik évben mi lesz
a tovabblépés azon tanuldk szamara, akikkel éveken keresztiil kozdsen dolgozunk a projektben. Az a helyzet,
hogy évrdl évre épitkezlink, lehetGséget ad arra is, hogy mindig tanitvanyaink koranak megfelelden tudjuk
megtargyalni vellk a jelenségeket.

A végleges Utemtervet mindig a diakok véleménye, Gtletei alapjan, vellik kdzdsen készitstk el!

Projektszervezés.

El kell ddnteniink, hogy kinek a vezetésével, milyen formaban és gyakoriséggal talalkozzon a csoport.

Ennek a szakasznak — a projekt tipusatdl fliggetlenll — az a szerepe, hogy diakjaink pontosan tudjak, hogy
mit és miért tesznek majd a program soran.

Elsé feladatunk, hogy a gyerekekkel megismertessilk a mérés vagy vizsgalat elméleti hatterét, szakirodalmat
olvassanak, megtanuljak az alkalmazott eszk6zok hasznalatat, szlikség esetén azok elkészitését. Kildndsen
az daltalanos iskolas korosztaly szamara nagyon j6 segédanyagok az egyes projektekhez kiadott flizetek,
kézikonyvek.

A témak elméletének feldolgozasara a legegyszeriibb, de talan a legkevésbé maradandé médszer a
hagyomanyos tanari el6adas.

Helyette a csoport tagjai egymas kozt is feloszthatjak a témat, és a tanulok kiseléadast tarthatnak. Az el6adok
felkészitése, az irodalom megadasa soran Ugy tudjuk iranyitani a munkat, hogy minden Iényeges kérdés
el6keriljon majd a didkok eléadasaiban.

Egy harmadik lehet6ség, hogy elére megadott szempontok alapjan minden résztvevd készit egy héazi
dolgozatot. A megbeszélés soran, mint egy karmester iranyitjuk azt, hogy az éppen elker(lt kérdésrol melyik
didk beszél a dolgozata alapjan. Ennek elénye, hogy mindenki el6re készilt a témaban a dolgozata
megirasakor, és aktiv résztvevéje a feldolgozasnak. A mddszer sikerének alapfeltétele, hogy alaposan
ismerjiink minden dolgozatot.

A munka megkezdése el6tt fel kell hivnunk a tanulok figyelmét arra, hogy a mért adatokra, megallapitasokra
fognak 6k és masok is épiteni a késbbbiek soran. Vizsgalataik csak akkor értékelhetéek, ha pontosan az
Utmutaté alapjan végezték el azokat. Ennek kiemelése noveli a gyerekek felelésségérzetét, igyekeznek a
legjobb tudasuk szerint dolgozni.

A projekt menete.

A projekt egyik legfontosabb szakasza. Ezen id6 alatt hattérbe huzddunk, és csak tanacsadé szerepet toltink
be. A gyerekek legtdbbszdr csoportban dolgoznak. Hosszabb projektek esetében nélkildzhetetlenek az un.
;mérfoldkévek” (pl.: beszamoldk, eldadasok, megbeszélések szervezése). Ezek olyan pontjai a programnak,
amelyek ébren tarjak az érdeklédést, Ujabb lendiiletet adnak, és a tanar is képet kap arrdl, hol tart a folyamat.
A projekt idétartamara érdemes egy alland6 kuckét (példaul a tanterem, a szertér, a konyvtér egy sarka)
kialakitanunk az eszkdzok, konyvek és folybiratok szamara. Ez egyben lehet a méréssorozatban kilonbozé
osztalyokbol résztvevo gyerekek talalkozasi helye is

Dokumentacio.

Mar a program kezdetétl minden tanuldnak legyen 6nalld jegyzetfiizete, amiben az éltala olvasott vagy
kdzdsen megbeszélt témakrol, valamint sajat tapasztalatairol, a mért eredményeirdl feljegyzéseket készit. A
kozos jegyzOkonyvbe mindenkinek a mérési adata keriljon bele. A tanuldk nagyobb felelésséget éreznek
sajat munkajuk irant, ha ala is kell iriuk, amikor bevezetik annak eredményét a ,nagykonyvbe”. A tébb éves
projektek esetén a kozdsen vezetett jegyzOkonyv visszanézése feleleveniti a gyerekekben az &télt
élményeket, erdsiti az egyuvé tartozasukat és kapcsolatot is teremt az azonos célokért tevékenykeds,
kulonboz6 iskolai korosztalyok kozott.

A projekt végét lezaré dokumentacié az id6 és energia hianya miatt a mai iskolai gyakorlatban legtdbbszor
elmarad. A munka értékelése és a projekt esetleges reprodukalhatosdga érdekében azonban
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nélkilézhetetlen. Legaldbb olyan fontos megtanitanunk a tanuldkat eredményeik dokumentélasara,
tapasztalataik nyilvanossag elé tarasara, mint azok megszerzésére. Legegyszerlbb, ha minden anyagot az
elejétdl kezdve, folyamatosan archivalunk.

A bemutatkozasra nagyon jo alkalom lehet példaul egy iskolatjsag kornyezetvédelmi szama, az iskolaradié
programja. Rendezhetlink az éves kornyezetvédelmi munkénkrél elbadast, kiéllitast, amelyre posztert
készithetnek diakok errél a projekirél. Beszamolhatnak a programrél a helyi Gjsagokban is.

Nem szabad soha abba a végletbe esni, hogy a diakok altal végzett barmilyen méréseket hivatalos szakmai
adatnak tekintstink. Ezzel félrevezetnénk tanitvanyainkat, és esetleg olyan vitas helyzetekbe vihetjlik 6ket,
melybdl komoly kudarcokkal kerllhetnek ki.

A projekt értékelése, lezarasa.

Az egyes lépések folyamatos rovid értékelése mellett az adatrdgzité lapok bekildése elbtt szanjunk idét a
kapott eredmények megbeszélésére. Itt nyilik lehet6ség arra, hogy mindenki elmondja az egyéni
megfigyeléseit, és az adatokat kdzdsen értelmezziik. A projektben tébb éve dolgozd tanitvanyaink rovid
Osszehasonlitast is végezhetnek az el6zd évek tapasztalataival.

Az értékelés egyrészt torténhet abbdl a szempontbdl, hogy az adott id6 alatt milyen konkrét mérési vagy
vizsgalati eredmények sziilettek, masrészt hogy mit tanultak (pl.. ismeretek, mérési mddszerek), mennyiben
fejlédtek (készségek) a résztvevok. Kildndsen a gyerekeknek fontos, hogy érzelmileg is lezéruljon a program.
A programot lezarhatjuk beszélgetéssel, kdzos kirdnduldssal, poszterek készitésével stb.

A nagyobb kitekintést ad6 értékelést a szervezOkidl kapott dsszesitett értékelés megérkezése utan tehetjik
meg. Gyakran eléfordul, hogy ezt angol nyelven kiildik ki, aminek kdvetkeztében nagyon j6 lehetdséguink
nyilik az angolt tanuld didkok egylttmikodésének megszervezésére. Az elemzés tartalmat felosztva a
nagyobb diakok maguk is lefordithatjak az értékelést. Ez olyan Uj tipusu feladat, amelynek soran a tanuldk
megismerkedhetnek a szakforditds modszerével. Sok segitséget kaphatunk ehhez az angol szakos
kollegaktal.

A szamitogép és a projektek

Idedlis feladat egy ilyen mérés feldolgozasa az informatika tanarok szamara. A gyerekekkel rogton
éreztethetik, hogy a szamitbgép mennyire hasznos segitbtarsa a kutatdnak. A tanuldk talan a mérések
kapcsan hasznéljak elészor valami igazan értékes és értelmes dologra a gépeket. Mihelyt a feladat
Leletszagu” lesz, sokkal nagyobb energiaval dolgoznak rajta az informatika 6rakon, szakkdrokon.
Felhasznalhatjuk a mérést a szdvegszerkesztés tanuldsanél, a mérések feldolgozasanal ugyanis sokféle
objektum (szdveg, tablazat, rajz, kép, diagram) Gsszeéllitasa torténik. Ez nagyon szép és nehéz feladat,
hiszen sokféle program éltal Iétrehozott dolgokat kell dsszekapcsolnunk.

Az adatokat tablazatba foglalhatjuk. Ezt tehetjik akar egy szdvegszerkesztében is, azonban, ha tovabb
szeretnénk velik szamolni, szarmaztatott adatokat létrehozni, abrazolni az eredményeket, célszeriibb egy
tablazatkezelét igénybe venntink.

A masodik teriilet tehat, ahol felnasznalhatjuk a szamitdgépet, az adatok rendezett tarolasa, atalakitasa, a
vellk vald szamolas, dsszegezés, atlagolas, tetszéleges képlet szerint valamilyen fizikai, kémiai mennyiség
kiszdmolasa. Kilénb6zé szempontok szerint jeldlhetjik ki az adatokat: abrazolhatjuk grafikonon vagy
diagramon, készithetlink oszlopdiagramot — pl. egy kivalasztott terileten esett esé savassaganak
valtozaséarol. A gyerekek észreveszik, mennyivel jobban atlatjak egy jelenség Iényegét, ha megfeleléen van
abrazolva. Megértik, mennyire fontos, hogy minden mérést elvégezzenek, hiszen e nélklil nehéz Gsszevetni
az adatokat egymassal.

Hasznalhatjuk a mérési eredményeket a rajzol6 programok tanulasanél is. Megrajzolhatjuk pl. egy terilet
térképét. Benne kilonb6z6 szinekkel abrazolhatjuk a savassagot. Tobb ilyen &brat egymas mellé téve
osszehasonlithatjuk egy terlleten a pH-értékek valtozasait, akar egyetlen, szdmokat tartalmazé tablazat
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nélkil is. Ez a vizualis megjelenités nemcsak a lényeg megértését segiti, hanem a latott kép konnyebben és
mélyebben is rogziil tudatunkban, mint egy szamhalmaz. igy egy viszonylag egyszerii rajzolasi feladat is
izgalmassa valik.

Tovabbi lehetéség a szkenner, vagy képdigitalizald hasznalata. Segitségével a gyerekek altal készitett
térképeket, képeket, fényképeket helyezhetiink el a szovegben. Elvezetessé valik az olvasas, ha pl.
fényképekkel mutatjuk be a mérés menetét vagy éppen a méréeszkozoket.

Kiadvanyt is készithetlink a méréshdl. A didkok megtanulhatjak az adatok rendezett tarolasat, elhelyezését
egy szbvegben, kiilsére is tetszet6s alakban talalni a munkajukat; feldolgozni, uj értékeket nyemi a
meglévokbdl; érthetbbbé tenni az eredményeket, kiegésziteni rajzokkal, képekkel, diagramokkal,
tablazatokkal, megvilagitani a jelenségek lényegét, a természetben lejatszodd folyamatokat. Ezéltal sok
programban mélyednek el |, valamint az egyes programok koz6tt az adatok mozgését is elsajatitjak.

Végil az interneten keresztil tarthatjuk a kapcsolatot a tavoli méréallomasokkal, olcsén és gyorsan
egyeztethetjik mérési eredményeket, megbeszélhetiink talalkozét. Olvashatunk, irhatunk kdrnyezetvédelmi
hireket, jelentéseket. Segitségével kapcsolatot tarthatunk a testvérosztalyainkkal is.

A nyelvismeret és a nemzetkozi projektek

A nemzetkdzi projektek fontos hatasa, hogy a tanuldk talalkoznak azzal a helyzettel, hogy a nyelvismeret
fontos sz&mukra. Hasznalni tudjak a tanorakon elsajatitott nyelvtudasukat. A projekteknek ez a része teljesen
egyedi lehetéséget ad.

A testvérosztalyi kapcsolatok kialakitasa az egész iskola életére kihat. A levelezés — kiilondsen az altalanos
iskolasok esetében — szoros egyuttmiikodést igényel a nyelvtanarral. Fontos, hogy elsd lépésként mindenki
irjon magarél egy par soros bemutatkozast és az osztalynak egy kdzds levele is kész(ljon.

Maga a levelezés sokkal tartalmasabba, élébbé valhat, ha személyes kapcsolatok is kialakulnak a
testvérosztalyok didkjai kozott egy diakcsere sordn. Egy ilyen kapcsolat nagy segitség a gyerekek
nyelvtanuldsi kedvének fokozasaban. Ennek kildndsen azokon a helyeken van jelentdsége, ahol a
gyerekeknek nincs lehetéséglk, hogy mas médon gyakoroljak az angol vagy mas nyelvet.

Projektek

A kdvetkez6kben roviden bemutatjuk néhany —régebbi és jelenleg is mikddd — nemzetkdzi és hazai kornyezeti
nevelési projekt célkitlizéseit, programjat. A régebbi programokbdl is sok jo Otletet lehet meriteni a mai
munkankhoz. A hiteles bemutatds kedvéért gyakran szerepelnek idézve azok a gondolatok, amelyeket a
szervezék maguk mondanak a programokrél. (Néder K., Saly E Szentpétery Lné, 2013)

»9chéne blue Donau” - UNESCO Projekt

A Duna menti UNESCO asszocialt iskolak egy csoportjanak egytttmiikodése (1991) volt. Tébbek kdzott a
kdvetkezd témakat dolgozték fel: A Duna, mint vizi Ut, Nyelvek, Kérnyezet. Hazank 1993-t6l néhédny éven
keresztul vett részt a projektben.

Duna - lanc

1991-t6l a Zold Sziv Ifjusagi Természetvédd Mozgalom tagjai az év megadott napjain Ulmtél Mohéacsig a
Dunéban egy feladatlap alapjan vizvizsgélatokat végeztek. A vizsgalatok a viz fizikai (szin, szag, atlatszésag,
hémérséklet) és kémiai (pH) tulajdonséagaira terjedtek ki. Az utolsd néhany évben a tanuléknak a megfigyelhetd
allatokat is fel kellett imiuk a feladatlapra. Az ELTE trefort Agoston Gyakorldiskola 1992-ben kapcsolédott be a
munkaba. Minden alkalommal nagyon tanulsagos volt a didkok szamara a megkapott 6sszehasonlito elemzés.
A projekt az 1990-es évek végén megsziint.
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GM GREEN - The Global Rivers Environmental Education Network
http://www.earthforce.org/?q=GMGREEN

1984-ben alakult a szervezet az USA-ban, majd a General Motors (GM) tamogatasaval 1989-ban jétt létre a
vilaghélozat. A projekt célja a folyok vizsgélata, kémiai, bioldgiai, fizikai és geologiai tulajdonsagok szerint. A
felsd tagozatos és kozépiskolas diakok szamara ad izgalmas, gyakorlati tudomanyos programokat. Nagyon
fontos elem volt a folyok kdrnyékének szocioldgiai tanulményozasa is. Néhany magyarorszagi iskola a
kilencvenes évek elején kapcsolddott be tevékenységébe. A tevékenységlket a GREEN Pannonia Alapitvany

fogta Gssze.

0,0.0.0
0,0,0
GM GREEN

=

1. kép GREEN embléma

Eurdpai Levegbszennyezddési Projekt - Air Pollution Project Europe (APPE)

A program 1992-1997 kdzétt folyt Eurdpa 15 orszagaban, igy Magyarorszagon is. A vizsgélatokat a Norvég
Természetvédelmi Tarsasag az angol WATCH szervezettel egyiittm(ikddve dolgozta ki és koordinalta. Itthon a
— az intézet megsz(intetéséig - Kdrnyezetgazdalkodasi Intézet (KGI) iranyitotta, és viszi tovabb a projektet.
Célkitizései: ,A kornyezeti tudatossdg ndvelése; a levegét szennyezd anyagok keletkezésének és
kérnyezetkarosito hatasainak megismerése mellett a bioindikatorok vészjelzéseinek felismerése, a helyi
kdmyezet minéségének vizsgalata, valamint a szerzett ismeretek tovabbadasa.” (Bagi E. szerk. 1998). A
projekt kereszttantervi (bioldgia, kémia, foldrajz) jellegl, és kiildnbozé, a levegészennyezddés problémaival
foglalkoz6 tevékenységekbdl all.
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2. kép

Tajékoztaté fizet
A KGI évente tovabbképzést szervezett, és palyazatokat irt ki a programban részt vevé tandroknak. Az iskolak
tajékoztato flizetet kaptak a feladatokrol, a szakmai hattérrél és a nemzetkdzi mérések eredményeirdl. (2. kép)
A projekt részei:
Savas esd program keretében a megadott mddon gydijtottiink csapadékot. A pH értékének megmérése mellett
mértik a csapadék térfogatat, megfigyeltik a lathaté szennyez8déseket, feljegyeztlik a széliranyt és a
lehetséges szennyez0 forrasokat is.
hasznélt dohanynévények levelein milyen mennyiségben jelentek meg az 6zon okozta, elhalast jelzd foltok.
Mivel a dohanyndévények nevelése komoly gondot jelentett, ezért ez a programrész néhany év utan megsz(int.
Zuzmo programban a fak kérgén talalhaté zuzmok tipusa és mennyisége alapjan allapitottuk meg a levegd kén-
dioxid tartalmat. Ehhez az Un. zuzmo skélat hasznaltuk. (3. kép)
A projekt lehetbséget nyUjt az iskolaknak arra is, hogy testvérosztalyi kapcsolatot épitsenek ki mas orszagok
iskolaival.
A projekt annyira népszer( volt az iskolakban, hogy a nemzetkozi lezarasa utan 2003-ig (A KGI megsziinése.)
Magyarorszagon még miikddott. Ugyan a savas esé mérés évekkel ez elétt befejezddott, de a zuzmo skalat
azota is sok iskola hasznélja mas iskolai projektek, kirandulasok, erdei iskolak stb. alkalmaval.
http://kation.elte.hu/vegybank/savaseso/se.htm
http://bocs.hu/kornev/halozat/38/120LDAL.HTM
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3. kép
Zuzmoéskala (forras: Bylinska, L. — Sendeczky, P. — Dajdok, Z. 1994)
http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/VizsgalatiEsBemutatasiGyakorlatokAFoldrajztanitasban/ch04
:html
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Természettudomanyokkal Eurépan (a F6ldon) keresztiil - Science across Europe (the World), SAE v.
SAW
http://www.ase.org.uk/resources/science-across-the-world/, http://www.rz.shuttle.de/rn/sae/

SCIENCE
EUR: PE

FPART OF SCIENCE ACRC3S THE WORLD
A program 1990-ben indult Eur6paban, majd néhany év alatt vilagméretlivé szélesedett. Cslcspontjan tobb
mint 1200 iskola volt a tagja a vilag minden részébdl. Magyarorszag 1997-ben, a KORLANC Orszagos
Egyesilet a Kornyezeti Nevelésért kornyezeti nevelési civil szervezeten keresztll kapcsolodott be a kdzos
munkaba. A projektet anyagilag a British Petroleum szponzoralta. (Havas 1999, 2002; M. Cutler 1999)
Célkitizései: ,Globalis dimenziét adni az iskolai oktatasnak; tudatositani, hogy a tudomany és a technika
miképpen hatja at a tarsadalmat, az ipart és a kdrnyezetet; lehetdséget biztositani a tandroknak és a didkoknak
mas orszagokbeli tarsaikkal valé egyittmikodésre és ennek soran fejleszteni kommunikacids készségiket,
kilonésen egy idegen nyelv hasznélatdval.” A projekt kereszttantervi kapcsolatokat is tartalmazott
(természettudomanyok, idegen nyelvek, kézgazdasagtan, egészségtan, kornyezeti nevelés).
A tanulok olyan - kdzpontilag osszedllitott, a kommunikacids készséget fejlesztd — munkaflizeteket,
feladatlapokat dolgoznak fel a tanérakon, amelyek mindegyike a kdrnyezeti témakra iranyitja a figyelmet. A
tanarok és a diakok a munka soran szerzett tapasztalataikat elektronikus uton (honlap, e-mail) cserélhetik ki
mas orszagok iskolaival.
Az egyes munkafiizetek témai:

. Az ivbviz . Mit ennél?

. Eghajlatvaltozas . Haztartasi szemét

. Az egészségmegbrzés . Az energiafogyasztas otthon
. A megujul6 energia . A kozUti biztonsag

. Kémia mindennapi életiinkben . A savas esé Eurépaban

Jelenleg mar nem miikddik a program Magyarorszagon. A munkafiizeteket, feladatlapokat a mai napig tobb
iskoldban hasznéljak a tanarok.
http://korlanc.uw.hu/,
GLOBE Nemzetkézi Kornyezeti Nevelési Program — Global Learning and Observation to Benefit the
Environment
www.globe.gov, http://www.bibo-halas.hu/oldalnavigacio/a-globe-program.html

1992-ben Al Gore, az Egyesiilt Allamok akkori alelndke kezdeményezte egy vilagméretli kdrmnyezeti nevelési
szervezet |étrehozasat. A projekt két évvel késébb, 1995-ben indult Utjara. Napjainkban 91 orszag tobb mint
tizezer iskoldja tagja a szervezetnek. Magyarorszag 1999-ben csatlakozott a programhoz. A magyar
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kormanyzati szervek részérél kezdetekben az Oktatasi Minisztérium és a Kérnyezetvédelmi Minisztérium, majd
az Oktataskutatasi és Fejlesztd Intézet tamogatjak a programot.

Az orszagos bazisiskola a szentendrei Ferences Gimnazium lett, itt alakitottak ki a GLOBE irodéat is. A
programot a vildgon mindeniitt tudomanyos szakemberek feliigyelik, akik a részt vevd tanaroknak rendszeres
tovabbképzéseket is tartanak. A szakmai felligyeletet az ELTE TTK és az — akkor még miikoédd - ELTE TFK
tanarai vallaltak. Az ELTE tanar szakos hallgatoi az ,eg1c1L15 Kdrnyezeti mérések a GLOBE programban”
specialis kollégium keretében ismerhetk meg a programot, az alkalmazott méréseket, vizsgalatokat.
http://ramet.elte.hu/~ramet/oktatas/Kornyzeti meresek Globe.html

A szervezet célkitlizései: ,Vildgszerte nbvekedjen az egyének kdrnyezeti érzékenysége; kdzremiikddjon a Fold
tudomanyos megértésében; minden diaknak segitsen abban, hogy a természettudomanyokban és a
matematikaban magasabb szintet érjen el”.

A program keretében a tanuldk meghatarozott Utmutatdsok szerint végeznek kdrnyezeti méréseket,
megfigyeléseket.

A mérési szakterlletek:

atmoszféra jelenségei biolégia (névény boritottsag)

vizkémia, talajtan

meteoroldgia nap-fotométeres mérések 2011-
tol

Az eredményeket és tapasztalatokat — a szamitogépes feldolgozas utan — a hazai és a nemzetkézi kdzpontban
taroljak. A nap-fotometrias mérések bevezetésérok Bsc tanari szakdolgozat is készlilt. (Balazs, Zs. 2011)

A program keretein belll lehet6ség van partneriskolai kapcsolatok kialakitaséara is.

A program ma 29 magyarorszagi kozépiskola részvételével mikodik. Jelenlegi kdzpontja a kiskunhalasi Bibd
Istvan Gimnazium. Kapcsolattartd: Kissné Kriszt Zsuzsanna (krisztzsu@gmail.com)

BISEL Biotikus Index a K6zépfoku Oktatasban — (Biotic Index at Secondary Education Level)
www.bisel.hu

A BISEL program célja: ,A bioindikéacié kdzépiskolai oktatasban vald hasznélatdnak elésegitése. Az Internet
hasznalatanak a bioldgia és a szakmai (kornyezetvédelem, erdészet stb.) oktatasban valé tamogatasa. A
kozépiskolai kornyezeti nevelés szamara egy olcso, de rendkivil hatékony modszer népszerisitése. Ma mar
nélklldzhetetlen szakmai ismeretek nydjtasa a szakképzésben (lasd Tisza-katasztréfa). Biocindikacios oktatasi
modul kidolgozasa a kozépiskolak részére. Bioindikaciéval foglalkozé akkreditalt tanartovabbképzés alapitasa
és inditasa.”,A BISEL aktiv mddon integrélia a rendszertant és az Okolégiat: a makrogerinctelenek
meghatérozasa a rendszertan segitségével torténik, a vizmindség értékelése pedig 6sszefliggésben all az
emberek &ltal megvaltoztatott kornyezettel. Ha a BISEL hasznélatat dsszekapcsoljuk kémiai vizsgalatokkal,
egyértelml kovetkeztetéseket vonhatunk le a szennyezédés okairdl, és igy a kémia és biologia oOrékat
integralhatjuk”.
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Leggyakrabban a nyari taborokban végzett bioldgiai vizmindsitések soran dolgozunk a BISEL programban
megtanult bioldgiai vizmindsitési rendszerrel.

Annak ellenére, hogy maga a vizmegfigyelési program Magyarorszagon csak 2001. marcius 22. és 2003.
marcius 22. kdzott zajlott, 2012-ig folyamatosan voltak tanar-tovabbképzések, konferenciak, versenyek, és a
megismert modszereket a tovabbiakban is alkalmazzuk diakjainkkal a bioldgiai vizmindsitésben.

LENA (Lernraum Natur) — Tanulas a természetben
http://le-na.eu/welcome

,Az Ausztria-Magyarorszag Hataron Atnydld Egyiittmiikddési Program keretében a kdmyezeti nevelés terén
megvalosulé projekt, melynek soran az osztrak és a magyar fiatalok testkdzelben érezhetik a természetet Bécs
mellett és Obornak-Csdmddér térségében. A kdryezeti neveldk bilaterdlis tapasztalatcseréje kiemelt szerepet
kap. A kétoldalu, eseménydus, természeti élményt biztositd kiltéri rendezvények sikeres lefolyasa dsztonzé
impulzus a jovére nézve.” A program keretében megvalosuld projektek, példaul: Okovasit, Az erdd élménye,
Zold hét Bécsben, Zold napok. A projekt 2012 juniusa és 2014 decembere kozott tartott, de a kialakult
kapcsolatok, programok hatasa tovabb miikédik a térségben.

A viz dsszekét (Water Connects)

A viz egy olyan téma, ami athatja a mindennapi életiinket és a teljes kdrnyezetiinket. A projekt célja a
kllénbdzd vizi dkoszisztémak tanulmanyozésa, kutatasa és keresni a lehetéségeket allapotuk fenntartasara és
javitasara. Az alabbi témakkal foglalkoztak a fiatalok:

. a globalis vizkorzés,

. a klima és idéjarasi jelenségek egyensulya,

. a természeti és kulturalis taj (kdrnyezet) alakitasa és megdrzése,

. az 0sszes allat- és ndvényfaj élete,

. a minéségi ivovizzel és élelemmel valo ellatas,

. kikapcsolodasi lehetbségek,

. tevékenységek kidolgozasa?

A ,Water connects” azaz a ,Viz Osszekot’ projektben a ,BMW Tiszta Viz Verseny” nemzetkdzi projekt témait
viszi tovabb. Az Okoiskola program/Eco-School programme is részt vesz a projektben, mint partner, és a WWF
nemzetkdzi kornyezetvédd szervezet pedig szakmai és anyagi tdmogatast nydjt. A résztvevé orszagok:
Ausztria, Cseh koztarsasdg, Magyarorszag, Lengyelorszdg, Romania, Szlovakia, Szlovénia.
http://mkne.hu/projektek.php?projekt=25

A Carbon Detectives (Szén-dioxid Nyomoz6k) projekt
http://www.carbondetectives.hu/; http://mkne.hu/projektek.php?projeki=12

@

VETECTWES\

—A,_ 1

,Az Eurdpai Uni6 altal inditott versenyképesség és innovacio keretprogram (Competitiveness and Innovation
Framework Programme) keretén beldl 400 un. Intelligens Energia projekt indult 2009-ben. Ezek egyike a
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Carbon Detectives projekt.” Az Eurdpai Uniobdl 3000 iskola mintegy 100 ezer didkja vett részt a 2009 és 2012
kozott zajlé programban.,Az intelligens energia programok az energiahatékonysag novelésére, az energia
ésszer(i és takarékos hasznélatara és a megujulé energiaforrasok minél szélesebb kori hasznositasara
biztatnak.

A projekt célja, hogy Eurdpa szerte az iskolakban a fenntarthatosagra nevelés terén nagyobb integraltsagot
érjen el. Fékusza az intelligens energiaval kapcsolatos tudatossag ndvelése, az iskolak klimavaltozashoz vald
hozzajarulasanak csokkentése.” A projekt honlapon - a regisztralas utén - let6ltheték a szakmai anyagok.

Cetelem Zé6ldsuli Program
http://www.cetelemzoldsuli.hu
A Cetelem Zoldsuli Program célja a kérnyezettudatos gondolkodés erdsitése az altalanos iskolas gyermekek,
vagyis a jové generacidjanak aktiv bevonasaval. A palyazat keretében nyujtott tAmogatas segitségével a hazai
altalanos iskolak osztalyai szaméra lehet6ség nyilik az erdei iskolékban, taborokban vald részvételiik
finanszirozasara. A palyazat lehetéséget teremt az osztalyoknak, hogy didkjai az erdei iskolakban az
iskolapadokbdl kikerillve valds természetismereti és kdrnyezetvédelmi tapasztalatokat és élményeket
szerezhessenek. Az erdei iskoldkban tanultak hatasara a gyermekek sokkal kornyezettudatosabba
valnak, bolygdnk iranti felelésségérzetik ndvekszik.” A program 2011. éta folyamatosan minden évben kiirja a
palyazatot. A Cetelem Zdld-suli 4 év alatt 44 iskola zoldebbé valasat segitette. A projekt a Magyar Cetelem Bank
tamogatésaval valosul meg. http://humusz.hu/hirek/cetelem-zoldsuli-program/20425

[: l 0
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& Al
PontVelem Okos Program
http://www.pontvelem.hu

g &-
pentvelem:hu

GYUJTS VELEM, JATSSZ VELEM, NYER| VELEM

LA program a tudatos didkok és iskolak programja. A program Okos, mert értékes nyereményekkel, jatékos
formaban 0szténdz a szelektiv hulladékgydjtésre, a pénziigyi tudatosségra és a raszoruldk tdmogatasara. A
programban részt vevd diakok ez idaig hasznalt elemeket, kisakkumulatorokat illetve hasznalt mobiltelefonokat
és italos alu-dobozokat is gyuijthettek. Tavaly startolt a BankVelem pénzugyi oktatd, ismeretterjesztd program,
ami szervesen raépll a mar eddig is futo

szelektiv gy(ijtésre, pontgy(ijtésre. A diakok a szelektiv gyUjtés és jatékos tanulas mellett rengeteg szérakoztato
akcidban, jatékban vehetnek részt, illetve a gyjtott pontjaikbdl a ,SegitsVelem-Adni jo!" kezdeményezés
keretében tamogathatnak kiemelt célokat.” Mar kozel 1000 altalanos iskola 30 000 diakja, valamint kozel 2000
osztalya regisztralt a programba. A Samsung jovoltabdl az altalanos iskolas koru didkok hazénkban egyediilalld
mddon mar e-kityliket (PDA, tablet, digitélis fényképez6gép, digitalis kamera, GPS navigaciés készulék) is
gy(ijthetnek a Pontvelem Okos Programban. http://humusz.hu/hirek/folyamatosan-bovul-es-peldatlanul-sikeres-
szelektiv-hulladekgyujtes-az-altalanos-iskolakban, kornyezetbarat.hulladekboltermek.hu
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Magyarorszagi Okoiskolak Halézata — Eco-schools
http://www.okoiskola.hu

OKOISKOLA

Az dkoiskola haldzatot 1986-ban az OECD-ENSI (Organisation for Economic Co-operation and Development,
Environmental and School Initiatives — Gazdasagi Fejlesztés és Egyittmikodés Szervezete, Kdryezeti és
Iskolai Kezdeményezések) hivta életre. Azdta tobb mint tiz orszégban tobb széz iskola vesz részt a
programban. Magyarorszag 1992. ¢ta tagja az OECD-nek, de az dkoiskola mozgalom csak 1999-ben indult. A
projektet az Orszdgos KoOzoktatési Intézet Program és Tantervfejlesztési Kozpontja iranyitja.
Célkitlzései: ,Az iskola a tevékenységét olyan modon végzi, hogy kézben a lehetd legnagyobb mértékben
megprébalja tiszteletben tartani az élévildg érdekeit, megprobal minél kisebb karosodast okozni az
Okoszisztémanak. Az Okoiskola az dkoldgia és az dkonémia harmoniaja. Az okoiskola haldzat olyan iskolakat
témarit, melyek pedagdgiai programjaban kdzponti szerepet toltenek be a fenntarthatdség pedagdgiai értékei, a
kornyezeti nevelés, az egészséges életmddra nevelés és a részvételi demokraciara nevelés.” Az iskola
dolgozoi, a szilék, a didkok és a helyi kdzdsségek egyitt tevékenykednek a kérnyezeti probléméak
vizsgalataban és a megoldas keresésében.

,Mit6l dkoiskola egy iskola? Az dkoiskolak tudatosan vallaljak fol, hogy mindennapi életik meghatarozéja a
kérnyezeti nevelés, a fenntarthatésag ,missziéja”. Az dkoiskolak iskolafejlesztd, ,iskolazéldité” munkajuk soran
a jové kornyezettudatosan cselekvd allampolgarait nevelik. Nem csak a tanitas-tanulas folyamatéban
teriletén, vagyis ,egész iskoldsan”. Ez azt jelenti, hogy az iskola mlkodtetése terén éppugy, mint a gyerekek
étkeztetése vagy a taborok szervezése soran.” (Néder és mts., 2014)

Az elnyerhetd Cimek szama korlatlan. A palyazatot az Emberi Eréforrasok Minisztériuma és a Féldmveléstigyi
Minisztérium megbizasabdl az Oktataskutatd és Fejlesztd Intézet irja ki. A Cim pélyazati rendszerének
kimunkalasa az ENSI (Iskolai Kérnyezeti Kezdeményezések) nemzetkdzi halozat tobb évtizedes tapasztalatai
alapjan tortént. A Cimet elnyerd intézmények oklevelet kapnak, mely igazolja, hogy az intézmény jogosan
hasznalja az Okoiskola cimet és logdt. A Cim a haroméves periédus végén Gjabb palyazat utjan tarthaté meg.
Minden olyan intézmény, feladatellatasi hely jogosult az Orokds Okoiskola cimre palyazni, amely segymast
kovetd két alkalommal (megszakitasok nélkiil) elnyerte az Okoiskola cimet, vagy az elmult hét év soran
legfeliebb egy naptari év megszakitassal kétszer elnyerte az Okoiskola cimet. Az Orékés Okoiskola cimet
elnyert palyazok visszavonasig hasznélhatjdk a cimet. Az intézmények Cimnek megfelelé tevékenységét az
oktatésért valamint a kérnyezetligyért felelés tarcak (jelenleg az Emberi Eréforrasok Minisztériuma és a
Foldmvelésugyi Minisztérium), illetve az altaluk felkért szakemberek ellenérzik a Cim hasznélaténak ideje
alatt.” Példa a palyazati kiirasra: http://www.ofi.hu/palyazat/palyazati-felhivas-okoiskola-es-orokos-okoiskola-
cim-2015-elnyeresere Az Okoiskola cim elnyeréséhez, valamint a palyazat j6 elkészitéséhez segitséget ad az
,Ut az okoiskola felé — modszertani segédanyag és Gtmutatd leendd okoiskolaknak® cimii kiadvany. (Lasd
irodalomjegyzék!)

A programban részt vev pedagogusok konferencidkon és tovabbképzéseken tajékoztatjgk egymast
munkajukrdl, cserélik ki tapasztalataikat, és jel6lik ki a tovabbi teenddket.
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Az Okoiskola haldzathoz hasonldan kialakult a Zold dvoda haldzat is. Miikodésérdl a kovetkezd linkeken lehet
tobbet  olvasni:  http://www.zoldovoda.hu/,  http://www.ofi.hu/hir/tovabb-gyarapodik-zold-ovodak-szama,
http://www.ofi.hu/hir-kategoria/zold-ovoda.

Halézatosodas

4. kép
Az dkoiskolai program tartalma, halézatos felépitése (Néder és mtsi., 2014)

Z6ldok Halozat

https://zoldokhalozat.wordpress.com/

2004-ben megalakult a budapesti Budai Nagy Antal Gimnaziumban az iskola Kérnyezet- és Természetvédelmi
csoportia ZOIDOK néven, mely azéta is sikeresen miikodik. Az iskola diakjai inditottak egy olyan
kezdeményezést, hogy mas iskolakban is alakuljanak z6ld didkénkormanyzatok, és ezek a z6ld
diakdnkormanyzatok hozzanak létre egy halézatot. A halézat célja, hogy a fiatalok megvitassak a kdzds
problémaikat, valamint kozds iskolai zdld akcidkat hajtsanak végre.

https://www.facebook.com/zoldok? rdr=p
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Iskolazéldités

Iskolazoldités www.mkne.hu

Az "Iskolazoldités" program az MKNE egyik vezetd programja. Feladata az iskoldk kornyezetbaratta
alakitasanak segitése.

A program konkrét céljai:

Az iskolazoldités iranti igény felkeltése.

+ Segitségnyujtas a helyi iskolai iskolazolditési problémak megoldasaban.

+ Az iskolak tamogatasa az Gkoiskola kritériumok elérésében.

« Az "Iskolazoldités" ciml 30 dras (akkreditalt) tovabbképzés minél tobb helyen valoé megtartasa.

+  Szlikség esetén Ujabb tovabbképzések kidolgozésa, akkreditalasa.

+ Mddszertani, tanacsaddi kozpont kialakitasa.

* A média megnyerése; zoldll6 iskolak bemutatasa.

+ Aziskolazdlditésnek a pedagdgusképzésbe valo beépitése.

Az Iskolazéldités program az Okoiskola halézat partnere, ,elészobaja”, de annal szélesebb bazisu, s nem arra
figyel, hogy egy iskola teljesitett-e bizonyos kritériumokat, hanem arra, hogy elérehaladas térténjen az adott
iskolaban a kdrnyezetbarat iskolai élet felé. Marpedig egy iskola zéldllésének végtelen lehetésége van. Minden
iskola Iéphet egyet el6re; az is, amelyik éppen csak kezd foglalkozni a kérnyezeti neveléssel, s az is, amely mar
akar tobbszér is elnyerte az Okoiskola cimet.”

A projekt 2002-t6l folyamatosan zajlik. Az iskolak az mkne@mkne.hu internet cimen jelentkezhetnek.

Z6ld Utipakk — Green Pack
www.rec.hu

Az oktatécsomag egy lengyelorszagi anyag hazai adaptaciéja. Szakmailag a Kbzép- és Kelet-Eurdpai
Kornyezetvédelmi Kézpont (REC) iranyitotta a munkat. Az adaptaciot folyamatosan végzik mas a kézép- és
kelet-eurdpai orszagokban is.

=

Kdzép- és Kelet-Eurdpai
REGIONALIS KORNYEZETVEDELMI KOZPONT

,A gondosan kialakitott oktatbcsomag, egy tanari kézikdnyvet tartalmaz, tanéri Oratervekkel, tanuloi
feladatlapokat, egy videokazettat oktatdfimekkel és videoklipekkel, és szdmos kdrnyezeti téméaval foglalkozd
interaktiv CD-ROM-ot. Az oktatbcsomag nem egyszerlien az Gsszegyijtott ismeretekre helyezi a hangsulyt,
hanem az értékteremtésre, a kdrnyezettudatos viselkedésre az iskolaban és a tarsadalmi élet kiilonbdz6
terdletein.

A 22 kiilénbdzd kdrnyezeti téma kibdvitett ismereteihez problémafelvetd feladatok tartoznak gy, hogy tobbféle
maodon kozelitik meg az adott problémat és azok megoldasahoz tartozé pozitiv, illetve negativ véleményeket. A
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problémak megtargyalasan keresztil a tanarok és a diakok mélyebben foglalkozhatnak azokkal a
konfliktusokkal, amelyek a kdrnyezetvédelem és a gazdasag fejlédését érintik. A gondolkodtato feladatok a
klilénbdzd vélemények megismerésének fontossagara és a konszenzuskeresésre is iranymutatéak.”

Az oktatocsomag a 10-16 (18) éves tanuléknak és az 6ket tanitd tanaroknak készlilt.

Az oktatocsomagot 2002 és 2013 kozott 19 nyelvre forditottak le. Az oktatdcsomag magyar nyelvii kényve a
kévetkez6 oldalon télthetd le: http://documents.rec.org/publications/Green_Pack_Hungary HU_FEB_03.pdf

Zold jeles napok

,Minden zold jeles nap lehetdséget, alkalmat ad arra, hogy program szervez6djon a téma koré. Sok szervezet,
iskola él is ezzel a lehet6séggel. A z6ld jeles napok kezdeményezdinek célja eleve az volt, hogy elterjedjen a
hire ezeknek az alkalmaknak, felhivjak a figyelmet egy-egy problémakérre, mely a természettel, a kornyezettel

kapcsolatos gondokra (6rémokre) fokuszal.” '

Az alabbi felsorolas a kornyezeti nevelési jeles napokat tartalmazza (Néder és mts, 2013):

Februar 2 A vizes él6helyek vilagnapja

Marcius 22 A viz vilagnapja

Marcius 23 Meteroldgiai vilagnap

Aprilis 14 Gatellenes vilagnap

Aprilis 18 Miiemlékvédelmi vilagnap

Aprilis 22 A Féld napja

Majus 10 Madarak és fak napja

Junius 5 K6rnyezetvédelmi vilagnap

Julius 1 Epitészeti vilagnap

Szeptember 16 Ozonvédelmi vilagnap

Szeptember 20 Szemétszedési vilagnap

Szeptember 22 Madéar megfigyelési vilagnap

Oktdber 4 Az allatok vilagnapja

Oktober 22 Foldunkeért vilagnap

December 29 A Biodiverzitas védelmének vilagnapja

A ddlttel szedett alkalmakat szoktuk az iskolaban ,megtartani”. Csak nagyon ritkan torténik, hogy egy iskolaban
minden alkalomra szerveznek programokat, projekteket. A jeles napok megszervezésére nagyon jo javaslatok,
Otleteket talalhatok a ,Z6ld jeles napok” cimd konyvben. (Nyitrainé 2005).

& {aF H#d Miaiaid Fragle

Osszegzés

Mindenképpen érdemes az iskolat nagyobb |élegzetli mérési projektekbe bekapcsolni. A konkrét vizsgélatok adta
szakmai ismeretek mellett lehetéség nyilik formélni a tanuldk szemléletét a koryezetvédelemmel kapcsolatban.
A problémak felismerése utan egyitt juthatunk el a kozos felelésség és cselekvés szintjére. A mai vildgban
iskolai neveléslnkbél ez a fontos llomas semmiképpen nem maradhat ki.
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AZ ISKOLAI AKCIOK SZERVEZESE ES MUKODTETESE

Alapvetés

Az iskolai kornyezeti nevelés egyik klasszikus tertlete a kilonboz0 akciok szervezése. Ez a mifaj nem veszi
igénybe a sérthetetlen szakdrakat, de tag teret ad a diakoknak, hogy a tandrakon kiviil, kétetlenebb formaban
egyUtt lehessenek tarsaikkal és tanaraikkal, tartalmaban, forméjaban és céljaban pedig szamtalan lehetéséget
kinal.

Az is fontos, hogy egy akcié id6ben belathato, véges vallalast jelentsen. Ezért alkalmas arra, hogy kezdé
kornyezeti neveldként, vagy Uj kdzegbe kerilve, kiprobaljuk sajat magunkat, lemérjlik, hogy milyen a
munkatarsaink és a diakok fogado- és egyiittmikodési készsége. Persze sohasem szabad elfelejteni, hogy amit
elsé alkalommal tapasztalunk, az csak az induldszint, mi magunk is alakithatunk ezen.

A kornyezeti nevelés egyik fontos terillete az, amikor a mindennapi munkaja utan valaki ismét ,lemegy” a
gyerekek kozé, és velik egyltt dolgozva, gyakran fizikai munkat végezve, problémakat megoldva vezetgeti 6ket
egy Uton, amelyen haladva lassan kéryezettudatos emberré valnak. It kezdédik a puha fotelbdl érzett
természetszeretet és a problémak feletti sopankodas passzivitasa helyett valami aktiv viszony a kdrnyezethez,
amikor mar tenni és mozgodsitani képes valaki az Ugyért. Ez egyfajta alazatot és elkotelezettséget feltételez,
amely munka-, energia- és id6raforditasban jelenik meg. Akinek igazan ezen a terepen a helye, azt a sok kisebb-
nagyobb siker, lathat6 vagy érezhetd eredmeény bdven ,megjutalmazza”.

Ha az akci6 fogalmat prébalom meghatarozni, akkor leginkabb a koncentralas jut eszembe. Egy akcié
szervezése soran egy j6l korlilhatarolt témara forditunk, j6I meghatarozott idében, sok energiat, tehat témaban,
id6ben és energidban koncentralunk egyszerre.

Otletek

Akcidk formajaban szamos dolgot lehet végezni. Egy kicsit végiggondolva (és keresgélve az elmult évek
emlékei kdzo6tt) sok lehetdség adddik: Fold Napja rendezvénysorozat, témahét, zdld faliljsag, demonstracios
kisérlet egy folyamat modellezésére, parlagfii irtas, békamentés, kaszalas, faliltetés, falocsolas, riportkészités
vagy kdzvélemény kutatas, terepfelmérés, erdétakaritas, vizkémiai mérések, patakvizsgalat, lobbizas, tlntetés,
szavaloverseny, orom-banat térkép, novénytelepités kaspokba, energiatakarékossag, akkumulatorhasznalat,
papir-, elem-, aluminium-, étolaj-, gybgyszergyijtés, fotépalyazat stb. A sort lehet folytatni kénnyedén, hiszen
gyakorlatilag végtelen a lehet6ségek szama.

Az akcidk halmazat lehet csoportositani:

e iskolai - terep,

egyszeri — rendszeres,
introvertalt — extrovertalt (k6z6),
élményt ado — ismeretet ado,
kutatd munka — média munka,
szelid — agressziv stb.,

Alapelvek

Tekintsuk at azoknak az alapelveknek a sorat, melyek véleményem szerint fontosak!
° Az dtlet felmeriilése utan azt kell meggondolni, hogy mi az akci6 célja? Kiket céloz meg, és mi a vért
hatasa? Mindez nagyon fontos, hisz ettél fligg a tervezett cselekvés formaja, stilusa, a tartalom mélysége is.
Méashogy szervezink egy bemutatot a szelektiv hulladékkezelésrél, ha 6vodasoknak, ha szlleiknek, ha
kdzépiskolasoknak, ha dnkormanyzati képviseléknek szdl. Mast mutatunk és mashogy, ha a hulladékgydijtés
beinditdsan, tobb komponensre tortén6 kiterjesztésén, az egyik komponens tisztasdganak novelésén
faradozunk.
° Csak akkor kezdjunk bele egy akcioba, ha belefér az életiinkbe. A szikséges idd és energiaréaforditas
akkor hozza meg a gylimolcsét, ha nem parosul frusztrélt kapkodassal, ideges kirohanasokkal, ha a tanar is
tudja élvezni az izét az egyUtt végzett munkanak, ha nem érzi magat martirnak. Feszes lehet az élet — ideges
nem. A tonusos dolgokat szeretik a gyerekek, az ideges |égkor visszataszitja oket.
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° Meg kell gondolnunk azt is, hogy a gyerekek idejébe mikor fér bele az akci6. Célszer( tajékozodni
arrél, hogy diakjainknak milyen rendkivili terhelése lesz a széban forgd idészakban. Szalagavaté probak,
iskolanapok, ballagas és egyéb rendezvények, de akér csak néhany témazard dolgozat, a félév végi hajra is
tizedére csokkentheti az érdekl6dést, az akcié hatasfokat.

° Az akci6 litemezése, idGigényének felmérése nagyon fontos. Tudnia kell mindenkinek, akit érint a
program, hogy mettél meddig tart, mikor van ra szlikség, mikor milyen teret veszink igénybe, stb.

° Mérjuk fel a sziikségleteket! A munkaigénytdl kezdve, a gombostiin, az elfoglalt tereken, a sziikséges
engedélyeken at, egészen a pénzigényig.

) A pontos folyamattervezés nagyon fontos. Gondoljuk végig lépésenként az akcio teljes folyamatat! Mi
lesz az els6 lépés? Ott mi fog térténni, milyen eszkozokre, milyen informacidkra, hany résztvevére van
szlkség? Ha képzeletben végigpdrgetjik magunkban az eseményeket a fenti szempontokra figyelve, nagyon
kevés dolgot felejtiink ki.

) Az iskola vezetésével egyeztetni kell még a tervezés szakaszaban. A keresztbe szervezések
elkerlilésére, a szlikséges anyagiak biztositasa érdekében, de pusztan a tajékoztatas kedvéért is feltétlendl
szllkség van erre. Egyébként j0 védekezés a technikai személyzet nyligés akadékoskodasa ellen, ha az
igazgatésag tamogatja az akciét.

° Soha nem vagyunk egyedil, vagy ha mégis ugy érezzik, akkor valosziniileg nem a kdzegnek
megfeleléen miikddink mi magunk. A kollégak, a didkok, a sz(ilék és a zdld halézat nagy segitséget nyujthat,
ha jol kommunikalunk veliik. Ha a megfelelé médon kérlink segitséget emberektdl, szivesen megteszik. Fontos
dolog, hogy az altalanos megszolitast senki nem veszi magara. Sokkal hatékonyabb, ha személyesen kérjik
meg azokat, akiktdl segitséget varunk. Es természetesen testhezall feladatot célszer(i ajanlani mindenkinek.

° Gyakori hiba, hogy a szervez6k azt gondoljak, hogy csak 6k maguk tudjak hibatlanul kivitelezni a
feladatokat. Ebbe bele lehet rokkanni, mert egy nagyobb lélegzetli akcido komoly munkaval jar. Bizni kell
mindenkiben, és tudni kell, hogy kit milyen részfeladatra lehet megkémi. Ha elmondja valaki, hogy egy
mozzanatnak mi az értelme, felhivja a figyelmet arra, hogy hol lehet elrontani, mire kell figyelni, és a végén
megkérdezi, hogy milyen sikerrel jart, és mit érzett gondnak a munka kézben, nincs az az értelmes kisgyerek,
aki ne tudna megcsinalni a neki adott feladatot. Rovidebben: beavatas, szempontok, visszajelzés.

° Az irasheliség athidalja az idOkorlatokat, és segitségével egyszerre sok helyen lehetlink jelen. Ha
leirjuk a fent részletezett informacidkat, utasitdsokat, szempontokat, akkor kevesebb dolog, kisebb fesziiltség
héarul rank, amikor ,helyzet van”. Az ismétléd6 akcioknal lassan pontosithatjuk ezeket a kis leveleket, igy egyre
gordilékenyebb és egyszer(ibb lesz a szervezés.

° A személyes jelenlét nagyon fontos. A gyerekek eleinte azért jelentkeznek a kdzremiikoddk soraba,
mert vellink és tarsaikkal szeretnének egyutt tenni valamit. A k6zds munka 6sszetartd ereje pedig hatalmas. Az
egyltt végzett munka, a kdz0s élmények, a személyes kapcsolat az, ami sszekdti, és lassan kdzdsséggé
kovéacsolja egy csoport tagjait.

° A tokéletlenségével egyutt is szeretni, élvezni lehet egy akciét. Nem baj, ha nem hibatlan minden. J6,
ha torekszlink a tokéletességre, de olyan természetes, hogy torténnek bakik! Csak az nem hibazik, aki nem
dolgozik. A hibék elfogadasa, végiggondolasa, kikliszobdlése hatékony lecke a kdzds problémamegoldasbol
diékjainknak.

° Nagyon fontos, hogy semmi ne legyen jellegtelen, ami kikeril a kezlnk és a részt vevé csapat keze aldl.
Ha mar csinéljuk, akkor tegyiik rendesen! A nyomtatott szovegekre mar lassan senki nem figyel, ha azok
fekete-fehérek. Egészen egyszerii szines kiemeléssel vagy egy-két apré, a tartalomhoz k6t6dé rajzocskaval a
szélén, mar mindenkinek megakad rajta a szeme. A kéziras — ha stilusos és rendezett nagyobb figyelemfelhivo
erével bir, mint a |ézerprinterrel nyomtatott irat. Ez persze csupan egy kiragadott mozzanat, de jé! jelzi, mire
szeretnénk utalni. Legyen élet, spiritusz abban, amit csinalunk, hogy ne lehessen Gsszetéveszteni massall
Széval a mindség nagyon fontos, hogy érezze mindenki, dssze van rakva az a program, van toltése.

° Az akcid végén egy értékelé megbeszélést kell tartani a fontosabb résztvevékkel. Kell, hogy egymasra
figyeljink egy kicsit: mindenki elmondhassa, hogy élte meg az eseményeket, milyen kritikaja, Gtlete van a
tovabblépés érdekében. Jo6 egy kicsit dolog nélkil egyutt lenni, beszélgetni, anekdotazni, meghallgatni egymas
gondolatait, poénjait. Az elérelépés és a csapatalakitas fontos eszkdze ez.

° Végezetll harom mértékado elvet szeretnénk megemliteni, melyeket minden helyzetben szem elétt kell
tartani:

) Az egyik a mindség — csak ugy szabad csinalni valamit a kornyezetért, hogy térekednink kell a leheté
legkorlltekintébben, legjobban végezni a dolgunkat.
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° A masodik a tisztasag — abban az értelemben, hogy nem szabad olyan hibat elkévetnlink, ami rossz
fényben tiintetheti fel a kdrnyezet- vagy a természetvédelem (igyét, annak makulatlannak kell maradnia.

) A harmadik, hogy maradjon mindig a kérnyezetvédelem a fontos — ne kezdjen 6néll6 életet élni egy
rendszeres akcid: a papirgydjtésbdl példaul ne legyen se pénzért, se kilokért, se szabadnapért valo
versenyfutas! Legalabbis ne csak ez, hanem mindig legyen jelen karakteresen, kimondva a kornyezetvédelmi
cél is!

Iskolamédia

Az akciok szervezése és lebonyolitisa mindig sok didkkal és tanéarral torténd kommunikécidval,
egylttmikodéssel jar. Az elémi kivant réteg figyelmét is fel kell hivni az eseményre, annak részleteire. At kell
tehat gondolnunk, hogy milyen lehet6ségeink vannak egy iskoldban a kollégék és a didkok figyelmének
megragadasara.

sttededongeisthing.

LED-ES CSOVET!

1. dbra LED-csovek iskolai beszerzésére buzditd kampany plakatjai
Kapcsolattartas a kollegakkal

A vilag digitalizalodasa lélegzetelallitd és egyre gyorsuld sebességgel haladt az elmult évtizedekben, és
nem Ugy tlinik, mintha kdzelitene valamiféle plafonhoz. Ez a folyamat nagyon sok ponton beleszél az életiinkbe.
Van, amit mindannyian latunk, érzékelink, tUdvozlink vagy korholunk, de nagyon sok hatds kozvetetten,
észrevétlenll gylirlizik be az életlinkbe, és hosszabb id6 utan tudatosul csak, hogy e mdgétt is a digitalis technika
fejlodése és terjedése all. Ha belegondolunk, hogy az elsé szamitdgépek megjelenését, az internethez
kapcsolddas elsd élményét alig néhany évtizede éltlik at, dobbenetes, hogy ma mar az emberek jelentés része a
zsebében hord valamilyen digitalisan mikddd elektronikus eszkézt. Mar nem lehet a funkcidja alapjan
megmondani, hogy mi az, csak fedéneveket lehet alkotni. Talan egy zsebszamitogép, ami egyszerre telefon,
fényképezbgép, vided kamera, iranytli, stopper, diktafon, éra, jegyzettdmb, internet-forrds, GPS, ébresztf,
kényvtar, naptar, taviré, feladatra figyelmeztetd szilé vagy titkarnd, traffipax-figyelmeztetd és a j6 ég tudja, hogy
még mi minden! Ez a forradalmi informatikai valtozas athelyezte a kommunikacié sulypontjat az elektronikus
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csatornakra. A személyes vagy kor e-mail-ek mar a letlin digitalis kékorszak elemeinek szamitanak, de
vigyazat: a kollégak és a szllék tobbsége még ezzel az eszkdzzel érhetd el! A kilonbozé kozdsségi oldalak és
az azon alkotott csoportok élik manapsag viragkorukat. Jellemzé eset volt néhany hete, hogy egy diakot tanitasi
szlinetben szerettem volna elérni e-mail-en, de napokon at nem érkezett valasz a levelemre. A varakozas kdzben
eszembe jutott a kdzosségi oldal. Megkerestem és 5 percen bellil visszajelzést kaptam!

Elképzelhetd, hogy mikor az olvasé attekinti ezt a szoveget, mar valamilyen Uj digitélis varazseszkoz all
rendelkezéstinkre az informéaciok, gondolataink, érzéseink, hangulataink kézzétételére. Ennek ellenére érdemes
szamba venni, hogy a digitélis torténelem el6tt milyen kommunikacios eszkdzok alltak rendelkezésunkre. Ki tudja,
hogy a digitalis gradacio mikor csap at 6sszeomlasba? Masrészt az emberek szeretik a retro-feelinget. Sok
esetben a régi csatornak hatékonyabbak, Ujszerlibbek, meghdkkent6bbek, elevenebben hatnak, mint a
megszokotta valt digitalisak. Hat akkor: meraljunk!

Munkatarsainkat néhany havonta nevelétestiileti értekezleteken talaljuk egyitt. Ha a téma, a kollégak
allapota és az id6 megengedi, az értekezlet végén néhany perces felszdlalasban tajékoztathatjuk az egész
iskolat érintd akciokrdl a tanarokat. Ennek a lehet6ségnek az a vonzereje, hogy az iskola szinte minden
pedagdgusa egyszerre jelen van.

A kornyezeti nevelésrdl tartott, nyitottan meghirdetett megbeszélés, amit félévente, évente célszerii
meghirdetni, a koévetkezd idészak akcidinak kivalasztasat, Utemezését szolgalhatja. Fontos, hogy akiket
feltétlendl szeretnénk a beszélgetésen Iatni, azoknak személyesen is meg kell erfsiteni a meghivast. It lehet
segitséget kérni, vallalasokat tenni, de Gtletborzére is j6 ez a forma. Természetesen egyfajta visszajelzést is
kaphatunk kollégainktol az idészak eseményeirdl. Ezt a megbeszélési format egy hangulatos kdzeli sérdzében is
rendezhetjik, ami j6 katalizatora lehet a gondolatoknak és a megjelenésnek is. A megbeszélés szikebb kord,
tehat hatékonyabb, csak azok vannak jelen, akiknek van kdze a témahoz, és nem csupan kdzld szerep(.
Hatranya, hogy nehéz olyan idpontot talalni, ami minden érintettnek megfeleld.

A harmadik lehetség a levéliras. Ezt a tanari szoba falitjsagjara, a kollégak névre sz6l6 rekeszébe vagy az
irbasztalukra lehet tenni. A faliujsag veszélyes miifaj, mert a kdzzétett informacié befogadasanak sok apré
akadalya lehet. Azt hisszlk, hogy mindenki tudja, mégis kollégainknak csak 20-30%-a értesll a hirrdl. A
rekeszbébe vagy az asztalrara tett levelet mindenki elolvassa. Ennél csak a személyes megkeresés jobb.
Hétranya ennek a mddszernek a papir- és festékfogyasztas.

' ne hagyja égve !

Mirdgsd

0

2. abra Energiatakarékossagot szolgalé feliratok a kapcsolok kordl
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Kapcsolattartas a diakokkal

A diakokat a kdézOsségi oldalak csoportjain, folyamatos helyzetjelentésein, e-mailekkel valamint radid,
plakatok, papir alapu levél és kérlevél, faliljsag, iskolaljsag és megbeszélések segitségével lehet tajékoztatni,
mozgositani.

A kozosségi oldalak csoportjai elkételezett szlikebb csapatok mozgdsitasara, informélaséra alkalmasak.
Célzott informaciok célzott tarsasagnak. Az eseményeknek létre hozott ideiglenes csoportok mar tagabb kdrben
alkalmasak megmozduldsok propagélasara, annak mozzanatairdl sz6l6 tuddsitdsok, szdsszenetek terjesztésére.
A sajat kezd6lapunkra irt megjegyzéseket pedig tobb szaz, tébb ezer ember olvashatja. Fontos, hogy a megfelelé
helyre cimezziik a megfelelé lzeneteket, mert nevetségessé valhat a személyes hangu és tartalmd Uzenet, ha
nem csak azok kapjak, akiknek szantuk.

Az elektronikus levelek, korlevelek nagyon hatékonyak célzott informéaciotovabbitasra. Arra kell
vigydznunk ezek hasznalata soran, hogy az érintett gyerekeket széban is figyelmeztessik a ,levélszekrény”
figyelésére, mert az okos-telefonok témyerésével a diakok kevéssé kovetik figyelemmel az e-mail-forgalmukat.

Ha az iskolaradionak valamely tandraba illesztett ,Hirek” rovata van, akkor minden didkot egyszerre értink
el. Ha csak szlnetben lehet adas, akkor nem ennyire hatékony a hirterjesztés, de még mindig j6 eszkéz.

Ha nagyon komoly kéz6Inivaldnk van, akkor a vezetdség hozzgjéarulasaval minden osztalyban fel lehet
olvasni a hirt. Ez kicsit hivatalos 0t, de hatékony.

A kiirasok alig hatnak, mivel a gyerekek csak egy bizonyos szintii érettség és nyitottsag esetén olvassak
rendszeresen a kiirasokat. A plakat mas mifaj. A j6 plakatra nem tudnak nem figyelni a diakok.

Ha sziikebb kért érint egy hir, azt papir korlevél formajaban is lehet terjeszteni. A levél hatara felirjuk a
névsort, az iskola térviszonyai szerint rendezve (hogy a legrévidebb Gton jusson korbe a levél, mert ekkor kell a
legkevesebbet vinnilik a gyerekeknek a levelet), kipipalja a nevét, aki olvasta, és tovabbadja. Két nap alatt egy 30
f6s levél korbeér. Ennek van egy személyes ize.

Az iskolaujsag, ahol rendszeresen megjelenik, szintén j6 lehetéség a hirek terjesztésére, de 6nmagaban
nem elegendé.

A megbeszélések sziik korli (2-20 f6), de kétirdnyl kommunikaciét biztositd helyzetek. A gyerekek
,0sszegylijthetésége” a korlatja ennek a miifajnak. A legfrappansabb, ha egy szlinet elegendd a megbeszélésre,
mert akkor a délutani kilonorak és ebédidd vildgat nem bolygatjuk meg és akkor kénytelenek vagyunk magunk is
nagyon 0sszeszedetten kommunikalni. Ha a rovid személyes megbeszéléseket kombinéljuk az e-mailekkel,
akkor egészen hatékony, mégis személyes csatornat talalunk.

Ezen lehetségek kozil kell kivalasztanunk azt a néhanyat, ami akciénknak éppen megfeleld. Nem szabad
elhanyagolni az iskolamédia kérdését, mert barmennyi munkéat fektetink a szervezésbe, ha nem érjik el a
didkokat, akkor nem érheti el akcionk a céljat.

3. dbra A ,z0ld kupola” hurozasa a lépcs6hazban. A ndvekvd hajtasokat tartjgk majd.
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Esettanulmany

Egy kdzepesen dsszetett akcionk volt az ELTE Trefort Agoston Gyakorléiskolaban az akkumulatorok
hasznalatanak népszer(sitése. A tizenegyedik évfolyam didkjai kozil megkértlink néhanyat, hogy segitsenek, ha
latjak értelmét az akcidnak. Megterveztiik és idében elhelyeztik a Iépéseket.

A vezetBséggel egyeztettik az akcio tartalmat és formajat. Mivel nem volt anyagi igénylink, és az iskola
mUkodését nem modositotta az akcio, nem volt semmi gond.

Osszeszedtiik a kéznél levé informaciokat, majd elmentiink a Varta magyarorszagi képviseletére, és kértiink
szakmai hattéranyagokat az elemeket helyettesité akkumulatorokrol. A széban elmondott informacidkon kivil sok
magyar, angol és német nyelvii tanulmanyt és szines széroéanyagokat kaptunk. Osszegy(ijtéttik az egyszer
hasznélatos szérazelemek szdmunkra fontos adatait is.

Megkerestlk a cég markakereskeddjét is, és arajanlatot kértlink az iskolai terjesztésben szdéba keriild
akkumulatorokra és t6ltskre. Osszehasonlitottuk a piaci arakkal az ajanlatot.

irtunk ezekbdl az informaciokbdl egy harom-négy oldalas nagybetiis hirdetést, amit (lapjait egymas ala
ragasztva) kifliggesztettlink minden osztélyban és a tanéri szobaban is. A szines szérdanyagokbol kivagott
képeket hasznaltuk fel ehhez. Leirtuk a szarazelemekkel kapcsolatos sulyos problémakat, és hogy miért jobb
ezek helyett az akkumulatorok hasznélata. Leirtuk, hogy mire lehet nagyon j6l hasznalni az akkumulatorokat, és
hogy hol a korlatjuk: mire nem alkalmasak. Természetesen azzal fejeztiik be, hogy akkor teszlnk igazan jot a
kérnyezetlinknek és a természetnek, ha megel6zzik ezeknek a veszélyes hulladékoknak a képzddését: ha nem
vasarolunk olyan szerkezeteket, amelyek drdga és szennyezd elemekkel és akkumulatorokkal lzemelnek. A
levél végén kozoltik a piaci és a Varta arakat.

4. abra Egy rendszeresen hasznalt akkutoltd

A kémiatanarokat személyesen megkeértiik, hogy szakéraikon ejtsenek néhany szét a probléma hatterérél.

Az osztalyfdnokoket levélben tajékoztattuk az akciorol, és arra kértlk 6ket, hogy emlitsék meg oraikon a
témat, valamint kérienek fel osztalyukban egy diakot, aki dsszegylijti tarsai igényeit, a pénzt, és tovabbitja a
nekadnk.
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Mivel felmértiik azt, hogy nem mindenkinek lesz pénze t6ltét is vasarolni az akku mellé, ezért telepitettiink
emeletenként egy toltét egy-egy szertarba, kiirtuk, hogy ki kezeli ezeket, igy akinek sziksége volt r, az leadta a
lemerlt akkumulatorat, és ujratdltve kapta vissza. Az ehhez szlikséges pénzt a diakok papirgylijtésbdl szarmazo
és iskolai szintl kornyezetvédelmi célokra felajanlott pénzébdl teremtettiik eld.

Megvasaroltuk a megrendelt mennyiséget, szétosztottuk. Harom hét telt el az elsé megbeszélés és a
kiosztas kozott.

Fél év mulva megismételtiik az akciot, hogy aki idészakos pénzhianyban szenvedett elsé alkalommal, az se
maradjon ki semmibdl.

Osszegzés

Sok aprésagot nem lehet, de nem is szlkséges leirni, még errdl az akciérol sem. Az egyéni dolgok adjak az
izét, ettdl érzi mindenki magaénak a sajat akciojat. Azt gondoljuk, ennyi elegendd munici6 az indulashoz. A sajat
tapasztalataival pedig minden kérnyezeti neveld kiegészitheti a fent leirtakat.

5. abra A reklamok hatasat elemzé tablésorozat egy tagja a lépcséhazban
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UJ MODSZEREK A TANORAI KORNYEZETI NEVELESBEN.

Bevezetés
Napjainkra megvaltozott, és valtozik naprol napra a tanar szerepe az oktatas-nevelés folyamataban. Korabban a
tanar egyértelmiien a tudas egyeduli kozvetitdje volt.
Az mai szerepben a kovetkez6 tertiletek erésddnek:
o Agyerekekkel kdzosen dolgozik.
o Nemcsak kozvetiti a tudast, hanem a tanulési folyamat része, annak hattériranyitoja.
o Torekszik arra, hogy a gyerekek altal megfogalmazottakat vellik egyutt flizze 6ssze egymasba kapcsolodd
gondolatokka.
o Atanitas soran t6bb interaktiv megoldast alkalmaz.
o Sokat szemléltet, hogy a diakokat segitse az dnall6 felfedezésben.
o Keresi a tanérakon az interaktiv megoldasokat.
A koérnyezeti nevelés olyan dsszetett folyamat’, amely csak Uj pedagogiai modszerekkel valosithatd meg.
Ezeket szeretik a gyerekek, mert minden foglalkozason aktivan vehetnek részt. Az interaktiv 6rak hatékonysaga
akkor mérhetd csak, ha megfeleld értékelési rendszert dolgozunk ki hozza. ,A kdrnyezeti nevelésnek lehetdség
szerint a kOrnyezetr6l, a kornyezet éaltal és a kdmyezetért tanuldsi tapasztalatokat kell kozvetiteni”

A).

Projekt modszer

A modszer tobb mint 60 éve létezik. A nyugati iskolarendszer f6leg atfogd, nagy témak tanitasakor alkalmazta.
Pl.: A béke vagy a kornyezeti nevelés témaban.

A projektmodszer olyan tanulasi egység, amely az egészbdl indul ki, és ehhez rendeli a részleteket, vagyis az
altalaban megszokottak ellenkezéje. A projekt-tanulas arra készteti a gyerekeket, hogy 0sszegezzék az egy-egy
tantargyban tanult ismereteiket, tudasukat az adott téméaval kapcsolatban, vagyis az integrélt megkézelitést
feltételezi.

A modszer més oldalrél megkdzelitve a tanulas folyamatat is megvaltoztatja, hiszen serkenti a diakokat az
onallé és a csoportokban (teamekben) térténd feldolgozasra. Ez nagyobb felelésséget, alkalmazkodni tudast
feltételez, mint a korabban megszokottak. Osszességében Uj szinti tudas érheté el a modszerrel. Alkalmazhato:
tanéran, dsszefoglalasként, témanapon, témahéten, taborban, erdei iskolaban. Mindenesetre az 1. tablazatban
foglaltakat mérlegelni kell, miel6tt projekt modszerrel terveziink.

mellette sz616 érvek meggondolandé tények

o Adiakok motivaciéja fokozott. Kevés az id0 altaldban a projektekre.
e Elénkiti a fantaziat és a munkakedvet. Problémas a hagyomanyos tanitdsi mod
o  Segiti a problémamegoldo cselekvést. felfliggesztése hosszabb idére.
e Er6siti az dnbizalmat, fejleszti a kommunikéacios Jelentds el6készliletet igényel.
készséget. A csoportok munkajaban nem mindenki vesz
o Fejleszti a kreativitast. részt aktivan.
o Segiti a felfedez6 tanulast. Nem veszik komolyan a projektet.
o Ujmodszerekkel ismerteti meg a diakokat. A hosszu projekt érdektelenségbe fulladhat.
e Serkenti és  tamogata az  6nallo, A gyerekek néha tul nagy feladatot vallalnak, igy

felelésségvallaldsra épul6 cselekvést.
Gyakoroltatia ~ a  csoportmunkaban  vald
tevékenykedést.
Uj tanar-didk kapcsolat alakul ki a kdzds
tevékenység soran.
Tanar-diak kozosen tervez, szervez.
Kapcsolatot teremt a kilvildggal.

a tobbi targyat elhanyagoljak.

A tudasszerzés mozaikos lehet, hiszen az adott
csoport csak a sajat munkajat végzi el.

Kevés az idd az elmélyedésre.

1. tablazat

Dilemmak a projekt modszerrel kapcsolatban (Schmollgruber, Ch., Mitterbauer, E nyoman)
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A projekt-médszer lépései:
1. Témavalasztas
2. A cél megfogalmazasa
3. A projekt-terv elkészitése
4. A megvaldsitas
5. A bemutatas
6. Beszamolas
7. Dokumentalas
8. Ertékelés

Story line modszer

Ez a modszer egy id6utazas. Kivalasztunk egy nagy utazét a maltbol (Kolumbusz, Darwin, Kittenberger stb.). A
tervezett programot egy utazas torténéseire flizzilk fel. Részben elméletben, részben modellezve megkiséreljik
eljatszani valamelyik utazasat. Megépitjik a hajét, dsszeszedjiik a karavant, dsszecsomagoljuk a szikséges
felszerelést, természetesen gondolatban. Fontos, hogy mindenben megfeleljink a kivalasztott kornak. Milyen
eszkdzok, ételek voltak akkor? Komoly el6készlileteket, kutatomunkat igényel a mddszer minden lépése. A tanar
is részese a folyamatnak, de csak tanacsadd, nem iranyitd. A torténet menet kozben is allandéan alakul,
valtozik. A didkok kedvelik ezt a médszert. Felhasznalhat6 egy nagyobb téma feldolgozasakor, taborban, erdei
iskolaban. Téllnk flgg csak, hogy mennyire izgalmas, kalandos lesz az utazas.

A modszerr6l az alabbi honlapokon olvashatunk bévebben.

http://www.ofi.hu/sites/default/files/WEBRA/2013/10/Naqy Viktoria-Storyline 2013.10.04.vegleges.pdf

http://www.edu.u-szeged.hu/pek2014/download/PEK_2014_kotet.pdf 152. oldal
(A motivacié erfsitésének egy lehetdsége: a kerettdrténet (storyline) mddszer. Nagy Viktéria *, Damsa Andrei **,
Lippai Edit * * Oktataskutato és Fejleszt6 Intézet ** Pécsi Tudomanyegyetem)

Spiral médszer

A mddszer Iényege, hogy gondolatainkat egy spirél mentén rendezzilk Ugy, hogy egy-egy dolog megvalésitasa
egy masik probléma, feladat inditasa lesz egy magasabb szinten. igy haladunk a spiral mentén egyre feljebb.
Tervek, vazlatok, laborfoglalkozasok, terepgyakorlatok tervezésénél hasznélhaté a médszer.

Példaul:

o KEZDET: pontosan régzitjiik a kiindulast. Milyenek a kérilmények a kezdetekkor.

e ANALIZIS: megallapitiuk, hogy milyen 8sszetevéket, jellemzéket kell figyelembe venni a
kezdeti helyzet pontos leirdsdhoz. Olyanokat is érdemes vizsgalni, amelyek varhatdan
valtoznak idével.

o ALLAPOTFELMERES: adatokkal alatamasztjuk, megfigyeléseket tesziink, és ezeket rogzitjiik,
helyzetképet készitiink.

o VALTOZTATAS: kivalasztunk egy paramétert, amin valtoztatni fogunk.

e MEGVALOSITAS: egy, kivalasztott paraméteren valtoztatunk (ez a fliggetien valtozd) és
vizsgaljuk, mérjik ennek hatasat (ez a fiiggé véltozd). Természetesen mindig csak egy
paramétert szabad valtoztatni.

o ERTEKELES: pontosan rogzitjiik az eredményeket, azok hatését. Ertékeljik a méréseket,
megfigyeléseket.

o TOVABBLEPES: tjabb vizsgalatot, megfigyelést terveziink a kapott eredmények szerint. Ez
mér egy Osszetettebb, magasabb szintii probléma kiindulasa lesz. Ezért nevezzik a modszert
,Spiral médszernek”.
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TOVABBLEPES

/

ERTEKELES
ALLAPOTFELMERES
ANALIZIS VALTOZTATAS

\\ MEGVALOSITAS
KEZDET \_/

1. abra
A spirélis terv sémaja (Boehm 1986 6tlete alapjan készilt)

Téma médszer
A modszer lényege, hogy pl. egy erdei iskola vagy egyhetes tabor idejére 2-8 témat valasztunk. Ezeket egy kor

keriletére irjuk fel. Ezutan keresiink négy olyan — a konkréttdl az altalénosig halado — témat, amelyek egyre
nagyobb tertiletet dleinek fel a valasztott témaban. Ezeket egy kdrcikkbe irjuk (A-D). Az alébbiakban egy étlet-

tervet mutatunk be.

2 3.
A A
B
1. L5 4.
af cl c A\ A
| D D C
¢ D D
D D
B = DD ¢ B
A o A
8. C s
I3 B
A A
7 6.
2. abra

Téma modszer sémaja ( A bécsi UNESCO iskola természettudomanyos oktatasi modellje alapjan készlilt)
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TEMA A B Cc D
1. Okoldgia Bioszféra Okoszisztéma Erdé Taplalkozas
2. Ismerkedés E..Ep..ek, Parkapcsolatok Csalad Egy’.“as ,

0z0ssége megismerése
. N . Csaladi . .
3. Foglalkozés | Palyavalasztas hétkdznapok Nemi szerepek Napirend
4. Eletterek A 3. Vilag Mi és Eurépa Orszag-varos A mi lakasunk
5. Gazdalkodas | Nyersanyagok Kereskedelem, pénz Egls;{;elektol amt- Reklam
6. Mivészetek |Kultura Alkotas Miivészi kifejezés PR,
restaurélas
7. Természet |Erdémiivelés Erdd tipusok Az erdd, min él6hely | Erdei él6lények
8. Vedelem |Nemzefiparkok | Tavédelmikoizet [ oo o%™ | Helivedelem

2. tablazat
A téma modszerrel tervezés egy példaja

Kreativitast igényld jatékok

Hogyan élt Robin Hood? (csak egy példa)

A lakaskorilmények kutatasa, valtozasa lehet egy osztalyfénoki ora témaja. Ajanlott tevékenységek: gydijtés,
kutatas, leirds (dokumentélds), rajz, kollazs készitése, majd az anyagbol ,Lakaskultira” folyoirat
szerkesztése.

Gyermek épitészek

Milyennek képzeled &lmaid iskolajat? Készits rajzot, makettet elképzeléseidrdl! Az alkotasokbdl kiallitast
rendezhetlnk.

Hangulatkelt6 jatékok

Vizzorej

Jaték kazettan rogzitett hangokkal. Otletek: csOpOgb vizcsap, mosogatas, vécédblités, firdokad feltdltése,
leeresztése, egy patak csorgedezése, evezés zorejei, Uszas, esé kopogasa, f6zés zajai. Ezeket lejatsszuk,
majd versenyt rendezlink, hogy ki ismer meg tdbb hangot. Lehet bevezetdje egy vizzel vagy a hallassal
foglalkoz6 6ranak.

Szituacios jaték: Ki lélegzik a hatad mogott?

Egy onként vallalkozé a tabla felé fordulva megéll, az osztaly a hata mogott van. A vallalkozok egyesével
kijonnek és a jatékvezetd altal megadott ember légzését utanozzak. Pl.: nehéz munkat végz6, futd, alvé,
figyeld, stb. ember 1égzése. A tabla felé forduld gyereknek ki kell talélnia, hogy mit utanoz a jatékos, majd
meg kell indokolnia valasztésat.

Szakoran jél hasznalhaté jatékok

Dominé
Elkészitjlk a domin6t. Egyik felére képek, rajzok kerlilnek, a mésikra kifejezések, fogalmak. A dominén nem
feltétlen ugyanazok a képek vannak, tehat az él6lényeket valamennyire ismemi kell. Ezek utan a
domindjaték szabélyai alapjan lehet jatszani. mindig meg kell nevezni, hogy miért illeszkedik az tjonnan
lerakott dominé a régivel. A domin¢ készulhet:

. Tanorara: szdvettan, fajismeret, biokémia stb. gyakoroltatasara.

o Szakkér, erdei iskola: levegé-, viz-, talajszennyezés, hulladékkezelés, stb.
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Példa:

3. éabra
Példa a fajismereti domindra
Memoria
Elkészitjlk a memoria-kartyakat. A par egyik fele szbveg vagy kép, a masik kép, rajz, abra. Példaul
veszélyes hulladék és egy akkumulator képe, vagy szén-dioxid és (veghazhatés, stb. Ezeket az
Osszetartozd parokat kell megkeresni a jaték sorén. Hasznalhatjuk a jatékot: rendszertan, szdvettan,
biokémia, szervezettan, élettan terlleteinek gyakoroltatasara.

Activity

A jatéktabla lehet egy valddi jatékbdl kiemelt tabla, vagy sajat készitési. A jaték szabalyai szerint jatszanak
a csoportok. A legkellemesebb, ha 3-4 fések a csapatok, mert igy még megfelelé sebességii a jaték. A
kartyakat magunk készitjlik a kivant témakorben, ami barmi lehet.

Ezek a gyerekek altal kdzismert jatékok igen népszerliek, igy szakanyaggal megtéltve is nagy érdeklédésre
szamithatunk.

Szerencsekerék

A televizidbdl ismert jaték szintén egy kis elbkészitéssel jol alkalmazhatd tandran. A tarsasjaték tablaja
hasznalhaté, csak a megfejtendd tablakat kell kicserélni.

A jaték megtekinthet6 a http://www.jatekhaz.hu/szerencsekerek-tarsasjatek-22724.html honlapon.

»Mindent vagy semmit”

Ez az ismert jaték remekiil alkalmas Osszefoglald 6ra tartdsara. Az Osszefoglalandd anyag témait
felnasznalva elkészitjlik: a vélaszthatd kategoridk”, a ,hol jarunk” kérdéseit és a ,villamkérdéseket”,
amelyeket az aktualis tananyag alapjan készitlink el. A jatékot kis szervezéssel csapatjatékka alakitjuk, igy
minden gyerek egyszerre jatszhat.

Mozgasos jatékok

A gyerekek szivesen veszik az olyan jatékokat, amelyek valamilyen mozgéassal jarnak. Lehet olyan fogokat
jatszani, amelyek a ragadoz6 és zsakmanyanak szambeli alakulasat modellezi.

Erdekes jatékon keresztiil mutathatjuk be, hogy az éjszakai vadaszoknak milyen érzékszervekre van sziikségiik
els@sorban, illetve aldozataik milyen stratégiak felhasznalasaval menekiilhetnek meg.

Dramajatékok, szituacios jatékok )

Ezek a jatékok egy-egy terlletet jol korbejarnak, megvilagitanak (Schroth A.). Felvetink egy olyan problémat,
aminek nincs egyértelmlien j6 megoldasa. Példaul: egy gydnyodrli hegyi faluban turistacentrumot akarnak
kialakitani. A diakokat csoportokra osztjuk és elmondjuk, hogy ki milyen szerepet jatszik a tovabbiakban:
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polgarmesteri hivatal képviselSi, lakossagi féorum, zold szervezetek, vallalkozok, stb. Ezutan anyaggydjtés
kovetkezik. A forras lehet Internet, konyvtar, cikkek, fénymasolatok, stb. Az anyaggy(ijtést kovetéen férumot
rendezlnk. A vita levezetését magunk is véllalhatjuk, vagy gyereket kériink meg erre a feladatra is.

Megtehetjik, hogy a konkrét szituaciot eljatszatjuk a gyerekekkel. Igen tanulsagos lehet mind a két forma.
Nagyon fontos, hogy barmelyik megoldast valasztjuk, koz0s értékelés kovesse a jatékot.

Rajzos jatékok

Ezek a manualis készséget a megfigyeldkészséget fejlesztik. Egy példa: varosi kornyezetiink cimmel a
gyerekeknek egy rajzot kell készitenie. Ezutan 5 f6s csoportokban az elkészitett rajzaik felhasznalésaval egy
csomagoldpapirra kdz0s kompoziciot készitenek, aminek Ujabb cimet adnak. Ezutan egy ,tarlatvezetd”
segitségével bemutatjak a csoportok a sajat miviket.

Memoriafejleszto jatékok
Minden tanulasi folyamatra jotékony hatasuak. Fejlesztik a koncentralo-készséget is. Példaul: kirakunk egy
talcara 10-15 féle termést. Mindenki nézheti 1 percig, majd letakarjuk a talcat és kilonboz6 kérdéseket tesziink
fel a diakoknak:

o Melyek voltak s6tét szinliek?

o Melyek voltak kerekek?

o Melyek szarmaztak fatol?, stb
Azt is megtehetjik, hogy sorban megnevezzik a terméseket. Ezekbdl valahanyat egy télcéra tesszik és
letakarjuk. Egy percre megmutatjuk a gyerekeknek. A didkoknak emlékezetbdl a letakarast kovetden meg kell
neveznie a kimaradé terméseket, vagy amiket lattak.

Asszocidcios jatékok

Foéként a fantaziat fejlesztik, réébresztenek dsszefliggések, kapcsolatok felfedezésére. Példaul: mondunk két,
latszélag nem dsszefiiggd dolgot: diszno, szék. A feladat, hogy az elsé fogalombdl el kell jutni a masodikig
lépésenként Ugy, hogy mindig szorosan kapcsoldédd fogalmakat nevezziink meg. A lanc végén a masodik
fogalom szerepel. Izgalmas jaték kerekedhet ebbdl az egyszer( dtletbdl.

Modelljatékok

Valamilyen természetes allapotot vagy a természetben lejatszodé jelenséget mutatnak be. Igen hasznos lehet
az aprobb dolgok megértésében. Példaul: készitsenek a didkok egy makettet egy biohazrdl. (lehet rajzos terv is).
Magyarazzak el, hogy mi hogyan miikodik. Készitsenek hazi szennyviztisztitdt, stb.

Osszegzés

Rendkiviil fontos, hogy a jatékokat alaposan értékeljiik, beszéljlik meg a tapasztalatokat. A diakok mindig tudjak,
hogy mit miért jatszunk, mi mire j6. Fontos tovabba, hogy a jatékos mddszerek kiegésziték legyenek, de ne
helyettesitsék az orai munkat. Az Uj modszerek segitenek a problémék megértésében, a nehezebb részek
feldolgozésaban, de a targyi tudast nem helyettesitik. Motival6 erejliek, ezért a hatékony tanulas eszkdzei.
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UJ MODSZEREK A TANORAI KORNYEZETI NEVELESBEN |I.

Szituacios jaték

Kdzépiskolaban példaul az erdei iskola teljes idétartaman is végightzodhat, keretet is adhat a programoknak egy
szituacios jaték. A szituacios jaték célja, hogy a diakok megismerve egy konkrét esetet, szituaciét, kdrnyezeti
problémat maguk vitassak meg a helyzetet, és hozzanak dontést. Fontos, hogy kilénb6zé nézépontok
ismeretében vitatkozzanak, és ezeknek a figyelembe vételével hozzanak dontést az adott helyzetrél. A
problémanak lehet napi aktualitdsa (Pl.: Tisza cianszennyezése, a paksi baleset stb.), a helyszin adta
lehetéségként (Pl.: a kdrnyék hulladékgazdalkodasa, vizszennyezése, kdzlekedési helyzete stb.), valamint a
tanulmanyok soran el6kertilt kérdésként.

Milyen nevelési lehetdség rejlik a szituacios jatékban?

A didkok egy olyan élethelyzetbe kerlinek, amely eléfordul egy kérnyezeti kérdés megvitatdsa és
megoldasa soran.

A vita soran mindig el6kerUl egy - egy kdrnyezeti probléma tarsadalmi és gazdasagi vonatkozasa is.

A tanulék megtapasztaljak, hogy a problémakat mindig tébb oldalrdl kell megkdzeliteni.

Azzal, hogy a ,jaték” végén dontést kell hozni, a gyerekek megélik a dontéshozatal nehézségeit és
felel6sségét.

A vita soran a gondolatokat artikulaltan, j6l 6sszeszedetten kell megfogalmazni. Ez a helyzet fejleszti
tanitvanyaink beszédkészségét és vitakulturajat.

Egy dontés soran mindig vannak ,vesztesek’. Rendkiviil fontos, hogy a tanar segitse feldolgozni a
.vereséget’.

Mivel az egyes érdekeket tobben képviselik, ezért a gyerekek gyakoroljgk a csoportban vald
egyUttmikddés kildnbdzd formait.

El6készités:

A gyerekekkel kdzosen kivalasztjuk a témat, megfogalmazzuk, hogy miért is fontos a kérdés, és
esetlegesen hogyan kapcsolddik az adott helyszinhez.

Minden fél kap egy szakirodalom csomagot, amelyben a sajat és a vitapartnerek allaspontja is
megtalalhaté. A vitdban alapvetd dolog, hogy ismerjlik az ,ellenfél” érveit.

Meghatarozzuk a vitapartnereket: pl. lakossag, tarsadalmi szervezetek, véllalatok, onkormanyzat,
minisztériumok stb.

Maodszertani tudnival6k

A tématdl és a tanulok koratol, ismereteitdl figgden megfeleld mennyiségli idét kell biztositani a
diakoknak a szakmai felkészilésre.

A tanér a szervezésben fontos szerepet jatszik, de magaban a vitaban visszavonul, legfeljebb vitavezeté
lehet.

A didkok részvétele lehet kotelezd és dnkéntes is — tandran, szakkoron szervezzik.

A csoportok kialakitasa kézdsen torténjen a gyerekekkel — pl.: véletlenszer(i, egyéni valasztas a szerep
alapjan, ,csapatkapitany” valasztas stb.

Mindig el6re tisztazni kell a vita formai és tartalmi szabalyait — pl.: csendben meghallgatom a mésikat, a
sajat érveim hangsulyozasa a fontos, nem a masik eltaposasa, kritizalasa.

Minden csapatnak legyen szévivéje, de a vitaban lehetdleg minden csapattag jusson széhoz.

A vitavezetd lehet kilon személy, de lehet a dontést hozo csapat (pl.: dnkormanyzat) egy képviseldje.
Jo, ha a tanulék maguk koziil valasztanak vitavezetét.

Mindig dontést kell hozni — nem kénny( dolog!

A tanér rogton a végén értékelje a csoportok munkéjat, oldja az abbdl adodé fesziltséget is, hogy valaki
veszit”.

Szituacios jaték szervezhetd példaul tanorai, szakkori keretben vagy a témanap, témahét programjaként is.
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Hazi dolgozatok készitése

A hézi dolgozatok készitésének egyik célja, hogy didkjaink megismerjék az 6néllé irodalmazés alapjait,
gyakoroljak gondolataik igényes, megszerkesztett formaban térténd megfogalmazasat. Lényeges, hogy
megfeleld id6t (harom — négy hét) adjuk a didkoknak a dolgozatok elkészitésére.

A témavalasztas tobbféle modon torténhet.

A mindenki szamara pontosan megadjuk a cimet. Ez lehet azonos, de kilonbdzd is.

Csak a témakort adjuk meg (pl.: leveg6szennyezés), de a pontos cimet a tanul6 fogalmazza meg. Az is
értékelendd lehet, hogy mennyire talalé a cim.

A téma lehet a didk altal valasztottan tetszéleges. Példaul: a tananyaghoz kapcsolédik, napi aktualitas,
csak érdekesség.

A forrasanyag megadasa nagymértékben fligg a tanuldk koratol és el6képzettségétdl.

Kisebb gyerekekkel kozdsen valasztjuk ki a konyvet és adjuk a kezlikbe.

Rutinosabb gyerekeknek elegendd, ha csak megadjuk a kényv, folydirat stb. pontos cimét.

Bevonhatjuk az iskolai konyvtarost, aki kikésziti a témahoz kapcsolodd konyveket vagy megmutatja,
hogy a kdnyvtar mely részén talalhatoak azok. A didkok maguk valasztjak ki a konyvet.

Napjainkban a digitalis média, mint informaciéhordozé hasznélata nélkiilozhetetlen. Megtanithatjuk
tanitvanyainkat a leggyakoribb kereséprogramok hasznalatara vagy az informatikat oktatd kollega
segitségét is kérhetjik. Tisztaznunk kell a tanuldkkal, hogy a szdvegrészek internetrdl torténd
dsszemasolasa elfogadhatatlan.

A formai és tartalmi kovetelmények megadasa alapvetd, mielétt a tanuldk dolgozni kezdenek.

Vérjuk el a tanitvanyainktdl, hogy — a magyar nyelv és irodalom érékon megtanultak szerint - a
dolgozatnak legyen bevezetése, célkitlizése, a téma kifejtése, és 6sszegzése vagy befejezése.

A forméjaban (pontok, kiemelések) jol tagolt legyen a dolgozat. Ez az attekinthetéséget, rendezettséget
szolgalja.

Nélkulozhetetlen az irodalomjegyzék megadasa a dolgozat végén. Ez legtdbbszor a felhasznalt
irodalmat jelenti.

Amennyiben az iskola biztositani tudja, varjuk el a diakoktol, hogy szamitdgéppel irva, kinyomtatva
adjak le a dolgozatokat.

A tandrai feldolgozasra értékelésre tobbféle lehet6ség nyilik.

A leggyakoribb mdd, hogy elolvassuk a dolgozatot, és jegyet adunk ra. Ez személytelenné teszi a
munkat, és nem ad lehetdséget arra, hogy arnyaljuk a dolgozat értékes és kevésbé értékes részeit. Ha
ezt a format valasztjuk, akkor is érdemes néhany soros értékelést imunk, amit oda is adunk a tanulonak.
Kiegészithetjlik az el6z6 modszert azzal, hogy a tanuldk felkésziilnek dolgozatukbdl, és amikor az
altaluk leirt részletekhez ériink az éra menetében (pl.: a savas esé hatdsa az épitett kdrnyezetre),
felszdlitjuk az adott tanulokat. Ez azt feltételezi, hogy minden dolgozatrél jegyzetet készitlink. Ezzel a
maodszerrel ellendrizhetjik, hogy ténylegesen érti is a diak azt, amit leirt.

A szbbeli megnyilvanulasnak egy masik lehetsége, hogy minden tanuld 2-3 percben kiemel egy—egy
érdekes részt a dolgozatabdl.

A hazi dolgozatok elkészitése és kiértékelése a tanar és a diak részérél is munkaigényes feladat, de nagyon sok
olyan készséget fejleszthetlink vele, ami a kés6bbiek soran diakjaink szdmara nélkilézhetetlen, és ugyanakkor
fontos kérnyezeti témakkal ismerkednek meg tanitvanyaink.
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Tanuldi kisel6adas

A tanuloi kiseléadas jelentésége azonos a hazi dolgozatéval. Az irasbeli megfogalmazas mellett a szdbeli
pontossagot, igényességet fejlesztjik. A didkok gyakoroljdk, hogy adott idé alatt, adott téméban logikusan,
dsszeszedetten beszélienek. A szemléltetbeszkdzok hasznalata mindig kihivast jelent szamukra.

Az el6adasok szervezése abban az esetben, ha a program a tanuléi eléadasok sorozatéra épil. Elemei
természetesen egy—egy eléadas megszervezéséhez is hasznalhatok.

A tanuloknak felvetjuk a témét, amit egyutt dolgozunk fel. Abban az esetben, ha projekt modszerrel
inditottuk a programunkat, akkor erre nincs szlikség, hiszen a tanuldk ismerik a témat, vagy témakort,
amit feldolgozunk.

A nagyobb témakért kisebb, egy—egy tanulo, vagy kisebb tanulécsoport altal feldolgozhatd egységekre
bontjuk. Itt nagyon fontos, hogy a diakok maguk vessék fel, hogy mi is tartozik a téma feldolgozasahoz,
valamint 6k is valaszthassak ki azt a terlletet, amibdl felkésziilnek. Természetesen ugyanazt a kérdést
sokféleképpen tagolva és eltérd részletességgel lehet feldolgozni.

Javasoljuk, hogy minden tanuldé legaldbb két alkalommal tartson el6adast, hogy modja legyen
megszivelni a tanacsokat, és az els6 alkalomnal sikeresebben szerepelni.

A tartalmi felosztas utan a tanulokkal kozosen készitink egy id6rendi tablazatot. A megbeszélést
kovetben csak hetekkel késobb kezdjuk el az eldadasok tartasat. Erre azért van szikség, hogy elég
ideje legyen tanitvanyainknak arra, hogy valéban szinvonalasan felkésziilienek.

Mindig maradjanak olyan alkalmak is, amelyre nem tervezink eléadast. Ez teszi lehet6vé, hogy
barmilyen csuszas miatt be tudjuk iktatni az elmaradt eléadast.

A szervezés végeén tartsunk egy otletbdrzét arrdl, hogy milyen forrasokbdl lehet felkészlini, valamint
milyen szemléltetési modok lehetségesek. (Az irodalmazasi lehet6ségeket lasd A hazi dolgozat
fejezetnél!)

Kérjlink eléadastervet legaldbb egy héttel az eléadas megtartdsa elétt! Ebben a fazisban még
segithetlink véleménytinkkel.

Szlikség esetén hallgassuk meg eldre a tanuldi eldadast. Ez biztonsagot ad a didknak, és mi is I&tjuk,
mirdl lesz sz0, esetleg korrigalhatunk.

Az el6adasok megbeszélése.

Lehetséges, hogy csak a tanar mondja el a véleményét, mint egy hagyoményos feleletnél. Ez a
megoldas a projekt modszertdl idegen.

A didkok is mondanak véleményt, de csak spontanul, minden irnyitottsag nélkal.

A didkok és a tanar is a megadott megfigyelési szempontok alapjan elemzi az el6adast. Mar a
szervezés idészakaban osszuk ki az értékeld lapokat! Ez lehet6vé teszi, hogy mindenki megismerje
azokat a szempontokat, amelyek szerint megbeszéljuk az eldadasat

Mieldtt elkezdddik egy eléadas, a hallgatdsaggal olvastassuk at az értékel6 lapot. Ez azért hasznos,
mert igy mindenki fel tudja eleveniteni a megfigyelési szempontokat. Mindig legyen nalunk tartalék lap.
Biztosan lesz olyan diakunk, akik otthon hagyta az 6vét.

Az el6adés kdzben mindenki jegyzeteljen.

Az értékeld lapot az el6adas utan el6szér mindenki 6nalldan toltse ki.

A szbbeli értékeléskor a didkok adjanak tandcsot egymasnak abban, hogy miben kell erdsitenilk
magukat, és mi az ami kimondottan jo volt az eléadasban.

Lényegesnek tartjuk, hogy a masodik eléadast mindig olyan szempont alapjan is értékeljik, hogy
mennyit fejlédétt az eléado.
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AZ OKOLOGIAI LABNYOM

Kiat az egyoldali mutaték dzsungeléhdl?

A hagyoméanyos gazdasagi mutatok, mint a GDP, GNP vagy a GNI, képesek kifejezni egy orszag vagy
egy régié termelésének ndvekedését, mas, ennél komplexebb mutatok, mint példaul a HDI (Human Development
Index) a tarsadalom és a gazdasag fejlettségének mérészadmai, azonban az adott tdrsadalomnak a kdrnyezetre,
a jovd nemzedékre, a fenntarthatdésagra gyakorolt hatasat a segitségiikkel nem tudjuk megvilagitani. A
fenntarthatdsag fogalmat, mint a jovébeli kivanatos fejlédési palyat, elészér hivatalosan az ENSZ 1992-es, Rioi
Kornyezet és Fejlddés Vilagkonferencia fogadta el. A Ridi Konferencia szerint a fenntarthaté fejlédés olyan
feltételrendszer, amely a jelen sziikségleteit Ugy elégiti ki, hogy nem teszi lehetetlenné a jov6 nemzedékek
szamara sem sajat szikségleteik fedezését (BERNEK-SARFALVI, 2000).

Az 6kologiai labnyom (ecological footprint) egy er6forras menedzselésben és tarsadalomtervezésben
hasznalt érték, ami kifejezi, hogy adott technoldgiai fejlettség mellett egy emberi tarsadalomnak milyen
mennyiségl foldre és vizre van szliksége dnmaga fenntartdsahoz és a megtermelt hulladék elnyeléséhez. A
kifejezés William Rees és Mathis Wackernagel kanadai dkoldgusoktdl szarmazik, akik ,Okolégiai labnyomunk —
Az emberi hatas mérséklése a Foldon” cimd, 1995-ben Kanadaban megjelent szemléletformalé kiadvanyukban
hasznalték el6szér. Ez az érték kiszdmithatd egyes emberekre, csoportokra, régidkra, orszagokra vagy
vallalkozasokra is. Egy ember vagy egy adott terlilet népességének a természetre gyakorolt hatasat igy tehat egy
hektarban kifejezett mutatdszammal lehet leirni. Az dkoldgiai labnyom azt a hatéast fejezi ki, amit egy populacié a
természetre terhel energia, élelem, él6hely és hulladék elhelyezés tekintetében. Az 6koldgiai labnyom olyan
szamitasi modszer, amellyel kiszdmolhatjuk és megérthetjlik, hogy a természet forrasainak (a természetnek)
mekkora részét hasznaljuk, és azt, hogy mennyi természeti forras all a rendelkezésiinkre. Ha ismerjik az
okoldgiai labnyomunk méretét, akkor egy kis odafigyeléssel csdkkenteni is tudjuk azt (TROMBITAS G., 2001).

Szemléletes mutatd kisebb hibakkal

Mivel az emberi tevékenység minden elemének atszamitdsa meglehetésen bonyolult eljarast
eredményezne, ezért a tudomanyos modelleknél megszokott modon egyszerlsitd megkdzelitést szoktak
alkalmazni. Az igy kiszamitott Iabnyom a valdsagosnal kisebb lesz, de a nagysagrendeket, aranyokat igy is jol
érzékelteti (WACKERNAGEL, M.-WILLIAM, E. R., 2001).

Mint minden mutaténak, természetesen vannak hidnyossagai is. Az okologiai labnyom-elemzéseket tobb
szempontbol is biraltak, tobbek kdzott azért, mert nem veszi szamitasba a tobbszords célra hasznalt terileteket,
vagy hogy a becslések nagy része a skandinav életstilus alapjan készult és nem vonatkoztathatd mindenkire.
Ezen kiviil a modell egyéb hibai kdzé tartozik az is, hogy képtelen az egy haztartasban élék kiilén fogyasztoként
valo kezelésére (példaul egy tizgyerekes nagy hazban él6 csaladnak kénnyen lehet kisebb labnyoma, mint egy
kisebb hazban €16 egyeduléllé fogyasztonak.). Ezek a hidnyossagok kiléndsen a kdrnyezeti nevelésben hasznalt
szamitasok, az Okoldgiai labnyom-kalkulatorok esetében jelentkeznek. Hogy kikiiszobdliék a fenti hibékat, az
okologiai labnyommodelleket folyamatosan finomitjak. Még igy is az elemzések inkabb tekintendéek
jelzésértéklinek, mint a fenntarthatosag pontos mérészdmanak. Az 6koldgiai labnyom elsédleges célja emiatt
leginkabb az erdforras takarékossag tudatositasa és a figyelem felkeltése az iparosodott orszagokban (SZERENYI
G.,2009).

Regionalis kiilonbségek

Az dkoldgiai labnyom meghatarozésa terlilet-egyenérték alapjan torténik, melynek 6sszetevéi a fosszilis
energiafogyasztashoz, épitett kornyezethez, élelmiszertermeléshez, valamint a faipari termékek termeléséhez
szlikséges foldtertilet. Mindezt globalis hektarban adjék meg, illetve, hogy dsszehasonlithatok legyenek az eltérd
népesséql teriiletek, sokszor ha/fé-ben fejezik ki.

A Fold felszinének teriilete 51 milliard ha . Ebbdl 13,1 milliard ha szarazfold, amibél 8,9 milliard ha
termékeny, 1,5 milliard ha nem mdvelhetd terilet. Tehat 7,4 milliard ha hasznalhatd, ha mindenki egyenléen
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részesiilne ebbél, akkor 1,1 ha/fé6 eredményt kapnank 7 milliard fés népességgel szamolva . A névekedés 9,6
milliard ha-t igényelne. Az emberiség okoldgiai labnyoma 30%-kal nagyobb, mint amit a természet hosszutavon
elvisel, ezt nevezhetjik dkoldgiai tullovésnek is. Az els6 tullovés napja 2006. szeptember 25-én volt, vagyis akkor
|épte t0l az emberiség a Fold bioldgiai eltartoképességét. Azdta ez a nap mind korabban kévetkezik be, 2015-ben
példaul augusztus 18-ara esett, igy onnantdl a kovetkez6 évi eréforrasokat fogyasztottuk. Az 6kologiai labnyom
vilagatlaga jelenleg 2,85 half6, de egyes orszagokban 4, akar 15 ha/f6 is lehet ez az érték. A leggazdagabb,
legnagyobb labnyomU és a legszegényebb, legkisebb labnyomU orszagok , mint Nepal, Bangladesh, Mozambik
kéz6tt majdnem 120-szoros kulonbség van.

Az 6koldgiai labnyom akkor valik igazan beszédessé, ha dsszehasonlitjuk a rendelkezésre allé terilettel,
a biolégiai kapacitassal (1. tablazat). Ha mindenki gy élne, mint az amerikaiak (és valljuk be, sokan tekintjlik azt
a fogyasztéi tarsadalmat mintanak, és szeretnénk életszinvonalunkat minél gyorsabban kozeliteni ahhoz a
szinthez), akkor legalabb tovabbi két Foldre lenne szilkség az emberiség létének folyamatos fenntartasahoz. Ez
azt jelenti, hogy pazarld életmodunk kévetkezményeit (erdéirtasok, a biodiverzitds csdkkentése, a talaj
kizsarolasa, a vizek elszennyezése) a jové nemzedékre haritjuk, igy hat nem teljesll a fenntarthato fejlédés elve.
Miért is tehetjik meg ezt révid tavon? Mert a Folddn az egyes orszagok, régiok nem egyforma mértékben
fogyasztjak bolygoénk javait, mint ahogy nem egyforma életszinvonalon élnek az emberek sem. Ez azt jelenti,
hogy a magasabb életszinvonalon élék igényeiket révid tavon a globalizaciénak kdszdnhetben szegényebb
embertarsaik rovasara elégithetik ki. De csak rovid tavon, hiszen az dkoldgiai hiany, tehat az 6kologiai labnyom
és az eltartoképesség kozotti kulonbség mar csak Afrikaban dél el a bioldgiai potencial javéra, igy pazarld
életmodunk kovetkezmeényeit a jové nemzedékre haritjuk.

1. tablazat: Okolégiai labnyom térségenként (Forras: Living Planet Report, 2014)

Térség Okolégiai labnyom Bioldgiai kapacitas Okoldgiai hiany
(globalis hektar) (globalis hektar) (globalis hektar)
Afrika 1,33 1,73 04
Azsia/Csendes-6cean 1,78 1,11 0,67
Eszak-Amerika 11,7 6,2 55
Kelet-Eurdpa 4,9 3,1 1,7
Nyugat-Eurépa 6,3 29 34
Vilag 2,85 2,18 0,67

2. tablazat: Okologiai labnyom orszagonként (Forras: Living Planet Report, 2010)

Orszég neve Lakossaga Okolégiai labnyom
(hektar/f6)

Kanada 30 millié 7,7
Egyesiilt Allamok 268 millio 12,2
Brazilia 167 millio 3,1
Franciaorszag 58,4 millio 41
Nagy-Britannia 58,5 millio 5,2
Dél-afrikai Koztarsasag 43,3 milli6 3,2
India 1 milliard 0,8
Kina 1,2 milliard 4,3
Japan 125,7 millié 43
Ausztralia 18,5 millid 9
Magyarorszag 10,1 milli6 5
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Mint a fenti szamok mutatjak, a fejlett orszagok mar eddig is nagy dkoldgiai hianyt halmoztak fel, és ezt térben és

id6ben exportaljak a harmadik vilagba, illetve orokul hagyjak a jové nemzedéknek. Hazank labnyoma 5 hektar/fo,

bioldgiai kapacitasa ellenben csak 3 ha/f6, igy életvitelink fenntartdsahoz orszagunk terliletének tdbb mint
mésfélszeresére lenne szikség. Mivel belathatd, hogy ezt elémi lehetetlen (kilonben is, hol vannak mar lakatlan
és termékeny teriletek a Foldon?), ezért egyetlen kit az dkologiai labnyom csdkkentése.

Napjainkban egyre inkdbb hodit két Ujabb mutatd, a vizldbnyom, amellyel egy termék elballitisanak
ivoviz-raforditasat lehet kiszamitani, és a szénlabnyom, amely pedig a felszabadulé CO.mennyiségét fejezi ki.

Az 6koldgiai Iabnyom hat elembdl tevidik dssze:

e azaterllet, ahol a taplélkozashoz szlikséges gabona megtermelhetd;

e azalegel6nagysag, amely a histermeléshez nélkiildzhetetlen;

o afa- és papirfogyasztasunkat fedezé erdéterllet;

e ahal, rak és mas vizi allatok fogyasztasaval aranyos tengerterilet;

o alakashoz sziikséges foldteriilet;

e az az erdéterlilet, amely az energiafogyasztas soran keletkezd szén-dioxidot megkéti.

Ezekkel az adatokkal azonban meglehetésen nehéz dolgozni. Ezért leggyakrabban
o ataplalék,

o alakasviszonyok,

o akozlekedés,

o afogyasztasi cikkek és

e aszolgaltatasok igénybevételét veszik figyelembe az dkoldgiai labnyom kiszamitasanal.

Az okolégiai labnyom a kornyezeti nevelésben
Miért is jo mutato az 6kologiai labnyom, és miért hasznalhato a kornyezeti nevelésben? Mert szemléletes, és

osszehasonlitasra ad lehet6séget, tobb tantargy keretein belil is hasznalhatd (biologia, foldrajz), és az értelmen

kivill érzelmi hatasa is lehet. Milyen lehetéségek vannak hasznalatara munkank soran? ime néhany példa:

o Atanuldk kiszamithatjak sajat kologiai labnyomukat. Ennek soran tobbet tudhatnak meg arrdl, hogy milyen
hatéssal van az eréforrasok (pl. viz, talaj, energia stb.) felhasznalasa a Féldre.

o Atanuldk dsszehasonlithatjak dkologiai labnyomukat sajat vagy més orszagok atlagaval. Megtudhatjék, hogy
a Fold mas részein hogyan élnek az emberek, és azt, hogy ez az életméd hogyan befolyasolja
kornyezetlket.

o Az dkologiai labnyom elemzése része lehet a helyi tantervnek. A gyerekek kiszamolhatjak a kdzosséguk —
ofthonuk, iskolajuk, varosuk - dkoldgiai labnyomat. A tanuldk az adatokat felmérések, kérddivek, riportok,
kényvtari kutatdsok sorén gyjtik 6ssze. Kitalélhatnak kilonféle véltozasokat, megfigyelhetik azok hatésait
(pl. hulladékcsokkentés, Ujrahasznositas, szelektiv hulladékgydjtés, energiafelhasznélas csokkentése,
étkezési szokasok valtoztatasa stb.).

o A tanuldk beszamolhatnak az dkologiai labnyom szémitasuk eredményeir8l a kézdsségnek, javaslatokat
tehetnek dkoldgiai labnyomuk csdkkentésére.

Szamold ki a sajat okologiai labnyomodat!
A kovetkez6 harom magyar nyelvi oldalon egyszer(i okoldgiai labnyom kalkulatorokat talélhatunk,
amelyek segitségével a tanuldk online kiszamithatjak sajat labnyomukat:
http://www.glia.hu/okolabnyom/index.php
http://tavoktatas.kovet.hu/okolabnyom.html
http://www.kothalo.hu/labnyom/

Ha egy alaposabb kalkulatorra vagyunk, akkor az angol nyelvii oldalak kozil a.
http.//www.lead.org/leadnet/footprint cimen talalhaté kérdéiv nagyon egyszerli ahhoz, hogy gyorsan és
viszonylag pontosan kiszamithassa egy ember a sajat 6kologiai labnyomat.
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Ezen kivil 0sszesitett értéket is talalunk, és még arrdl is tajékoztat a program, hogy egy atlagos USA polgar
labnyomanak hany szazaléka a tiéd.
A kérdéiv az 1. szamU mellékeltben is megtalalhatd.

Csokkenthetjiik-e 6koldgiai labnyomunkat?

Felvet6dik a kérdés a szamitasok utan: hogyan tovabb, tehetiink-e valamit mi magunk Okologiai
labnyomunk csokkentésére? Ezt a kérdést fel lehet tenni a diakoknak (bar benniik is fel szokott vetédni),
otletborzét lehet tartani beldle. Azt mindenképp tudatositani kell bennik, hogy életmaddjuk kornyezetbaratabba
tételével csokkenthetik a Fold eréforrasainak pazarld hasznalatat, és hozzajarulhatnak ahhoz, hogy egy lakhatd
bolygét orokélienek gyermekeik, unokaik. A kdvetkezékben a kdzlekedésre vonatkozd néhany étlet talalhato, az
élet mas terileteirdl a jegyzet més fejezeteibdl, valamint a ,z6ld” irodalombél merithetlink dtleteket.

Példak a kozlekedési 6kologiai labnyom csokkentése
e Gyalogolj!
o  Kerékparozz!
o Inkabb témegkdzlekedési eszkdzokkel (autdbusz, villamos, metrd stb.) utazz, mint autéval! Ha autéval
visznek az iskolaba, vigyétek el a kornyéken lako gyerekeket is!
e Ha autéval utaztok, tervezzétek meg ésszerlien az utat még a varosban is, hogy ne fogyjon feleslegesen
a benzin! Ezzel kevesebb szennyezé anyag jut a levegébe, és olcsdbb is lesz az autézas.
o Az auto kerekeit mindig az el6iras szerint pumpaljatok fel! A lapos gumik miatt tdbbet fogyaszt az autd.
o Vezess lassabban, ezzel is csdkken az autd fogyasztasa, és biztonsagosabb is! (90 km/h sebességnél
10%-kal kevesebbet fogyaszt az autd, mintha 100-zal menne.)
o Tartsd csukva a kocsi ablakat, ha nincs tul meleg! A nyitott ablak rontja az aut6 légellenallasat, ezért az
energiat veszit.
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Mellékletek
1. szamu melléklet
Mekkora a sajat 6koldgiai labnyomod?
http://www.lead.org/leadnet/footprint

Taplalkozas

1. Allati eredetii taplalék: Az allati eredet(i taplalék (csirke, sertés, marha, tojas, hal, tejtermék stb.) adja a
szilkséges energia 43%-at az amerikai atlagember szamara.
Milyen gyakran eszel éllati eredeti élelmiszereket?

a) Soha. c) Alkalomadtan (naponta egyszer).
b) Ritkdn (egy héten csak egy-két d) Gyakran (minden étkezéskor).
alkalommal). e) Minden étkezésem nagy része.

2. Az ételek mennyisége: Az amerikai atlagember naponta 3000 kcal energiat tartalmazé ételt fogyaszt. Ez
korGlbeldl a kdvetkezbvel egyenld:
Reggelire muizli, péksutemény, gylimadlcslé és kave.
Szendvics, joghurt, gyimodlcs és Udit ebédre.
Délutan uzsonna.
A vacsora a féétkezés, és utana valamilyen ital és édesség este, a TV nézés alatt.
Ez természetesen egy atlagember napi étkezése. A valésagban az, hogy mennyit eszlnk, fligg a kortdl, a
testmozgastdl, a szervezet felépitésétdl és még sok minden mastal.
Te mennyit eszel naponta?
a) Sokkal kevesebbet, mint az atlag (naponta 2400 kcal vagy kevesebb).
b) Valamivel kevesebbet, mint az atlag (2400-2800 kcal naponta).
c) Korilbelll annyit mint az atlag (2800-3200 kcal naponta).
d) Valamivel tdbbet, mint az atlag (3200-3600 kcal naponta).
e) Sokkal tébbet, mint az atlag (3600 kcal-nal tobbet).
3. Elelmiszer-hulladék: Amerikaban a megvaséarolt élelmiszerek 26%-ét kidobjak, ahelyett hogy megennék.
(Mert megromlik, vagy mert az ételmaradékot nem eszik meg.)
A megvasarolt élelmiszered mekkora részét dobod ki, ahelyett hogy megennéd?

a) Semmit nem dobsz ki. d) Kb.anegyedét.
b) Kb. 5%-at. e) Kb. a harmadat.
c) Kb. 10%-at. f) Kb.afelét.

4. Helyben termelt éleimiszerek: Az élelmiszer-el6allitas koltségeinek jelentbs részét a termelés helyétél a
boltba szallitdsa, a tarolas és a csomagolés koltségei teszik ki. Ha sajat magad termelsz, vagy a helyben
termelt, szezonalis élelmiszert vasarlod meg, vagy az élelmiszer nincs feldolgozva, akkor nagymértékben
csdkkentheted az élelmiszer elballitasra forditott energiat. Sokszor igen nehéz megallapitani, hogy a
megvasarolt élelmiszer honnan szarmazik. Minimélisra csokkenthetjik az ,élelmiszer Idbnyomunkat’, ha a
piacokon vagy kozvetlenl a termel6ktdl vasarolunk.

Az élelmiszereid mekkora része helyben termett vagy szezonélis jellegii?

a) Csomagolt és tavolabbrél szarmazéd d) Kb. a haromnegyede helyben termett.
élelmiszereket vasarolok. e) A legtdbb altalam véasarolt élelmiszer
b) Kb. a negyede helyben termett. helyben terem, nem feldolgozott, szezonalis
C) Kb. a fele helyben termett. jellega.
Koézlekedés

5. Evente megtett Gt: egy atlag amerikai 14 000 km-t vezet évente, vagy egy auté kb. 27 000 km-t megy. Mivel
nem minden amerikainak van autéja, a legtdbb autétulajdonos tébb mint 14 000 km-t vezet évente.
Hasonlitsd dssze az atlagossal a sajat utazasi szokasaidat!

Mennyit utazol autéval évente utasként, vagy mint autdvezet6?
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a) 24 000 km-t vagy tdbbet (500 km/hét). e) 8 000-13000 km kzott (200 km/hét).
b) 19 000-24 000 km kz6tt (400 km/hét). )3 000-8 000 km kbzétt (120 km/hét).

¢)  145001-9 000 km kozdtt (300 km/hét). g) 3000 km-nél kevesebb (60 km/hét).

d) 13 000-14 500 km koz6tt (250 km/hét).

6. Tobben egy autdval (telekocsi): sokfelé terjedd szokas, hogy nem egyedil utaznak az autdban, féleg
hosszabb tavon, hanem ehhez keresnek olyan partnert, akinek szintén arra van dolga. Igy az utazas
koltségeinek megosztasa mellett a kérnyezetet is kisebb mértékben karositjak. (Gondolj arra, hogy egy
autébusz kevesebb energiaval sokkal tobb embert szallit, mint egy auto).

Atlagosan mennyit utazol valaki massal? (vagy a te autédban, vagy méséban)

a) Szinte soha. d) Kb. az utazasaim felét.
b) Kb. az utazasaim 10%-at. e) Kb. az utazésaim haromnegyedét.
c) Kb. az utazadsaim negyedét. f)  Szinte mindig valakivel utazom.

7. Uzemanyag-fogyasztas:
Mennyi (izemanyagot fogyaszt az autétok 100 km-en?
a) Kb. 6 litert.
b) 6-8 liter kozott.
c) 8-11liter kozott.
d) 11-18 liter kdzott.
e) Toébb mint 18 litert.
8. Tomegkozlekedés:
Mennyit utazol hetente tmegkézlekedési jarmiiveken? (autobusz, villamos, metré, troli, stb.)
a) Tobb mint 300 km-t (45 km naponta). d)  25-50 km kdzétt (5 km naponta).
b) 150-300 km kdz6tt (35 km naponta). e) Kevesebb, mint 25 km-t (3 km naponta).
c) 50-150 km kdzétt (15 km naponta).
9. Légi kozlekedés: Az atlagos amerikai évente kb. 5 drat tolt menetrend szerinti repiilégépen. Ez kb. 4000 km
utat jelent.
Te mennyi id6t replilsz évente?

a) Tobb mint 50 orat. e) 5orat.

b) 50 drat. f) 2 orat.

c) 25 orat. g) Kevesebbet, mint 2 ora.
d) 10 dréat. h) Soha nem repiilok.

Lakaskorilmények

10. Hanyan laktok egy lakasban? Vélasz: ...

11. A lakasotok mérete: egy atlagos amerikai csaladi haz kb. 230 m? (a teljes terilet, beleértve az emeletet is),
Magyarorszéagon: 72 m2.

a) kb. 900 m2 e) 140-120 m?
b) 450-900 m? f) 12060 m?
c) 225-450 m2 g) kevesebb, mint 60 m2

d) 120-225 m?
12. Hasznaltok-e a lakasotokban kérnyezetbarat energiat (napenergia, szélenergia, biogéz stb.)?
a) lgen.

b) Nem.
13. Hasznaltok-e energiatakarékos késziilékeket, lampaégdket?
a) Csak ilyeneket hasznalunk. d) Néha.
b) A legtdbbszor. e) Soha.

c) Kb. fele-fele aranyban.
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TARSADALOMFOLDRAJZI VIZSGALATOK A KORNYEZETI NEVELESBEN

A kornyezeten nemcsak a természeti, hanem az antropogén, épitett kdrnyezetet is értjlik, melynek
allapotat, minéségét ma dontéen az ember, mint tarsadalmi lény hatarozza meg. Ez nemcsak a természeti javak
kisajatitasat, az ipari és mez6gazdasagi termelést jelenti, de az emberiség telepllésterében megvaltoztatja,
atformalja, elszennyezi kdrnyezetét mindennapos tevékenysége soran. Egy kozOsség tavlati boldogulasanak,
fenntarthatésaganak az egyik kritériuma viszont a k6zdsséget szolgald, fenntarthatd és egészséges kornyezet.
Az urbanizécio el6rehaladtaval az emberiség egyre nagyobb hanyada él mesterséges kérnyezetben, a Fold
népességének tobb mint fele varoslako, igy a telepllések szerkezetének, mikodésének, sajatossagainak
megismerése a kdrnyezeti nevelés részévé kell, hogy valjon. A human tudomanyoknak, tantargyaknak ebben az
esetben jo lehet6sége nyilik bekapcsolddni a kornyezeti nevelésbe, igy kdrnyezetiinket szemlgyre vehetjik a
néprajz, a hon- és népismeret, a torténelem szemszdgébdl is, bévitve a tudatformalas lehetéségeit, ahogy ez
orvendetesen terjed, de még nem a kivant mértékben (VASARHELYI T. -VICTOR A., 2003).

A foldrajzoktatasnak fel kell vallalnia, hogy ez egy kettés arcu, diszciplina, és ezek kdzul nemcsak a
természetfoldrajzi vizsgalatoknak van helye a kdrnyezeti nevelésben. Az alabbiakban néhany olyan vizsgalat
keril bemutatésra, amelyek a nyari taborok, kirdndulasok alatt bepillantast adhatnak a diakoknak a telepuilések
¢életébe, szervez6désébe.

I. Atelepiilések alaprajzanak vizsgalata
Ha egy telepllés alaprajzat abrazolo térképre pillantunk, azonnal szembet(inik a telepilések utcahalézatanak
néhany sajatossaga. A telepilések utcahalozatanak alaprajza dontéen a domborzat és a térténelmi folyamatok
kévetkezménye. Minél nagyobb egy teleplilés, annal kevésbé egydntetii, sorolhato be tisztan valamelyik alaprajz
szerinti tipusba de altalaban a nagyobb telepiiléseket is fel lehet bontani olyan részekre, amelyre réillenek egy-
egy kategéria ismérvei. A tipusokba valé besorolas igazan jél falvak esetében alkalmazhato.
Alaprajz szerint falvaink harom tipusba sorolhaték be (Kovacs Z., 2002)

1. Utcas falvak.

2. Halmazfalvak.

3. Szabalyos vagy sakktablaszer( falvak.

Az utcés telepllések (1. &bra) féutvonalak mentén, valamint hegy- és dombvidékeken, folyovdlgyekben
alakultak ki.

% - ( o { 2 3/
1. abra: Egyutcas falu - Ipolydamasd (Google Maps, 2014)
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A halmazfalvak kéziil leggyakoribb a sugaras halmazfalu, a teleptlés kdzpontjaba 1év6 térhez szabalytalanul
0sszefutd utcakkal (2. abra).

2. &bra: Halmazteepijlés - Mezétarkany (Google Maps, 2014)

A szabalyos, sakktablaszer( telepiilések a 18-19. szazadban a térék uralom alél felszabadult elnéptelenedett
terliletek betelepitésekor mémaki tervek alapjan épliltek fel. llyen telepiiléseket taldlhatunk a Dunantdl délkeleti
részén és a DéI-Alfold terlletén (3. abra). Az nagyvarosi agglomeraciok terilletén vagy az atalakult, varosias
falvakban a régi utcas telepllésekhez az Uj telepllésrészek kiparcellazasakor szabalyos alaprajzu Uj
telepUlésrészek kapcsolodtak (4. 4bra).

\V i |
3. abra: Szabalyos telepiilés: Tarhos (Google Maps, 2014)
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4. abra: Szabalyos utcahalézat: Torokbalint (Google Maps, 2014)
A vizsgalat menete:

A telepllések alaprajzanak megéllapitasdhoz szlkség van egy megfelelden nagy méretaranyd (pl. 1:40 000-
hez vagy nagyobb) térképre, ez lehet autos vagy turistatérkép, amely a teljes utcahalézatot tartalmazza. Azokat a
telepliléseket érdemes megvizsgaini, amelyekbe azutan tényleg el is jutunk, és mindezt a helyszinen is
tapasztaljuk, valamint ezeken a teleplléseken més vizsgalatokat is végziink, amit az &ltalunk rajzolt
térképvazlatra fel is tudunk vinni.

El@szor is a vizsgalt telepilésekrdl allapitsuk meg, melyik tipusba tartoznak (amennyiben egy teleplilés egyes
részei mas-mas tipusba, ezt is jegyezzlk fel). Készitslink vézlatrajzot utcahalézatukrél a térkép alapjan, majd a
domborzat és egyéb ismereteink alapjan prébaljuk megmagyarazni az egyes telepilések alaprajzat.

Ebben az esetben a feldolgozas igen hatékony médja a csoportmunka, ahol az eredményeket a csoportok
poszterek formajaban jelenithetik meg.

Il. Az életmindség, az infrastrukturalis ellatottsag mérése

Az életmin6ség az egyén és a kozosség szintién eltéré nehézséggel fogalmazhaté meg.
Megkilonbéztethetiink aggregalt és strukturalis valtozékat (EBERTS, 1995), az elébbiek az egyének jellemz8inek
kozds aspektusaival foglalkoznak (pl. a kdzépiskolat végzettek aranya egy faluban), a strukturalis valtozok
viszont az egyes térbeli egységek kozott létesitett viszonyokkal, kapcsolatokkal (pl. csatornahalozat, Uthéldzat
hossza) vannak dsszefiiggésben. Ezt a kétféle valtozot nem szabad dsszekeverni, mert a kdzdsségi szinten mért
adatokbdl csak kdzdsségi szinten vonhatunk le kévetkeztetéseket.

Természetesen egy telepilésen az életminGséget meghatarozé tényezbknek csak egy szlkebb korét
vizsgalhatjuk. Ezeket a felméréseket a kdvetkezd valtozdk kdré csoportosithatjuk:

a) kdézmiellatottsag,

b) uthalozat,
c) éplletek allaga,
d) szolgaltatasok.

1.) Kézmiiellatottsag

A kdzmiellatottsag felmérésekor a vezetékes ivoviz, csatornazottsag, aram és gazellatas térbeli kildnbségeit
vizsgaljuk. Ezt a legmegbizhatobb személyesen feltett kérdések segitségével megtenni.

A kérdbiv szamos tudomanytertilet (elsésorban tarsadalomtudomanyok) adatgydijtésre alkalmazott eszkoze. A
kérddiv szolgal az adatkdzlék valaszainak rogzitésére, altaldban strukturalt, elére rdgzitett kérdéssorok mentén.
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kérddiv, telefonos kérdbiv, online kérdéiv valamint személyes megkérdezést tdmogatd kérdbiv. Egy tabor,
kirandulds sorén természetesen a személyes megkérdezésnek van létjogosultsdga. A j6 kérdbiv a vizsgalat
mindségének zaloga. A kérdések lehetnek nyitott vagy zart kérdések, utdbbiak értékelése konnyebb, viszont
korultekintéen kell megszerkeszteni. A kozmiellatottsag esetében tobb elére megadott lehetéség kozul
valaszthat a megkérdezett, itt érdemes egy ,egyéb, mégpedig” lehetbséget is feltenni. Kérddivink szerkezete
sikerességlink zaloga. Nagyon fontos az elején a megszdlitas, a felmérés céljanak kozlése. Ezen
mulhat az egyuttmlkodési készség, az Oszinte, felelés valaszadas kivaltasa. Itt kell tajékoztatni a
megkérdezetteket az anonimitds garantalasardl, a részvétel dnkéntességérdl, valamint az igy nyert adatok
felhasznalasarol. Ezutdn kdvetkeznek a kérdések, amelyeket egyszerli, kozérthetd nyelvezettel kell
megfogalmazni. Esetlinkben a valaszokat a kérdezébiztosok, azaz a diakok karikazzak vagy irjak be. A kérdések
szadma ne haladja meg a 6-8 kérdést.

A kérddivre a kovetkezd kérdések kerllhetnek fel:

1. Van-e a hazban: vezetékes ivoviz, villany, gaz?

2. Mitorténik a szennyvizzel? Csatornaba keriil, vagy az emésztégddorbe (deritébe)?

3. Mikor csatlakoztak ré csatornahélézatra?

4. Hogyan, mivel flitenek? Lehetéségek: fa, szén, olaj, foldgaz, villanyaram, egyéb, éspedig......

A didkok péarosaval keresik fel a telepilés rajuk jutd terlletét, minden portdra becsengetnek, és a
bemutatkozas utan felteszik a kérdéseket. A teleplilést gy osszuk fel a diakok kozott, hogy egy parosra 20-30
haztartdsnal tébb ne jusson, mert ennyi egy nap alatt végig tudnak kérdezni, és az adatokat is fel tudjék dolgozni.
Egy ilyen vizsgalatnal természetesen eléfordulhat, hogyha kevesen vagyunk, vagy nem megfeleléen valasztottuk
ki a teleplilésen megkérdezetteket, mintdnk nem lesz reprezentativ. A mintaszdm ndvelése objektiv akadalyba
utkdzhet, azonban a megkérdezett kdrzetek megfeleld kijelolésével (minden telepiilésrészrol jeldljink ki korzetet)
jol szolgalhatjuk a reprezentativitast. Egy kisebb Iélekszdmu, 1000 fénél kisebb teleplilés esetében a népesség
20-30%-at meg tudjuk kérdezni, ami mar elegendd lehet. Az eredményeket a teleplilés térképén is dbrézolhatjuk,
igy a térbeli klildnbségek is j6l észrevehetdk.

2.) Az uthaldzat

Az (thaldzat felmérése a telepllésen belil az Uthaldzat teljes hosszanak lemérését jelenti térkép
segitségével. Az kdzlekedést meghatarozd, sok bosszlisagra okot ad6 jellemzd az utburkolat &llapota, ennek
megallapitasa bejarassal torténik. Az Utburkolatok kdzott kildnbdztesstink meg fold utakat és aszfaltburkolasut.
Utdbbiaknal elkilonithetjik a j6 és a rossz mindséget, Az aszfaltburkolast utaknal azokat vegylk rossz
minéséglieknek, ahol egy tiz méteres szakaszra atlagban tobb mint két katyl jut. Ezt a felmérést a
kézmiellatottsaggal és a cégérelemzéssel (I. késbbb), valamint az éplletek allaganak felmérésével érdemes
dsszekapcsolni.

A kérdGiveket a vizsgalatok megtervezése soran, a tanuldkkal kdzésen allitsuk 6ssze, végsd formaba dntését
is bizzuk rajuk! A felmérés sorén a gyerekek parosaval vagy tobbedmagukkal jarjak be adatgy(ijtés céljabdl a
telepulés kivalasztott tertletét. Utana Osszesitik a kérdbiveket, majd statisztikat készitenek az egyes valtozorol,
oszlopdiagramon ésszehasonlithatjak a kdzmUellatottsagot, az utcak burkolatat. Egy szinkulcsot kidolgozésava a
térképvazlaton az eltérd burkolatu utcakat be lehet szinezni, ezzel térbeliséget adva a vizsgalatnak.

3.) Az épiiletek allaga
Az épliletek allagat a kdvetkezd skala szerint kategorizalhatjuk:

Leromlott allagu éplletek:
1. Ures, szabad telkek: ez a lebontott épuletek helyét, a grundokat, Uresen allo telkeket jelenti,
amelyek legtdbbszor illegalis hulladéklerakoként is izemelnek.
2. Lebontasra érett régi épliletek és nagyon erésen leromlott allagu régi épiletek: feldjitasuk mar nem
gazdasagos, gyakran életveszélyesek, ala vannak ducolva.

135



3. Er6sen leromlott allagu épliletek: sulyosan sértilt fal, kiilsd villanyvezeték.
4. Mérsékelten és enyhén leromlott allagu régi épuletek: A homlokzat enyhén sértilt.
Jo allapoty régi épliletek:
1. Jo allapotu régi épliletek: az éplleteken pusztulasi tlinet, karosodas nem lathato.
2. Felujitott régi épliletek: az utdbbi 15 évben lathato felljitasi munkakat végeztek rajuk.

Uj épiiletek: ide soroljuk a rendszervaltozas utan épiilt hazakat, természetesen, amennyiben allapotuk gy
kivanja, ezen belul lehet még kategdriakat alkotni.

A héazakat a tanulék térképen megjeldlik, majd egy jelkulcsot kialakitva kiszinezik a térképvazlatot. Az igy
készilt térkép falun a lakohazak esetében joI mutatja a jovedelmi viszonyokat is. Mint lathatjuk, az el6z6
vizsgalatok eredménye tdbb tematikus térkép, ami a térben valé tajekozddast, a vizualis nevelést is szolgalja.

4.) Szolgaltatasok
Az életminség fontos mutatdja egy telepillésen az elérhetd szolgaltatasok szdma, mindsége. Ez a
jovedelmi viszonyokkal egyttt dontd hatassal van az életmindségre (4. abra).

JOvedelem egyenl6tlenség

alacsony magas
Szolgaltatasokkal val6 magas legmagasabb életminség kozepes életmindség
ellatottsag alacsony kozepes életmindség alacsony életmindség

1.. tablazat: Az életmindség alakulasa a szolgaltatasok és a jovedelmi viszonyok fliggvényében
(EBERTS, 1995)

A szolgaltatasok, kiléndsen ha fejlettek, azéltal is befolyasoljak a regionalis fejlédést, hogy elényben
részesitik a nagyvarosi vagy agglomeracios korzeteket. Ebben az esetben kénnyen konzervalhatjak is a meglévd
regionalis kilonbségeket, hiszen azok a térségek, amelyek nem képesek vonzani a szolgaltatasokat, még inkabb
elszakadhatnak a fejlettebb terlletektdl.

lll. A cégérelemzés és a Guttman-skala

A cégérelemzés, mint médszer azt jelenti, hogy a felkészitett “kérdezbbiztosokbol” allo kutatocsoport az adott
kistérség minden telepiilését bejarja, és feliegyez minden olyan szolgéltatast, aminek lathatd jele (cégére,
cégtablaja) van (FARKAS T., 2002). A felmért szolgaltatasok kdre széles, olyanokat is felmérhetiink, amelyeket
més, allami nyilvantartdsok nem képesek kimutatni. Természetesen, amennyiben egy tabor soran 9-12.
évfolyamos tanuldk végzik a felmérést (ez a korosztély rendelkezik a felméréshez szikséges készségekkel és
onalldsaggal), egy kisebb teriilet, mondjuk a Dunakanyar két-harom telepiilésének a felmérése is lehet a kitliz6tt
cél. A biciklis kozlekedés ilyenkor eldny, mivel kerékparral gyorsan be lehet jarni ezeket a 20-30 km-es
tavolségokat. Fontos a maximalis biztonsag, a forgalmas Utvonalak kerllése és a csoportos, legalabb parokban
torténd adatfelvétel.

A felmérés és a skala készitésének menete a kovetkezo:
e aszolgaltatasok definialasa;
o adatok gydjtése;
o adatok bevitele és szlirése;
o a Guttman-skala 6sszeallitasa;
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o elemzések és kovetkeztetések levonasa.

A felmérés néhany fontos szabalya:

o A szolgéltatasokat a cégtablak, feliratok alapjan regisztraljuk. Minden Uzleti vallalkozést jegyezziink
fel, aminek lathato jele van (a ,barack eladd” ugyanlgy, mint a ,Takarékszovetkezet’ vagy a
,Dorgicsei borozo”).

o Atelepiilésen minden utcat be kell jarni, és érdemes a szolgaltatasok helyét utca, hazszam szerint
feljegyezni. Késébb ebbdl is térkép készithetd!

o A szolgaltatasok mérete és tipusa egyértelmiien tiinjon ki ott, ahol ez megallapithaté! igy példaul
jeldljiik kilon a kisboltot, ABC-t és szupermarketet!

o Haegy épiletben tobbféle szolgaltatas is talélhatd, akkor mindegyiket fel kell jegyezni.

o Aszolgaltatasok elnevezése legyen egységes!

A Guttman-skala esetiinkben egy olyan lépcsGzetes tablazat, amely rangsorolja a telepliléseket és a
szolgaltatasokat is. A legtdbb szolgéltatassal rendelkezd telepilés a tablazat tetejére keril, a teleplléseken
talalhaté leggyakoribb szolgaltatas pedig a tablazat bal oldalara. A tablazatban jobbra lefelé haladva egyre
csokken a szolgaltatasok és telepllések szama (5. &bra).

A teleplilések és szolgaltatasok rangsorolasa, elrendezése a lépcsizetes vonal utan valik lathatova. A vonalat
ott huzzuk meg, ahol a nullanal nagyobb szamok sora végzddik, és a nullak kezdédnek. A 1épcsé megmutatja
egyrészt, hogy melyek azok a telepllések, ahol sok, elegendé vagy kevés a szolgaltatdsok mennyisége,
masrészt pedig utal az egyes telepilléseknek a térségben betdltott szerepére is. A skaldban a Iépcsén felll is
eléfordulhat 0 (hianyzd cég) és a lépcsd alatt is lehet nullanal nagyobb szam (életképtelen vagy véletlenl
megjelend cég). A lépcsé felett megjelend nullék, hianyzo szolgéltatasok olyan potencidlis gazdasagi
tevékenységeket jeloinek, amelyek az elkovetkezend6 években meg fognak jelenni, vagy nem is hianyoznak,
hanem az informalis, fekete” gazdasag részei. A lépcsd alatti, nullanal nagyobb szdmok pedig olyan
szolgaltatasokat jeleznek, amelyek nagy valoszinliséggel el fognak tinni.

A Guttman-skala jelzi azt is, hogy a jovében milyen szolgéltatasok megvaldsitdsara van remény a
teleptléseken. Ha példaul aruhazat szeretnénk épiteni, meg kell néznink a skalan, hogy az adott telepilésen az
aruhazat megelézd szolgaltatasok léteznek-e mar.

Az aldbbiakban a Godolléi és Galga menti kistérségben késziilt felmérés eredménye lathat6. A tanuldk is
készithetnek ilyen felmérést (ha nem is ennyi telepiilésre kiterjedden) hiszen ezzel a didkok megismerik a
gazdasag és a tarsadalom muikodésének egy szeletét, megertik, miért ott vannak az Uzletek, boltok, ahol, és nem
utolsdsorban megismerik a teleptiléseket a bejaras soran.
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Tura 34 13 10 12 7 15 5 3 4 5 257
Veresegyhaz 24 14 5 8 7 2 5 9 12 4 250
Isaszeg 28 15 9 16 8 1 9 6 3 7 233
Aszod 15 9 9 6 3 2 12 2 3 7 176
Kartal 13 10 6 8 4 6 3 8 6 2 130
Erddkertes 15 7 7 3 3 5 1 1 6 4 106
Dany 15 4 7 2 6 5 5 2 2 0 100
Bag 12 3 7 6 4 2 2 2 3 3 99
Hévizgyork 13 5 8 3 5 3 2 1 0 0 85
Galgahéviz 7 5 8 3 2 4 2 2 1 4 75
Zsambok 9 7 0 1 2 4 3 2 0 3 67
Domony 7 3 2 1 3 3 1 3 2 0 59
Szada 6 5 2 2 2 2 0 3 0 1 59
Boldog 9 3 3 3 1 4 2 2 2 54
Galgamacsa 8 5 3 3 2 1 1 1 46
Iklad 8 4 0 3 1 0 0 3 37
Valké 4 3 2 4 1 1 1 2 37
Vacsztlaszlo 4 4 2 1 3 1 1 33
Verseg 2 1 1 1 16
Vacegres 2 1 1 1 8
Vackisujfalu 2 1 4
Osszesen 237 122 90 86 65 61 54 47 47 45 1931
5. &bra A Guttman-skala bemutatasa a Galga menti és GodollGi kistérség vizsgalatan (FARKAS, 2002).
A skéldn nem az Osszes, csak a leggyakoribb szolgaltatdsokat tiintettik fel, ezért az dsszes

szolgaltatas a sor végdsszegénél nagyobb.
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KORNYEZETKIMELO, GYORS, LATVANYOS, FELFEDEZESRE INSPIRALO,
szokatlan, de hatékony, elismert, Uj tanuldkisérletezési médszer

A természettudomanyokat tanit6 tanar lehetdségei

Az iskola, mint tudjuk, nemcsak oktatasi, hanem nevelési intézmény is. A didkélethez ma mar szervesen
hozzatartoznak a tematikus napok, akar nemzetkdzi projektek, taborok, stb. Ezek mellett, tovabbra is kiemelkedd
fontossaguak a tanorak, nemcsak az ott eltoltott tetemes idé miatt, hanem mert azon mindenki, tehat a kevésbé
érdekl6dd, esetleg kicsit gyengébb képességu is részt vesz. Nem mindegy tehat, hogy oft Mi, és Hogyan torténik!
Hiéba vannak tobbek kdzott egyre valtozatosabb, csoport munkara, kreativitasra is épUlé tanulméanyi versenyek,
ha a tandérak ehhez képest monotonok. Jelentésen leronthatja az el6bbiek pozitiv hatasat, ha példaul a
kérnyezetismeret, kémia, fizika, bioldgia 6rék, esetleg, az aktiv tablak ellenére is tébbnyire hagyomanyosak,
azaz, nem épitenek a diakok szellemi aktivitasara, ha nem vonjuk be 6ket gyakran, akéar a felfedezés élményébe
is, ha nem kisérletezhetnek heti rendszerességgel egyénileg, vagy tarsaikkal. A korszer(i tartalomhoz kell
korszer(i format keresni, és nem meglévét illeszteni, illesztgetni az Uj eszkdzokhdz, mint ahogy sajnos még
megtorténik.

Az oktatasi-nevelési tevékenységben, minden tantargynak, megvan a maga pétolhatatlan szerepe, annak
érdekében, hogy egyittes hatdsuk eredményeképpen, lehetbleg a vilagra minél nyitottabb, érzelmileg,
harmonikusabb, igényes, probléma érzékeny, egyutt dolgozasra képes, a tarsadalom, és a kornyezet kérdései
irant fogékony, véleményiket megfogalmazni tudo, fiatalokat képezzen. A természettudomanyokat tanitd
tanaroknak az is a feladata, hogy, tanitvanyaikat, minél, tobb, és valtozatosabb helyzetbe hozzak, hogy azok
motivaltak legyenek arra, hogy az él6, és élettelen anyagot, a napi élettdl eltér6 szempontok szerint is
megfigyeljék., és ennek alapjan egyénileg, vagy csoportosan kiilénb6zé térvényszerliségeket fedezzenek fel,
kovetkeztetéseket vonjanak le. Ez az évekig tartd folyamat vezethet el pl. a rendszerben torténé logikus
gondolkodashoz, a kornyezettudatos viselkedéshez is. Az ilyen témak iranti érdeklédés kivaltdsahoz, még inkabb
megtartdsahoz, a korszerii szakmai, és modszertani tudas mellett, arra is szikség van, hogy minden iskolaban,
teremben, nemcsak laborban, a didk kezére tervezett (megtalalt), orai szituaciora alkalmas eszkozok legyenek a
rendszeres tanuloi kisérletezéshez, kutakodashoz.

Kisérletezni, még inkabb kisérleteztetni, NECESSE EST (SZUKSEGES)! MIERT?

A jellegzetes kisérlettipusok elbnyei, hatranyai

Az anyaggal valé kozvetlen talalkozas, a kisérletezés élményét nem poétolhatjak, csak kiegészithetik a
tanari demonstraciok, az interneten a videok, kiilonb6z6 virtualis szimulaciok stb. Természetesen, a tanulok altal
elvégzett megfigyelések, kisérletek rendszerezéséhez, archivalasahoz, a mérési adatok rdgzitéséhez,
feldolgozashoz a XXI. szazadban mar nélkilozhetetlenek a laptopok, tabletek, okos telefonok. Az 6nallo
kisérletek, mérések, az okos kiitylk”, és a gyakran még okosabb fiatalok egylttesébdl kisebb, nagyobb tanuléi
kutatasok is lehetségesek. Természettudomanyokat megszerettetni, annak a napi életiinkben valé fontossagat
megértetni, még inkabb megéreztetni tanuldi megfigyelések, tanuldi (esetenként felfedeztetd) kisérletek nélkiil
lehetetlen! Biztos alapokon all6 kornyezettudatos magatartas kialakitasa, elérhetetlen véagyalom marad
természettudomanyos szemlélet, és ilyen témaju elemi tudas nélkul' Ha tehat azt akarjuk, hogy tanitvanyaink
egész életlikben fogékonyak legyenek a kornyezeti kérdések irant, és napi életikben is tudatosan kdrnyezet
kiméléen viselkedjenek, akkor a természettudomanyok hatékonyabb, modernebb interaktiv oktatasara nagyobb
figyelmet kell forditani! Aki nem ismeri ,érzi” a legalapvetdbb természeti torvényeket, akinek nincs meghatérozott
tartomanyban biztos anyagismerete, az a késébbiekben, becsaphatd, megvezethetd, és nemcsak a kdrnyezeti
témakban! Ugyanakkor divatos, tudomanyosnak latszé site-nek bedéld, kiszolgaltatott emberré vélhat! Sajnos,
erre a napi életben sok és egyre tobb példat talalhatunk. Céljaink eléréséhez feltétlenil sziikséges lenne, hogy
mindenki, mar az 6vodai foglakozasoktol kezdve, elészor jatszva megfigyeld, kés6bb tudatos kisérletez8, majd,
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akar mini kutatasokat is végzd tanuldva valjon a természettudomanyos tanoérakon. Az iskolakban, barhol, a
fiatalok kldnféle tipusu kisérleteket latnak, jobb esetben maguk végeznek ilyeneket. Tekintsik at alaposan,
milyen jelleg(i kisérletek vannak, és mi ezeknek pedagdgiai haszna. Valtozott-e az errdl vald felfogas az utolsé
évtizedekben?

Kémiai, fizika show-k, kozponti laborok, tanari demonstraciok

A hagyomanyos kisérletezés lehetéségei, gondjai. Ma szerencsére a gyerekek, illetve a diakok virtualisan,
szamos formaban talalkozhatnak, jopofa, latvanyos természettudomanyos kisérletekkel. Vannak kifejezetten ilyen
msorok mar magyar nyelven is, mint pl. a Brutalis Fizika, illetve Kémia, TV sorozatok. Kdnnyen elérhet6k azok a
felvételek is, amit maguk a fiatalok tettek fel, a netre egy-egy iskolai rendezvény, verseny alkalmabdl. (Hasznos
lenne, ha nyelvtanarok is alkalmaznak, az oktatasban az ilyen jellegii idegen nyelvii felvételeket.) Amennyire
orvendetes, majdnem ugyanannyi veszélyt is jelenthetnek ezek a misorok, a kdzdsségi felileteken lathatd
videdk. Motivacios jelentéséglik fontos, és vitathatatlan. Hasznosak is, ha megfeleld szakmai magyarazat is
tartozik hozza. Ez utébbi, sok esetben hagy maga utan kivanni valét. A 1atvanyosséag, a ,jopofasag”, a durrogas,
kisebb nagyobb robbanas természetesen sok kamaszt az utdnzasra csabit, kilonésen, ha ezek a kisérletek,
konzervdobozzal, kélas flakonnal, és mas a mindennapokban beszerezhetd anyagokkal kénnyen elvégezhetbek.
Pontos recept, manuélis jaratliansag, minimalis elméleti és tapasztalati kémiai ismeretek, az ,anyag tisztelete” és
mentor felligyelete nélkul elvégezni ezeket, szinte orosz rulett, sokszor belathatatlanul balesetveszélyes! Az a
csoda, hogy nem torténik tobb végzetes tragédial Ha a gyerek meguszta, és esetleg a telefonjaval készitett
felvételét, még meg is osztja, a neten, Ujabb, minimum szdzakat hozhat veszélybe! Szamukra, ez buli,
,Llvészmutatvany”, és a legritkabb esetben vezet ahhoz, hogy a fiatal nekiall a komoly tanulasnak, és
természettudomanyos palyat valaszt. A Kutatok Ejszakaja, a Csodak Palotaja, vagy egyéb intézmények
eseményei is fontos hiatust enyhitenek. Fontosak, de szamos elénylk mellett, talan kelleténél tébbszor inkabb a
show irdnyaba mennek at.

A diakok ilyen tlizijatékos” bemutatok utan, azt hihetik, hogy a show majd az iskolai drékon rendszeresen
folytatdédik. Vannak természetesen j6 pedagogiai érzékkel rendelkezd demonstratorok, oktatok is, akik
igyekeznek a latvany mellett, némi, a hallgatésag életkoranak, és a szlikos idékeretnek megfelelé magyarazatot,
és ezzel szellemi élményt is adni. Nem konny( feladat az ismeretterjesztésnek ez a mddja, kilondsen, ha
figyelembe vessziik a néz6k vegyes dsszetételét, eléképzettségliket.

Hasznos szerepet tolthetnek be, az Uj Un. ,Oveges labor’-ok, amelyek neves kozépiskolakban épiiltek
meg, és azt a feladatot is vallaltak, hogy a kdrnyékbeli altalanos iskolasoknak, meghatérozott csekély idében (egy
— egy vendég diak évente j6 esetben is, csupan 2-3 - szor kisérletezhet, ezekben a laborokban) foglalkozasokat
tartanak, ahol a vendég tanulok is kisérletezhetnek. Remélem, hogyha a palyazat, ami ezeket a foglalkozasokat
finanszirozta megsziinik, akkor is lesz méd a program folytatdsara. A laborok léte, nagy lépés a magyar
természettudomanyos oktatasban, ugyanakkor még sajnos azoknak a didkoknak sem oldja meg a sajat maga
&ltal végzett rendszeres kisérleteztetését, akik egyaltalan eljuthatnak a kdzponti iskolak laborjaiba! igy életikben
ezek a latogatasok fontos élmények lehetnek, de sajnos nem épilhetnek be a mindennapi tanuimanyaikba. A
kisérleti alapon tortén6 megismerés igy kuriozum marad, ahelyett, hogy rendszeresen megjelenne a tanorakon, a
sajat iskolajukban

Az iskolak nem elhanyagolhaté részében még ma is nagyon kevés a kisérlet, és azok is tobbnyire csak a
tanar altal végzett demonstracidk. Pedagégiai szempontbél ez nem igazan hatdsos modszer. Egyik legnagyobb
hibdja, hogy a mérete altalaban, a kémidban meg kildndsen, kicsi (2-4 dm), emiatt az osztalyterem nagy
részében mar részleteiben nem is figyelhetd meg alaposan a folyamat. Tovabba, a tanar a ,f6nok”, azaz 6
iranyitjia a kisérlet menetét, 6 hivja fel a figyelmet, hogy mikor, mit akar lattatni. A tanuld pusztan passziv
megfigyelévé valhat. Ez nemcsak inproduktiv, hanem a mai felgyorsult vildgban a fegyelmezetlenség,
rendezetlenség melegagya is lehet, hiszen a tanulénak nincs kiiléndsebb feladata, és a ,figyelj kisfiam” kérés
nem tul motivald. A legnagyobb baj az, hogy a diak kimarad az anyaggal valé talalkozas kozvetlen élményébél.
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Megfigyelni a tavolsag miatt alig tud valamit, ugyanakkor, nemcsak a kdrnyezetet, hanem a sajat tlidejét is
karositja a fej6éd6 klér, vagy kén-dioxid géz, a jod, illetve szerves oldoszerek gézei, stb. Gondolnunk kell az
allergias, asztmas gyerekekre is, akiknek a szama rohamosan nd, és egyes vegyszerek ilyen mennyiségben mar
nagyon erdsen irritaljak &ket. Draga, idéigényes, kornyezetszennyezd és minimélis a pedagdgiai haszna!
Elsésorban a tanar szdmara, sok esetben egészség karositd, mert 6 az, aki sokszor, és kdzelrdl szivhat be
mérgez§ gazokat, gézoket. Ha az iskolakra jellemzdk lennének a rendkivil dréga, és a korszer(i elszivo fllkék,
az sem valtoztatna érdemben a lényegen, vagyis a gyakori, 6nallo tanuléi kisérletezés problémajat nem oldana
meg. Ne feledjuk, hogy az elszivd csak kiszivja, de nem semmisiti meg a veszélyes anyagokat, azok bizony
tovabbra is a leveg6t szennyezik! Nemcsak kdrnyezeti és koltségvetési, hanem maédszertani szempontbél sem
lenne tamogathaté az a program, ami arra térekszik, hogy minél tobb iskolanak jusson millional is tobbe kertil6
elszivo fillke. (Természetes, hasznos, ha van, és hasznaljak, de nem ez oldja meg a orszégszerte a rendszeres
tanuléi kisérletezés hianyanak problémajat)

Szaktanterem, eszkoz van, tanuléi kisérlet, kutatas alig. MIERT?

MIERT nem végezhetnek a diakok modszertanilag joval hatékonyabb, érdekes, izgalmas
tanulokisérleteket? Erre altalaban az a felelet, mert nincs elég pénz, eléadoteremre, az eszkozok, vegyszerek
megvasarlasara. Ez egy konnyen érthetd indok, barki, pl. a sziilé szdmara. Raadasul sokszor igaz is. A helyzet,
azonban ennél jéval bonyolultabb, és ebben a tanérnak a legkisebb a feleldssége! Ma mar szdmos olyan iskola
van, ahol az el6bbi feltételek, teljesen, vagy legalabbis részlegesen adottak, a diakok még sem végeznek
rendszeresen kisérleteket, kilonésen nem, a szemléltetd mellett, az dnallé munkan is alapulé un. felfedeztetd
kisérleteket, ami jelentésen motivaldbb, ugyanakkor segit kialakitani az oly vagyott, a napi életben is szlikséges
természettudomanyos gondolkozasmodot, szemléletet. Mi ennek az oka? Altalaban nem a tanar lustasaga,
hanem a tanarak az IDOHIANYA. Nincs elegendd ideje, mert legtdbbszor hagyomanyos, azaz nem az életkori
sajatsagokat is figyelembevevé, kiilén a tanuldi kisérletezés céljara kifejlesztett eszkzbket hasznél, és ezek
bizony sokszor alkalmatianok lehetnek a tanérai, tantermi hasznélatra! (Nem alkalmasak, hogy a sziinetben a
zsufolt, rohangéld gyerekek kozott szallitsuk a szertarbdl a tantermekbe, mert bizony a legtobb 6ra, még akkor
sem a szaktanteremben van, ha az iskolaban egyaltalan van ilyen. Ennek oka, hogy azonos idében tobb
osztalynak is lehet természettudomanyos éraja). A manuélisan legegyszer(ibb kisérleteknél is, 6ra elétt, 20 - 40
kémcsovet kellene a tanarnak megtolteni, majd 6ra utan ezeket 6sszeszedni, ha kell elmosni, elrakni, az 6rak
kdzti 10 perces szilinet idejében, és gyakran még egy masik osztaly, masik anyagrészhez tartozé kisérleteit Ujra
JKitdlcazni” ebben a csekély idében! Ez egyszeriien lehetetlen!!! Az iskoldk elenyészé részében van ugyan
laborans, & valamit segithet ezen a probléman. A tanulokisérletes 6rak soran, még a legegyszer(ibb,
legkorszeriitlenebb esetben is (tanéri utasitasra ugyanazt a kisérletet végzik) Iényegesen tobb idd kell egy
anyagrész feldolgozésahoz, mintha a videdt néznének a didkok, vagy tanari demonstracio van. Nagy probléma
az is, hogy még tébb id6ére van szlkség, ha az adott eszkdz feleldsségtelies hasznélatat is meg kell nekik
tanitani! El6fordul, hogy ebben az ,unalmas” el6készité proceduraban lazul a fegyelem, lankadhat a tanuld
figyelme, koncentracio képessége, és emiatt a kisérlet nem eredményes, nem motivél, azaz a tapasztalatok
értékelhetetlenek! Egy kolléga igy fogalmazott, ,cirkusz van, tanitas nincs!” A kudarc miatt, sok tanér visszatér a
szdmara atlathatobb, biztonsagosabb, de kevésbé hatékony, demonstracidhoz. Kar, mert megfelelé orai
korilmények kozott, persze a tobb szem, tobbet 4t elv alapjan a megfigyelések is valtozatosabbak, mint mikor
csak a tanar kisérletezik, hiszen a gyerekek nem tudjak, ,mit kel Iatniuk! Eppen ebben rejlik a tanuléi
kisérleteknek a ,charmja”, a titka, a haszna! A megfigyelések, a konkluziok néha természetesen tévesek is
lehetnek, de ezek megbeszélése igen hasznos. Fejleszti a természettudomanyos szemléletet, viszont rabolja a
témara eldiranyzott id6t. Ha izgalmasabb, modernebb az ¢ra, azaz a csoportok nem azonos, hanem egymastol
eltéré kisérleteket végeznek, akkor végképp nincs idé arra, hogy egy-egy kisérlet ideje tul hosszu legyen. Ebben
az esetben nem marad idé a csoportbeszdmoldkra, az eredmények Gsszehasonlitaséra, az ebbdl
kovetkeztetettek megbeszélésére, a teljesitmények értékelésére. (kooperativitas) Sokak nézete szerint til sokat
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markol6 tanterv szoritdsaban 1évé tanarok egy része sajnos, az egyszerlibb, de joval kevésbé hatékony
megoldast valasztja és egyszeriien kihagyja a tanuldi kisérleteket! A tanuldk ilyenkor Ginek a dréga, jél felszerelt
szaktanteremben, és nézik, elemzik azt a videot, vagy szamitdgépes szimulaciot, amit barhol megtehettek volna!
(ezekre is szlikség van, csak nem a kisérletek helyett!) Ki kell mondani, ennél nagyobb pénz, és szellemi téke
kidobas nincs! Akkor arrdl még nem is beszéltiink, hogy az ,Y, Z” digitalis generacio6 tagjai, kis tllzassal egész
nap a virtualis vildgban élnek, és ezért a tapasztalat szerint, még a forrasban I1évé viz egy-egy buborékja is
sokszor nagyobb élményt adhat nekik, mint a monitoron, (vagy az egyéb szempontbdl nagyon hasznos),
aktivtablan latott jelenség. Ha a tanar, és ez eléfordul, nem szaz szazalékos ezen eszk6zok hasznalataban,
akkor ez is megtorheti az éra menetét.

A rendszeres kémiai tanulokisérleteztetés elmaradasanak az idéhiany mellett az is az oka, hogy a tanéar
méltan félti a tanitvanyait a BALESETVESZELYTOL. Ez redlis, hiszen, ha valaki csupan tiszta vizet helyteleniil
melegit, forral egy kémcsében, mar akkor is komoly baleset torténhet, mert a forrd viz a szomszéd szemébe
spriccelhet, ha éppen nincs rajta védd szemilveg, de ha van is leforrdzhatja a kezét. Ha orvosi ellatast nem is
igénylé kisebb ,ziccerek” rendszeresen eléfordulnak, az mar kétségessé teszi, hogy ezek az 6rak, motivalok és
eredményesek lesznek. A savas, Iigos oldatok, a nyilt lang még komolyabb balesetet okozhat. A fentiek miatt, a
diak altal, valoban elvégezheté kémiai kisérletek szama csekély, és behatarolt. A veszélyesség miatt, pont a
leglatvanyosabb, legmeglepdbbek maradnak kil Visszatérve, a mar emlitett pl. kémiai showkra, felmérések
szerint, a tanuld éppen arra vagyna, hogy kiprébalia a durrandgaz meggyujtasat. Egetné az acetilén gazt,
megnézne egy hevesebb, lehetbleg szines, bugyborékolds, gézolgé kémiai reakciot stb.. Ez lenne az igazi és
maradand6 élmény szamaral Ez mélyitené el hosszutdvra a napi élethez is szlikséges, adott esetben
létfontossagu (pl. benzin, hypo, sdsav, stb.) anyagok, tapasztalati Uton is megszerzett, tehat maradandobb,
évtizedek utan is,
vészhelyzetben, a ,zsigerekbdl” is eléhozhato ismeretét! Olyan kisérleti modszerekre van szikség, ami az elézd
hianyossagokat kikiiszoboli. A hagyomanyosan hasznalt eszkdzokkel (kémcsd, lombik, fézépohar sth.) és a
hozzajuk tartozd anyagmennyiségekkel, ezeket természetesen nem probalhatia ki. igy sajat maga nem
tapasztalhatja, hogy mi torténik, ha pl. ég6é benzint véletlenil vizzel probalnénk oltani. A tudatlansag miatt, ilyen
és hasonlé balesetekben gyakran halnak meg emberek a sajat hazukban, mert bizony panikban a vizes vodérhdz
futottak., pedig az iskolaban biztos elmondték, be is mutattak, talan meg is értette, akkor, hogy ez miért nagyon
veszélyes. Fontos volna tehat, hogy a didk a haztartasban talalhato anyagokkal, esetleg a kdztik lejatsz6do
folyamatok végeredményével, az iskolai orakon, testkézelben tébbszér talalkozzon!. Erre valod, biztonségos
eszkdzokkel, csekély anyagmennyiséggel élvezettel, tehat emlékezetesen, esetleg tobbszor is kisérletezzen. A
latvanyossag, a sajat élmény bizonyosan jobban rogzil, mint egy vided, vagy esetleg egy tanari demonstracio.
Ezen anyagok helytelen hasznélata a napi életben, akér tragikus baleseteket is okozhat. (pl. ha sajat
tapasztalatbdl is ismeri az acetilén tulajdonsagait, hasznalatanak veszélyeit, akkor a kézen, kozon szerzett
gazpalackkal, otthon fusiban nem probélja a fiités cséveket hegeszteni. Tébbszdr hazak, robbantak, és tébb
ember halalat okozta, ez a tudatlansagbdl adddo, megeldzhetd baleset! A kémcsé, lombik, f6z6 pohar sokszor
alkalmatlan arra, hogy o6ran vele a diak veszély nélkll. tobbszor, rdadasul élvezettel égethessen, oltson,
durrogtasson, a folyamatok veszélyessége miatt! igy fordulhat el8, hogy az emelt szintli érettséginél, bar ugyan,
egy évtizede végre kotelez0 a kisérlet, de ha a diak olyan tételt huz, amelyhez tartozd kisérlet, kémcsdben,
poharban elvégezve veszélyes, vagy bonyolult, akkor csak elmondja, hogy mi torténne, ha... Pont a lényeg
marad el, azaz nem ellenérizhetd, tud-e a maturandus megfigyelni, észleléseit csoportositani, elemezni, abbol
valami kdvetkeztetést levonni. Az el6bbi kompetencidkra pedig nemcsak a vegyésznek, hanem mindenkinek
sziksége van a haztartdsban, az utcan, barhol.

Tanar, diak, szil6, szakember, mind tudja, hogy kisérletezni necesse est, és bar torténtek hasznos
lépések ennek érdekében az utobbi években, a mér emlitetteken kivdl ilyen pl. az egyetemek kozépiskolasoknak
szervezett laborjai, kutatointézetek nyari taborai. Ezek azonban szézezrek helyett, csak szézakhoz juthatnak el
(nem is a tdmegoktatas a feladatuk), a tehetséggondozasban, palyaorientacioban jut nekik jelentds szerep.
Kbszonet érte.
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Autéinkat, szamitogépeinket lecseréljiik, és az iskolai kisérleti eszkozeinket?

Van egy lehetség, amelyet mar tobb mint 200 altalanos, kozép, kilonboz6 fenntartasu iskolaban
hasznalnak sikerrel. A modszer, és a hozza tartozé egyszer(i, de szokatlan eszk6zok megjelentek a
tanarképzésben is, figyelmet keltettek, még az 6ceanon til is. Ez a metodus kdzelebb vihet a megoldashoz,
azaz, ahhoz, hogy életkoruknak megfeleld szituaciokban minden szobaban, teremben, satorban a gyerekek, a
didkok rendszeresen &mulhassanak az anyag valtozdsanak csodain, azaz megfelel6 eszkdzdkkel
kisérletezzenek, tapasztalati uton szerezzenek ismereteket, kutakodjanak.

Ha a jart utat, elhagyjuk és vele az alkimistaktdl itt maradt, azéta csak kicsit modernizalt, laboreszkozoket
egy kicsit hatrébb soroljuk a tandrai kisérletezésben, és helyette gyakran olyan eszkozoket is hasznalunk,
amelyek figyelembe veszik, a diak életkori sajatossagait, a tanorai szituaciokat, akkor talan messzebbre
juthatunk, hatékonyabbak lehetlink a tanuldi kisérletezés terén. Autonkat, szamitdgépeinket, telefonjainkat,
haztartasi eszk6zeinket lecseréljiik, egy tobbet tudd, raadasul energiatakarékosabban miikodé ,masinara’, mig
az iskoldkban, sok esetben a régi, néha évszazados kialakitasu ,energia igényes” eszkOzzel Orizzik a
hagyomanyt. Mindezzel erbs gatat emeliink, hogy hatékonyabban szivarogjanak be a kisérletezésben is, a
modern, pl. a csoportmunkat, az kutatas alapu tanitast, a diakok az 6nallé ismeretszerzéseit el6térbe helyezé
pedagogia térekvések szamara! Ahelyett, hogy bizonyos esetekben a kémcsdvet, Bunsen égét nélkiloznénk,
inkdbb a tanulokkal vettetiink, vettetnénk fel kdpenyt, szemiveget, gumikesztyiit.. Ez utdbbi viselete adott
esetben kifejezetten veszélyes is lehet, ha forré folyadék cseppen, netan omlik ra, akar komolyabb égési sériilést
is okozhat, mert nehéz tble megszabadulni, kiléndsebb péanik helyzetben! Mivel orszagosan a
természettudomanyos 6rak nagy része, nem szaktanteremben folyik, rdadasul a csoportbontas sem jellemzd,
tehat egy-egy tanoran 30 vagy tobb diak vesz részt, igy nem életszeri, hogy két kémcsé tartalmanak
Osszedntésénél hasznaljak az eldirt védsfelszerelést. Képmutatasra, netan hazugsagra nevellink, ha kizardlag
csak az érettségire vald felkészitésnél, ill. az érettségin koveteljuk meg. Szakkdrokon, laborfoglalkozasokon,
amikor egyes esetekben valoban szikség a védd funkcibjukra, akkor természetesen hasznaini kell ezeket.
(otthon se 6ltdzlnk be, ha pl. ecetes salatalét készitlink) A természettudomanyos tantargyak, elfogadottsaga,
Szeretete, és velejard tudas, az ilyen irdnyu pélyavalasztas jelentésen akkor névekedhet, ha nem csak a
kivalasztottaknak, hanem minden tanulénak, minden tipust iskolaban, a kbzénséges tanérakon mddja van a
vilagot, sajat kisérleti tapasztalatai alapjan is felfedezni.

»A kémia, a sikeres randevilk tudomanya!”, definialta egy tanitvanyom kicsit viccesen a kémiat. Sok
igazsag van benne. Ne az eszk6z hatarozza meg, hogy milyen kisérleteket végziink, végezhetiink, hanem a
bemutatandé, még inkabb megfigyelendd jelenséghez, folyamathoz keressiink, (csinéltassunk) vegylnk
megfeleld, tehat diak kezébe valé praktikus eszkozoket, ahol az a bizonyos ,randevl”, azaz az atomok,
molekulak, ionok talalkozasa megtorténhet. Ez a szemléletmdd nagyot lenditett az 6rai munkéalkodasok,
tapasztalatszerzések terén, a vildgon, és egyre inkabb nalunk is. Egy tanar, vagy a tanitvanya innovativitasa,
ilyen médon is megnyilvanulhat. A tanar maga is kitalélhat és ennek nyoman diakjai is kitalalhatnak (és ki is
talalnak) uj, sok esetben egyszerlibb mddon végbemend, mégis a hagyomanyos uton végrehaijtottnal
latvanyosabb kisérleteket, egymasra épuld kisérletsorozatokat.

Egy didkbarat, anyag-, energia- és idétakarékos, kornyezetkiméld tanuloi kisérletezési modszer
Miért végeztethetiink akar minden 6ran is tanulokisérleteket?
Mert Uj modszerunk:

o Anyagtakarékos, hiszen a demonstraciés kisérlet vegyszermennyiségnek szézadat, ezredét, a
hagyomanyos tanulékisérleti mennyiség hatodat-szazadat hasznalja!
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Energiatakarékos, mert 20 cm? borszeszég6t hasznal (gaz helyett), mivel alkalmanként csak 0,3
0,5g-ot vagy max. 0,5 cm? folyadékot melegit egy-egy didk (ez dsszesen kb. negyed kémcsényi
folyadékot jelent osztalyonként!).

. Koérnyezetkimél6 az elébbi okok miatt, valamint azért is, mert kevesebb mosogatdszer, viz kell az
apré eszkozok, specialis: kilonlegesen hdallo, savallé és szintartd fehér ,csempe” elmosasahoz.
o Idétakarékos, hiszen a csekély anyagmennyiségek id6ben is alig kivannak melegitést. A valtozast,

a reakciot szinte azonnal lathatjuk! A kisérletek id6igénye legtdbbszor néhany masodperc, a
leghosszabb kisérlet kb. 5 perc (ammoniagdz adszorpcidja aktiv szénen). A kbnnyen, gyorsan,
balesetmentesen elvégezhetd kisérletek lehetévé teszik, hogy ugyanazt a kisérletet kiilonbdzd tanitasi
szituacidban, tobbszor is elvégezziik.

o Balesetveszély-mentes, a felhasznalt csekély anyagmennyiség, illetve az Uj, specialis, szokatlan,
de praktikus eszkdzok hasznalata miatt is.

Takarékos, azaz olcs6 mddszerrdl beszélhetiink, mert a felhasznalt, ill. keletkezett anyagmennyiség

akar cseppnyi is lehet, és igy egy-egy kisérlet vegyszerigénye osztalyszinten sem haladja meg az 1-2 g-
of, ill. 1-2 cm3-t. Ez azt jelenti, hogy az ilyen kisérletek Osszes anyagigénye (valamennyi vegyszert
beleértve) egy egész iskolara szamitva évente 1 kg-nél, ill. 1 liternél is kevesebb lehet!

Dolgozunk veszélyes, mérgez6 anyaggal (ilyeneket el6 is allitunk), a hulladékot az ismert szabvanyok szerint
gy(ijtiuk. A csekély tdmeg miatt viszont gyakorlatilag alig szennyezziik kornyezetiinket, mikdzben
tanitvanyainkkal nem mondtunk le arrél, hogy a lehetd legtébb kémiai reakciot kdzelrdl figyeljuk meg.

Az Uj, minden iskolatipusban, érettségin alkalmazhatd aprébb, nagyobb felfedezéseket is lehetbvé tevl
modszerhez illeszkedd, olcsé eszkdzoket tartalmazd, tébbszérésen kitiintetett és elismert készletek kaphatok, a
hozza tartoz6, modszertani megjegyzéseket is tartalmazé receptfiizetekkel egyiitt.

Hogyan valhatnak munkatarsainkka a gyerekek, sziilék a modszer bevezetésében?

Mit kell tennlink, ha ezt az 0j, kdrnyezetkiméld, egyszer( és hatékony modszert akarjuk iskolankban bevezetni?
El6szor is motivalni kell a gyerekeket, hogy érdekldjenek tantargyunk irant.(igy lelkesen fognak segiteni az
eszkozeink dsszegyljtésében). Mivel tudunk motivalni? Sok egyéb mellett a leghatdsosabb fegyver, maguk a
kisérletek, amiket mar a legelsé 6ratdl kezdve elvégezhetnek.. (Azokkal az eszkbzbkkel, amink van.) Ha csillogé
szemmel megy haza a diak az 6rardl, akkor szUlok is lelkes ,taneszkoz” gy(ijtévé valhatnak. A kisérletek éiménye
mellett az elsd par 6ran megtanulhatjdk néhany eszkdz nevét, hasznalatat, a melegités szabalyait, alapvetd
kémiai fogalmakat:;, pl. csapadék, folyamatok iranya stb. stb. Megtanulnak, o6nalléan fiizetet vezetni, a
tapasztaltakat irdsban, rajzban, akar foton, videon rogziteni. Mindekozben fokozatosan jartasségot szerezhetnek
az eszkdzok, anyagok feleldsségteljes, tudatos hasznélatdban. Megtanulnak jelenségeket, folyamatokat
pontosan megfigyelni. Ha még nem tudtak, csoportban dolgozni A fentiek tudasa alapkévetelménye a
természettudomanyos gondolkozas kialakulédsanak., tehat nem vész karba az a néhany o6ra, amit motivalo
kisérletezésre hasznalunk.

Néhany konkrét kisérlet, motivalasi céllal, sok kémiaval, egyéb tanulsaggal

Az alabbi kisérletek kivalasztasanal a tartalom mellett (igyeltem arra, hogy az az uj, maximalisan kérnyezetet
véddé mddszerhez illeszkedd Eszkézkészlet nélkiil is, barhol egy kis taldlékonysaggal, biztonsaggal
elvégezhetbek legyenek.

Legtdbbszér hasznalhatunk a specialis, hé-, és savallo, szintartd specidlis siklap helyett, eqy egyszer(i fehér
sima csempét is, ha az sincs, akkor sokszor egy fehér lapra helyezett vastagabb ablakiveg. is megfelel. Le kell
csiszolni a szélét. (Esetleg néhany alkalommal egy éraliveg is megteszi.) A megadott receptek, leirdsok egy
csoportra, azaz 2-3 tanuléra vonatkoznak. A kisérletek leirasanal, utalok a Készlet praktikus eszkdzeire, de
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rogton meg is emlitem, hogy annak hianyaban milyen olcsd, gyakran ingyen 6sszegyljthetd eszkdzOkkel
helyettesithetjlik j6 hatasfokkal azokat.

A reakcidknak cimeket is adhatunk (vagy maguk a gyerekek is megtehetik ezt). Ennek nem csak a kisebbeknél
lehet motivacios jelentésége, hanem a j6 fantazia cim megragadia a kisérlet lényegét.

Az alabbiakban ismertetett kielemzett kisérletek, témajukban igen valtozatosak, illeszkednek a tantervi
kovetelményekhez. J6 részik nem csak kémia, ill. kdrnyezetismereti 6rakon alkalmazhato, hanem felkeltheti
kilonféle korosztalyok érdeklédését barhol a természettudomanyos témak irant. Talalhatd kdzottik kifejezetten
kérnyezettannal kapcsolatosak is

Lila g6zzel barnan rajzolunk? (I,)

Helyezz(ink tanitvanyaink talcajara csoportonként egy fehér csempét, és 2-3 makszemnél kisebb |, darabkat egy
hosszi nyaki (~ 5cm) és kb. 1 cm? térfogatd, apré lyukacsos gémblombikba (a mddszerhez illeszkedd
Készletbdl), vagy egyszer(i fém hajcsipeszbe, amit a didk 1-2 mp-ig (kicsiny borszeszégbvel — Készlet) vagy,
,hosszu szarl®, boltban vasarolt kicsi gaz ongyujtoval kb. max. 10 mp ideig melegit. A diak, a lila g6zos”
(lyukacsos lombikocskat) csipeszt, azonnal érinti egy fliggblegesen tartott A/4-es fehér laphoz, és, mint egy
ceruzaval rajzol rajta egy fiiggéleges vonalat, és pl. egy szivet. Erdekes modon, a Lila gz, Barnés szin(i nyomot,
vonalat hagy, amelyek gyorsan, halvanyodnak, majd 1-2 perc alatt el is tlinnek. Gyors, latvanyos, meglepd
kisérlet, sok tanulsaggal. (Szubliméalas, adszorpcid, deszorpcio.)

A fliggbleges barnds vonalon alul gyakran kioblosodést tapasztalnak, helyesebben a szemflilesebbek
észreveszik, hogy ,olyan, mint a tus, folyik!” Ok hetedikesen maris tobbet tudnak ezen a téren, mint amit a
tankdnyv kdzol! Felfedezték”, hogy a géz, és a szilard halmazallapot kdzott, ha csak egy pillanatra is, megjelent
a folyadék allapott jod! Ha van lukacsos gdmblombikunk, akkor azok lyukain a folyékony jod le is cseppenhet
(pacédk a csempén) Azaz tapasztaljuk, hogy a kristalyos jod, melegités hatasara, egy csekély, masodpercnyi ideig
folyadék volt, miel6tt gézologni kezdett, és szintén nem hagyta ki a folyadék allapotot, mikor g6zbél ismét szilard
lett! A latottak hatdsara azonnal, és 6nként megindul a kutakodas, érdekes vita alakul ki,. ,Kinek higgyek a
szememnek, vagy a tankényvnek?” Csépdg a jod, mert nem olvassa a tankényveket???” (llyesfajta kérdést,
feln6ttként is érdemes sok esetben feltenni, azaz kinek hihetlink, a sajat tapasztalatainknak, az interetnek, a
kdnyveknek, a pletykanak, a medianak, a tekintélynek?) Ertelmezziik kozosen a gyerekekkel a jelenséget.
Néhany mékszemnyi joddal az élmény mellett, percek alatt, adott esetben a tanért is meglepd felfedezés
szilletett, hiszen a jod folyik (ez kilondsen latvanyos, ha a készlet eszkdzét, a lukacsos kis lombikot hasznaljuk),
holott Ugy, tanulta, tanitotta, hogy néhany anyag, élikén a jéddal, eltinik, mint a kédmfor, és szilard allapotbdl,
melegités hatasara egyenesen géz lesz, roviden szublimél. Valojaban, a szublimacié esetében is megjelenik a
kristaly feliletén el6szér egy kis folyadékréteg, amely azonnal elparolog. Visszafelé is igaz, hogy, mint
szokasosan, a g6zbél el6szor egy csekély ideig folyadék lesz, majd ez szilardul meg. Hagyomanyos lombikban,
kémcsbben melegitve, ez gyakorlatilag nem észrevehetd, mert az azonnal megjelend nagy mennyiségi srd lila
g6z, elfedi a jelenséget

Ertelmezzilk kozosen a gyerekekkel eldképzettségiiknek megfeleld szinten a jelenségeket. Az anyag
korpuszkuldris szerkezetének megérzéséhez megértéséhez, illetve, a részecskék kozotti kélcsonhatasok
erdsségének szemléltetéséhez is kivalo kisérlet!

A kisérletet egymas utan, ugyanazzal az eredetileg néhany makszemnyi anyaggal tébbszor is elvégezhetjlk, igy
a diakok részleteiben is megfigyelhetik az el6bbieket.

Néhany mékszemnyi jod, megfelelé nem hagyoményos eszkdz, és a tanuldk néhany perc alatt juthatnak
sikerélményhez. Altalaban ezek a kicsit szokatlan Uj tipust kisérletek, az el6irt tanterven felil, mint itt is, még
szamos, megfigyelést, kompetenciafejleszté lehetéséget hordoznak magukban. Ennél a mddszernél, csak
kiindulasi alap, hogy a hivatalos tananyagot szemléltesse! Ha néha, éppen nem is mutat adott esetben tobbet,
akkor is mellette sz6l, hogy az eszkdzok praktikussaga miatt, pillanat alatt elékészithetd, elmoshato. igy akar,
ismétlésnél, felelésnél is Ujra elvégezhetdk, ezzel is segitve a tananyag megértését, és a legszikségesebb
tudnivaldk maradandé bevésddését. (01. abra)
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A szemiink is becsaphat, avagy miért célszer(i kezet mosni (Mg+ H:0)

Tegyink a talcan kiadott fehér csempére, a majd minden iskolaban bdségesen talalhatdo Mg reszelékbdl egy kis
kupacba néhany 4-5 mm hosszU aprd szalacskat és barmilyen cseppentébél vizet, tovabba univerzal, vagy
fenolftalein indikator oldatokat (Készlet), vagy kimosott gyogyszertari orrcseppes flakonba.

A kiadott reszelékre a diakok a cseppentébdl néhany csepp csapvizet cseppentenek a fémre. Gyakorlatilag
semmit sem latnak. A legtobb gyerek azonban nem azt mondja, hogy nem tapasztaltam semmit, hanem
helytelentl arra kovetkeztet, hogy nem is tortént kémiai reakcid! Ezt nem kell azonnal javitani, hiszen kovetkez6
tapasztalatai alapjan maga latja be, hogy tévedett.

Ezek utan az el6bbi reszelékes oldatra egy-két csepp fenolftalein (szintelen) indikatort cseppentiink. A
fenolftalein indikator azonnal ,méalnds”, az univerzal pedig, zoldbdl kékes szinlire valtozik, kildnésen a Mg
darabka széleinél.. Ha van idénk, és kézi nagyiténk, érdemes a jelenséget azzal is megszemlélni, akkor a picinke
szintelen gazbuborékok is latszddnak.

Ezek szerint mégis tortént valtozas, csak ezt a szemiinkkel nem lattuk! A ,viz" kémhatasa valtozott? — tehetjlik fel
az Ujabb kérdést. Nem, a viz kémhatasa semleges, a szinvaltozast az okozta, hogy egy lugos kémhatasu oldat
keletkezett. Ha viz valtozott, akkor nyilvan a magnézium fémnek is valtozni kellett. Tehat kémiai RE-akci6 tortént,
(magnézium-hidroxid, és szemmel lathatatlan, ,apré buborékos” hidrogéngéz keletkezett). Ez nem egy latvanyos
kisérlet, de elvégzésével, erésen fejlédhet a természettudomanyos gondolkodas igénye, képessége. Nem (csak)
azért kisérleteziink, hogy ,szorakoztassunk”, szemléltessink, hanem azért is, hogy mindenki, minél t6bbsz6r
atélje, a nyomozni, gondolkozni, kutakodni j6, szellemi élményétlll gy fejlédhet ki az az igény, hogy a napi
életben is, minél tobbsz6r keressen ok-okozati dsszefiliggéseket!

Tanulsag lehet, hogy bar a piszkot nem mindig latjuk a kezlinkon, mégis szikséges azt megmosni evés el6tt,
toalett hasznalat utan!

Tovabbi lehet6ség: Ezt a reszeléket, adott esetben, csipeszbe fogva meg is gyujthatjuk, kivaltva ezzel a
rendkivll draga és ritkan kaphaté Mg szalagot!

Fogjunk egy fém hajcsipeszbe egy kb. 0,3 cm Mg reszelék darabot. Ezt tegylk egy éralivegre, és igy kerll a
csempére, ami a talcan van. Oran a diak, fogja az igy elékészitett csipeszt, és barhol olcson kaphaté kicsi
hosszuszaru ongyuijtéval, vagy vékonyszali kandcos kis borszeszégbvel (a Készletbdl) meggyuijtia, az egyik
szélénél, sarkanal a fémet. Vakito lang,1-2 mp-ig, nem szabad belenézni! A fehér maradékot csipesszel egyiitt
visszateszi az dra livegre. Sav-bazis indikatorral vizsgalhatja. Egés, kémhatas vizsgalat ideje, fél perc sincs!
Mosogatnivalé se nagyon! A gyerekek nem szoktak belenézni a langba, de ha véletlenll megteszik, a kis méret,
és a rendkivil rovid id6tartam miatt, akkor sincs szemkarosodas. Tanari demonstracional, Iényegesen nagyobb
ez a veszély!

Mozog, mint a hangya, g6z6log, mint egy régi mozdony (Ca + H,0)

Az elBbbi kisérletet ismételtesslik meg ugy, hogy Mg reszelék helyett 2-3 apr6, mékszemnyi Ca darabkat (az se
baj, ha felszine méar fehéres, mert oxidalodott a szertarban) hasznalunk. Rendkivil latvanyos jelenség, nagyon
sok gondolatébreszté megfigyelési lehetéséggel. A sziirkés, fémes szinli Ca teljesen fehérré valtozik, azaz egy
laza szerkezetli csapadék (kalcium-hidroxid) keletkezik, mikdzben a darabkak zeg-zlgos utat futnak be, a ,viz’
felhabzik, pezsgés hallhatd. A buborékfejlédés minden esetben gazképzbdést jelent. Majd varatlanul, hirtelen,
gomolygo flstszer( vizgdz I6vell ki, kb. 5 cm magassagig. A folyamatnal tehat mozgas, hang, és hé formajaban
szabadul fel az energia. A reakcio, tipusa, Iényege ugyanaz, mint az el6z6 kisérleté, de a hevessége sokkal
nagyobb. A reakcié minden részletének alapos, mindenre kiterjedd megfigyelése, no meg meglepd volta és a
latvanyossaga miatt, érdemes tébbszor megismételni. Ha az egyik ilyen kupacra, fenolftalein, a masikra univerzal
indikétort cseppentenek, akkor nem csak a ligos kémhatast tudatositjak, hanem kialakuld kifejezetten szép élénk
szinekben (méalna és kék) is gyonydrkddhetnek. A kisérlet, sok mas mellett, kivaléan alkalmas az exoterm
reakciok szemléltetésére. Itt nemcsak hd, hanem mozgas, hang forméjaban is szabadul fel energia. Jo
megfigyelé képességgel, mar egy alsoés is, szinte eljut a reakcio egyenlethez! Egy gyermek igy mesélte el a
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tapasztalatait. ,A szlrkés szilardbol, és a vizbél, két masik, egy fehéres trutyi, ami nem nagyon oldddik vizben.
Szintelen buborékok is lettek. Amig ez tartott, addig mozgast lattam, pezsgést hallottam, és ha a csempe folé
tettem a kezem, akkor meleget éreztem. A jelzékénk (fenolftalein indikator), kezdetben a viznél szintelen maradt,
amikor a végén cseppentettem, akkor gyonyorii magenta szini lett, a végén igy mar nem tiszta vizink volt,
hanem valami mas. A fém helyén is fehéres valami lett, ami nem nagyon oldédott vizben. Kilenc évesen
természetesen, neveket, képleteket, fogalmakat nem ismer,(nem is kell, hogy ismerje) de tokéletesen leirta mind
a négy anyagot, ami a reakcid egyenletben szerepel, és még azt is hozzatette, maga modjan, hogy exoterm
reakciorol van szo.

Bar minden kdzépiskolas, felnétt, ilyen elmélylilten tudna, mindent részleteiben megfigyelni, megjegyezni!

Ez tipikusan nem csak tananyag szemlélteté kisérlet, hanem az élmény mellett szamos kompetenciat fejleszt,
gondolatot ébreszt. Egyet emelek ki, sok minden nem az, aminek elsé pillanatban tinik. Erdemes utana jami a
dolgoknak, miel6tt felliletesen véleményt alkotnank. Ez a tudas, az élet minden terlletén (bankolas, szerelem,
stb.) fontos lehet! Ez a kisérlet (jelenség, folyamat) az eldbbire is nevel. ime, a példa. Szinte az dsszes
korosztalyban (5 - 90 év), a tarsasag zome, fehér flst’ megjelenését véli latni, a valdjaban megjelend géz
helyett. Hogyan dontsuk el, hogy melyikr6l van sz6? Egyaltalan, mi a kulonbség a kettd kdzott? Hamarosan
megsziletik a megoldas. Tartsunk a kilovellé ,valami” folé egy Uveglapot, akkor lathaté lesz, hogy lecsap6do
vizparérol (eltlinik), vagy flstrél, van sz6. Ha fust, akkor ott maradnak a szlirkés porszemcsék az lvegen -
fogalmazodik meg a hipotézis. Ha a tenyeriiket teszik a csempe folé, akkor nemcsak latjak, a nedvességet,
hanem érzik is azt, mikdzben a reakcié hevessége miatt a keziik is meleg lesz. Ujabb probléma, mikor latjuk ilyen
fehéresnek a g6zt (pl. a kukta fazéknal) Nagyon hamar eljutunk ahhoz, hémérséklet-, és nyomasmérd nélkiil,
hogy magas hémérsékletli nagy nyomasu g6z keletkezik. Nagyon sokan &télhetik, hogy nyomozni, mint Sherlock
Holmes, vagy Colombo, kutakodni, rajonni valamire nagyon j6! Megjegyzés, ez a meglepd és latvanyos,
elgondolkodtatd reakcid (torténések sorozata), a felsoroltakon kivil még szdmos problémat is felvethet.. Akar
érdekessége miatt is, azonnal ismételhetd, szinte fillérekbdl kihozhaté. Hagyomanyosan elvégezve nagyon
balesetveszélyes, méltan tiltott! Ha mégis, tanér, vagy nagyobb diak, szakkdron kellé 6vatossaggal elvégzi, akkor
fele ennyi megfigyelése, kérdése, és tizedannyi éiménye, szellemi élménye se lesz! Anélkiil, hogy terveznék, ez
a médszer o6nként adja a kutatas alapu tanitas-tanulas lehetdségét, (Inquiry-Based Learning/Teaching IBL)
csak éljiink vele! (01. vided)

Savas es6 I. (CO,, SO,) egyszertien, latvanyosan, 6sszesen egy percben!

Nem kell hozz& mas, csak két 25 cm¥es f6z8pohar, (de megfeleld méretli palinkas pohar is megteszi) talca, egy
fehér csempe, kisborszeszégdé pamutszal vékonysagu kandccal, a kis héérték miatt (Készlet), vagy egy egyszer(
teamécses fémtalkajaban kevés borszesz, tovabba, egy fém hajcsipeszben befogva, kb. 2 mm apr6 kén darabka,
cseppentds, vagy eredetileg orrcseppet tartalmazott felcimkézett kis mianyag flakon, benne univerzal indikator
oldat. A teamécses talkaja helyett hasznalhatjuk szeszes (ivegek fém kupakjat is. Ebben az esetben a fém
kupakot toltjik meg kb. félig borszesszel, és igy tesszilk a mécses talkajaba, és Ugy a csempére. Ez azért j6,
mert a lang kiterjedése kisebb, és ha véletlenil ez a csekély gylsziinyi denaturalt szesz kiomlene, abbdl sem
lehet, extra esemény, baleset, meg végképp nem. A manualis végrehajtasnal, nagyon kell vigyazni, (érdemes
vakprobat csinaltatni, azaz a borszesz meggyujtasa el6tt, ,eljatszatni azt, hogy hol, kb. milyen szogben, hogyan
fogja a poharat), nem a veszélyesség miatt, hanem azért, hogy mindenkinek szép, szines élménye, vagyis
sikeres kisérlete legyen!. Ennek értelmében alaposan at kell gondolni a tanarnak, hogy milyen révid, de pontos
utasitasokat ad, hogy a diak gyorsan, és megfelelé sorrendben végezze a manualis tennivaldkat.

Oran az egyik didk meggytjtia borszeszt, mig a masik kdzben a csempére az univerzal indikatoros flakonnal,
mint egy ceruzaval, hiz egy 6-8 cm-es zdld csikot (semleges kémhatas). Ezutdn az, aki meggyujtotta a
denaturdlt szeszt, az egyik poharat, ferdén, NYITOTT szajaval a lang folé tartja, Ugy, hogy a poharat kiviilrél a
TALPANAL, az aljanal fogja. Szamol 10-ig, és akkor a legegyszeriibb, leggyorsabb mozdulattal a csempére
helyezi szajaval lefelé a zold csik kozepére. Nem mozgatja, ott hagyja! Ha véletlenl elébb érezné, hogy
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kellemetlenil meleg a pohar ahol fogja, akkor természetesen elébb teszi az el6bb leirt médon a csempére. (10 év
alatt ez még senkivel nem fordult el6, se 6ran, sem muzeumi foglalkozéson, Csodék Palotajaban, sem sehol.)
Tapasztalat, mikdzben a lang folé tartja az Ures poharat, annak felliletén el6szér para jelenik meg, ami a 10 mp
alatt el is tlinik. Ennek oka, hogy ,melléktermékként” kimutattuk, hogy a borszesz hidrogént is tartalmaz, ami a
levegd oxigénjével vizzé égett el. A borszesz azonban (mint elsd kozelitésben majd minden, ami éghetd a
kérnyezetlinkben, pl. ételeink, benzin, fa, miianyag, papir) C atomokat is tartalmaz kotott allapotban, ami égés
kozben a levegd oxigénjével CO.-ot képez. E az a szintelen gaz, ami 10 mp alatt felgyilemlik a poharban.
Amikor a poharat igy lefelé forditva a csempére tessziik, és ott is hagyjuk, akkor a CO, gz, mivel joval nehezebb
a leveg6nél, a csempére, az indikatorra ,0mlik™. A lehelyezés utan 5-8 mp mulva a z6ld indikator elszinezédik,
sargas narancsos arnyalatura, igy jelezve a keletkezd szénsav, gyengén savas kémhatasat. (COo+H20=H,CO3)
Eddig, meggyujtottuk a borszeszt, folé helyeztiik a poharat, indikator csikot huztunk a csempére, ratettik a
poharat, vartunk kicsit, ezekkel tevékenységekre 6sszesen se lehet elhasznalni fél percnél tobbet!

A Kkisérlet masodik része, még ennél is gyorsabb lesz, egyrészt a diakok manualis készsége, az dsszedolgozas
képessége javul, és a kén égéstermékébdl, nagyon kevés is elég, hogy kimutassuk. Tulajdonképpen, a kén
darabkaval, majdnem megismételjlik az elébbieket.

Tehat egyik diak meggyujtia a borszeszt, és a lang folé tartia 1-2 masodpercig az elére csipeszbe fogott aprd
kéndarabkat, majd AZONNAL elveszi a lang kozelébdl! A csipeszes ég6 kén darabka folé helyezi az els6
kisérletnél leirt modon a masik poharat. Most a csipesz végének be kell émi kb. a pohar feléig. lit tartja az égé,
vagy elaludt kén darabkat 2-3 mp-ig. Aztan gyorsan, a legrévidebb Uton ezt a poharat is a csempére teszi,
természetesen szajaval lefelé, egy UJ zold indikatorcsikra, amit ekdzben a tarsa hizott a csempére, az el6z6td|
legalabb 5 cm-re.

ltt azonnal gydnyorii élénk narancsbdl, pirosasba hajlé szin jelenik meg. gy jelzi az indikator, hogy a keletkezd
kénessav joval erésebb, mint a szénsav.(SO2+H.0= H>S0s3) Még szerencse, hogy még a szennyezett levegében
is nagysagrendekkel kevesebb SO, talalhatd, mint CO,!

Egy percen beliil, tehat kimutattuk a borszesz H tartalmat, megismertiik, hogy a CO; szintelen szagtalan
gaz, tovabba vizes oldata gyengén savas. A kénrél megtudtuk, hogy sarga szilard, és kékes langgal ég.
Egésterméke a SO;, szintelen és fojtd szagi. Vizes oldata szintén savas, de joval erésebb sav, mint a
szénsav. (02. abra)

Mindehhez, gyakorlatilag id6re, anyagra, elszivéra, kilonlegesebb eszkdzokre nem volt szikség, de altalaban,
aki teheti, azonnal lefényképezi ,emlékbe” a szines eredményt, vagy videdra veszi a folyamatokat.

Tanacs, ha nem &ll rendelkezésre megfelelé tanul6i kisérlet Készlet, akkor célszer(i a kén égetését, mar egy
barhol kaphatd kisméretli hosszu szaru gazongyujtoval végezni Itt a kén égetésénél nem zavar, hogy a
gazongyuijté langja a benne lévd gazelegy tokéletlen égés miatt kormozd. (Az elsé kisérletnél ez zavaré lehet,
mert a pohar belsd fala nemcsak parés, és szintelen CO, gazzal toltétt lenne, hanem fekete is). Hova tegyik a
csipeszben 1évé maradék aprocska kén darabkat, hogy a csekély szag se zavarjon? Egy elére odakészitett
nedves papir zsebkenddbe lehet csavarni.

Bonus: Levegd savassaganak kimutatasa, a lehetd legegyszeriibben!

Csempére cseppentiink egy csepp univerzal indikatort, majd megnézziik a szinét, 10-20 perc mulva 6ra kdzben.
Ures tanteremben, szobaban, természetesen alig észrevehetd a szinvaltozas. hamar rajonnek, miért..

Végezetll egy nyolcadikos okos hozzaszolasa, élete 4. kémiaoréjan. ,Az elsé kisérletnél, csak azt tudtuk meg a
sajat tapasztalatunkbol, hogy a borszesz égésénél egy szintelen gaz keletkezett, aminek vizes oldata gyengén
savas, de azt is bizonyitani kellene kisérlettel, hogy ez pont a CO», mert lehet, hogy van masik ilyen gaz is!” Nézz
utdna, mondtam. Kovetkez§ drara j6tt nagy lelkesen a kozismert ,fUj6s” meszes vizes kisérlet leirasaval, amit
meg is csinaltunk. Egy masik diak meg az itt ismertetett poharas modszert fejlesztette ebbe az iranyba. ime, az 6
receptje: ,Martsd az elébbi pohar aljat kivllrél meszes vizbe, majd igy kivulrdl, alulrol kezdjed melegiteni”.
Hamarosan megjelenik a pohér kilsé falan fehér foltok formajdban a mészk4. Még biztonsédgosabb szebb,
jobban lathatéak a keletkezd fehér foltok a pohar kiils6 falan és, ha poharba elézetesen kis darab vizbe martott
kék papirt tesziink,(hiités miatt), &s ugy melegitjik. Erdemes minél tbbet kisérleteztetni, azért is, mert ez IS
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meginditia az agyakat, és sokszor lehet, és érdemes egy diaktdl is tanulni, a tanultakat a tovabbiakban
felhasznalnil

Szin kavalkad, utazas légparnan...- savas esé Il. (Nitrogén-oxidok)

A Kkisérlethez, a talcan, fehér csempén, vagy tanyéron, kisebb pénzérmén, osztalyonként, 1-2 cmd3 cc.
salétromsavon, univerzal indikatoron kivil masra nincs szlikség! A fehér csempére, vagy felforditott sima fehér
tanyér széleihez kozelitve, a tanuldk, mint egy ceruzaval, egy univerzal indikator oldatot tartalmazo6 gyogyszertari
cseppentds flakonbdl, a leheté legnagyobb atmérdji z6ld kort rajzolnak. (az univ. indikéator semleges kozegben
z0ld). Ezutan a tanar kdrbe megy, és kor kozepére, a fehér felliletre egy-két csepp cc. salétromsavat cseppent. A
didk erre a szintelen folyadékcseppre ratesz, raejt egy régi, egy vagy két forintost, vagy egy eurocentet. Az érme,
azonnal, cikkcakkban mozogni kezd, mert a pénz réz tartalma, és a salétromsav reakciojanak eredményeképpen,
az érme, és a csempe kozott gazok, tébbek kdzott NO, sargas barna gaz keletkezik. A fejlédé gazok megemelik a
fémet, a pénz ezen a ,gazparnan” utazik. A sargas, jellegzetes szagu gaz pofog ki a pénz alél, és gomolyog a
fehér fellilet folott. Amerre gomolyog a gaz, ott a z6ld kor egyes részletei, gyonyorii élénkpirossa valtoznak, mert
a nitrozus gézok vizzel reagalva, salétromos, ill. salétromsavat alkotnak. Ezen savak hatasara az univerzal
indikator megvaltoztatja a szinét. Mivel kékszinl réz ionok is képzddnek, ezért rendkivil, mozgalmas, gyorsan
valtozd a latvany a fehér csempén. Kozéprél kifele el6szor sargas géz terjeng. A szin hamarosan a z6ld
kiilonbdzd arnyalataira valt (sargas NO2 gaz, és kék Cu?*ionok egylttes hatasa.) Mivel a gaz szétterjed ,elmegy”,
tartdsan marad kék szinii réz oldat a pénz korll. Ezenkdzben, a csempe szélén, a huzattdl, a levegbben lévé
turbulenciaktol fliggéen kilonbdz6é helyeken, narancsos, majd élénkpirosra valtozik a zéld indikator.. Szin
kavalkad! Ha fellilrél az ujjunkat (nem lesz savas) a fémre helyezziik, forrésagot érzink. Természetesen a
légszennyezésnél, nem ezzel a reakcidval keletkeznek a nitrogénoxidok, hanem a levegd alkoto6 részeibdl, de ez
a kisérlet élményszeriien mutatja be, hogy az autd forgalom hatasara keletkez6 egyébként is karos hatasu
nitrogén-oxidok, jelentés okozdi a savas esbnek is. Latvanyossaga, mozgalmassaga mellett, ez is egy
gondolatébreszt6 folyamat a csempén. Az ilyen kisérleteknek az is az el6nye, hogy nemcsak kémia, kdrnyezettan
orén hasznosak az egyszer(i kivitelezhet0séguik miatt, hanem alsdbb korosztalyokban, vagy barhol, kérdéseket
feltenni, gondolkozni tanithat, anélkil, hogy az illetd hivatalos kémia, fizika ismeretekkel rendelkezne. A rengeteg
felmeriild kérdésbél csak egy: MIERT mozog rendezetleniil, 6ssze - vissza a pénz??? Erdemes videéra venni,
feltenni, valamelyik népszerii kdzosségi oldalra. pl. ,llyen szines a kémia (6rank)” cimmel, igy tdbbek kdzétt a
szulék is lathatjak, hogy ma mar a kémia—-kornyezettan drakon is megjelennek élménypedagogiai elemek, a
valtozatos, agyat megmozgato kisérletek forméajaban is. (03. abra, 02. vided)

A fenti kisérlet természetesen nemcsak a savas esd egyik jelentds okozéjanak tulajdonségait szemlélteti, hanem
alkalmas arra, hogy barkinek a megfigyel6képességét fejlessze, segit meglattatni a problémakat, pl. miért mozog
cikk-cakkban az érme, miért valtoznak, pont ilyen sorrendben a szinek, stb. Csoportonként elindulhat egy mini
kutatas is (fizika, kémia integracioja.) Elvégezhetd ez a kisérlet, a diffizid szemléltetésénél, redoxi folyamatoknal,
a réz, vagy a nitrogén és vegytletei tanitdsanal stb. Ha minden felsorolt témanal, azaz otsz6r, a didkok elvégzik,
akkor egy harmincas létszamu osztaly 10 tanuld csoportja dsszesen 100 kis csepp, ami nincs egy negyed
kémcs6é sem, koncentralt salétromsavat hasznalt! Mennyi mindent mutattunk be, kb. fél perc alatt! A kisérlet
minden elemének tékéletes magyarazata komoly, fizikai, kémiai tudast, még festészeti ismereteket is igényel.
Anyag, id6 sziikséglete, joforman 0! Ennél, csak akkor lehetnénk kdrnyezetkiméldbbek, ha a valésagban nem
jatszatnank le a reakciot.!

Természetesen, hagyomanyos eszkozokkel ez a kisérlet sem adhato ki a reakcio hevessége, a nitrozus g6zok
mérgezd volta miatt. Ha a tanar megcsinalja, akkor rengeteg draga, anyaggal szennyezi a kdrnyezetet, még
akkor is, ha elszivot hasznél, hiszen az elszivo épp a levegébe Urit! Gondoljunk arra is, hogy a salétromsav ipari
eléallitasa sem mondhatd kdrnyezetbaratnak! Amugy, lombikban, kémcsében Iényegesen kevesebb a
megfigyelni valo, ,felfedezési” lehetéség, meg jéforman egyaltalan nincs, hiszen a tankényvben, neten, mar
minden ott van. A csempés kisérletnél elgondolkozhatunk azon is, miért nem egyszerre torténik a z6ld kor
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pirosodasa, amibdl kdvetkeztetni lehet, a huzat iranya mellett arra is, hogy a levegében, mint a vizben
turbulenciak, érvények vannak! igy szinte akaratunkon kiviil, majd minden éra kutatas alapiva valik!

Fontos megjegyezni, hogy néhany csepp salétromsavbol csak elenyész6 mennyiségli NO, gaz keletkezik.
(Varosi forgalomban Iényegesen tobb szennyezddést szivunk be), de ha valaki ezt is tul soknak talalja, akkor a
reakcioteret, vagyis a csempét, zarja el egy petricsésze felével, vagy egy szintelen miianyagdobozzal (pl. vajtarté
teteje). Ha korbejarunk a kisérlet végeztével egy fél vodor vizzel, akkora hasznélt csempéket azonnal oda be
lehet dobni.(nem b(iz6l6g, és szinte magatdl leazik minden réla).

Tarka-barka kémia

Szinte adja magat, hogy a kémhatasok, indikatorok, hidrolizalo sok, ill. a csapadékok és oldédasuk, komplexek,
témakoroknél, ne a kémcsovek toltogetésével, mosogatasaval pazaroljuk a vegyszereket, az energiankat,
hanem csepp reakcidkkal, élményszeriire, csempekisérletekre tervezzik az 6rat. (04. abra )

Gyorsan, egyszeriien, veszély nélkiil (Tiiz, szinek, langok, pukkanasok, szikrak)

Langfestés

Eszkdzok: talca, csempe specidlis edényke (Készlet), vagy teamécses talkaja, specidlis Gvegbot (Készlet), vagy
fém vegyszerkanal, esetleg erre célra elkildnitett fém kanalka.

Anyagok: borszesz, megfeleld sok, pl. KCl, NaCl, Sr(NO3),, CuCl, stb

Oran a diak, meggy(jtia a szeszt, és a kanalbol kb. 40 cm magasrdl lassan szérogatja a sét, az ég6 szeszes
talkaba. Ha a csoportok egymas utan csinéljak mas -mas soval, akkor egy tanitasi 6ran tobb langfestés is lathaté.
(03.video)

Ha a specidlis Uvegbotot hasznaljuk, a tanar 6ra el6tt a bot egyik végét vizbe martja, majd ezt a nedves (veget
megforgatjia az adott soéban. A s6 szemcsék raragadnak az (liveg felliletére. A tanar, az igy elBkészitett
Uvegbotbol, akar kettét is kirakhat killonbdz6 sékkal, a csoportok talcajara. A didk, csak az égd borszesz félé
tartja kristalyos Uvegbotot.,és ,gyonyorkodik”, mikdzben tapasztalatokat szerez

Miért nem hasznalunk borszeszégbt (Bunsen égét)? Azért nem, mert a leesd szemcsék dsszepiszkitanak,
eldugaszolnak a Bunsen égét, illetve. a kandc szine er6sen bezavarna a langfestésbe. Szines, latvanyos,
anyagtakarékos.(05.abra, 03.. video)

Durr! - Bemutatkozik az acetilén

. Csak specialis csempén, (Készlet), vagy fatalcara helyezett fémlapon ajanlott!

Apré mak, fél lencseszem, vagy kisebb CaC, darabkat teszink a csempére. (Ehhez Ugy juthatunk a
legegyszeriibben, hogy a rendkivil kemény nagyobb Ca-karbidbdl egy nagyobb darabot rongyba, majd polietilén
zacskdba csomagolunk, és kemény felileten, (példaul 4-5 réteg Ujsagpapirral lefedett jarda szélén), egy fél
kilogrammos piaci stllyal VEDOSZEMUVEGBEN pillanatok alatt dsszetérjiik. Az apro darabkakat, ehhez a
kisérlethez felhasznaljuk, illetve a maradékot olyan kis edénybe téltjiik, amit teliesen megtlt. igy kb. egy hénapig,
,aktiv”" marad az anyag.) Az egyéb mddszerek az Gsszetorésre hosszadalmasak, kevésbé hatékonyak, és
raadasul a fél iskola 6sszecsédil a kopacsolasra!)

A talcara csoportonként kitesziink még cseppentében vizet, és cseppentds lvegcsében (Készlet) fenolftalein,
univerzal indikatoros oldatokat. Utdbbiakat kis orrcseppentés flakonban is kiadhatjuk. Szikségiink van még egy
masik cseppentében tomény sotét tea szinli jédos vizre vagy ilyen szinlre higitott gyégyszertarban kaphato
fert6tlenitd jod oldatra, és hosszuszaru gyufara.

Oran, az egyik tanuld meggyuitia a gyufat, amikor mar &g a gyufa, a masik azonnal cseppenti a vizet a karbid
darabkéra. A ,gyufas” diak, AZONNAL a karbid f6lé tartja a mar ég6 gyufat. Pukkanas, és kb.3-4 cm fehér fényii
lang lobban fel. Ha gyorsan még cseppentlnk a vizet, akkor Ujra fellangolhat, hiszen a viz most nem oltészer,
hanem reagens, tehat hatasara képzédik az acetilén gaz! Erdemes itt is vakprobat tartani, a ,koreografiat’
begyakorolni, mert fontos a sorrend, és a gyorsasag. Meglepd, latvanyos, emlékezetes, és nagyon tanulsagos
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kisérlet! Ha pontosabb, és tobb megfigyelést szeretnénk, akkor egymastol 5 cm-re harom CaC, darabkat rakunk.
igy a haromszoros élvezet mellett, arra is nyilik alkalom, hogy megfigyelhetd legyen a habzas, a szintelen gaz
buborékok (acetilén). Igy a diak az iskolaban nagyon csekély mennyiséggel durrandgaz proba nélkiil szembesiil
azzal, hogy nagyméretben ez hazat is 6sszedontd robbands is lehet. (az a pici gyerek, aki mar egyszer picit
megégette a kezét, az drdkre megjegyzi, hogy tisztelie” a vasalot) Aki az dran ellendrzott korliimények kdzott,
Jjatszott”, ismerkedett az acetilén gézzal, annak veszélyességével, az inkabb a lanyok utdn megy, és nem a
grundra, hogy ott végezze élete els6 ,kémiai kisérletét!” Tisztelni fogja az acetilén gazpalackot, és megbizhatd
szakembert hiv majd feln6ttként a hazaba, hogy a flitéscsoveket 6sszehegessze.

A pukkantgatasok utan maradt 3 sziirkés kupacra cseppentessink, jodos vizet, a barnas szin azonnal eltiinik,
mert addiciés reakcié folytan elreagal, az acetilénnel (kimutattuk a telitetlen kotést) A fenolftalein indikator malnas
, az univerzal indikator meg kékes szinnel jelzi a masik reakciotermék, a kalcium-hidroxid ligos kémhatésat.
(04.video)

Ez a kisérlet pont annyi veszélyt rejt magéba, mint egy gyufa, vagy egy dngyujtdé meggyujtdsa. Ez nem
elhanyagolhato, de nem ok arra, hogy ne legyen médja, minden tanulénak, minden tanteremben tanari felligyelet
alatt elvégezni! Percek alatt az éimény mellett sok kémiat tanulhat, ill. 6rok életre sz6l6 fontos anyagismeretet is
szerezhet. Csupan néhany csepp, ill. néhany gramm anyagra volt sziikség, és egy tanérai lehetdségeket
figyelembe vevé specidlis csempére. Ha a ,gyUjtogatast” egy fémlapon végezzilk, és a maradékot atvisszik egy
egyszerli fehércsempére, akkor kicsit bonyolultabban ugyan, de mégis nemcsak lathatjak a diakok a
szinvaltozasokat, hanem gyonyorkddhetnek is a fehér fellleten benne! Az egyik legkdzkedveltebb,
legizgalmasabb kisérlet a tanulok korében, raadasul sok hasznos kémiai tanulsaggal jar. Miért hagynank ket ki
ebbél az élménybdl?

»Mint a vulkan”, avagy egy narancssarga kristaly metamorfézisa

Hballo, specialis fehér csempe kozepére (Készlet), vagy egy fémlapra tegylink ki kb. egy félgylszlnyi
mennyiséget, az ammonium-bikromat (NH,).Cr.07) élénk narancsszin(i kristalykaibol. Majd a diakok forgassanak
a kupac felszinén 1 hosszuszal égé gyufat (vulkanmodell, tlizijaték).
A reakcié beinduldsakor, a keletkezb és felszallé zéld krdm-oxid pernye miatt érdemes lefedni egy 1 literes
fézépoharral, vagy egy nagy befbttes liveggel. Tapasztalat: szin és siirliség, térfogatvaltozas, mindez szikrazas,
sistergés kdzepette (05. vided)
Kérdések: Szinvaltozas? Sirliségvaltozas? Keletkeztek-e gazok? Mibdl gondolod? A mozgalmas latvany mellett,
kivaléan fejlesztheti a megfigyeld képességet, és a logikus gondolkozast minden korosztélyban. Pontos
magyarazata, bonyolult redoxi reakcid, amely az emeltszint(i érettségihez szlikséges kémiai tudast igényel, de ez
nem jelenti azt, hogy nem végezhetnénk el 6rommel a diakok, ezt a mozgalmas, sok tanulsaggal jaré kisérletet,
akar foldrajz 6ran, vagy a kémiai reakcio fogalmanak kialakitasanal, a bomlasi folyamatok megértetésénél, ill. az
aktivalasi energia bevezetésénél is Remek példa az exoterm reakcié szemléltetésére. Ennél a folyamatnal, fény,
hé. mozgas, és hang forméajaban is szabadul fel energia. (05. abra)
Az utdbbi harom kisérletet eddig a veszélyességiik miatt osztaly kérilmények kbzétt csak demonstracioként
mutatjak be, ha bemutatjak. Az Uj modszerrel, viszont minden diak kézvetlen kbzelrdl figyelheti az izgalmas,
meglepd jelenségeket, amelyek az emelt szintli érettségin is biztonsaggal, és gyorsan elvégezhetbek.
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Zold kémia fogalma, modellezése (kozbiilsé termékek felhasznalasa)

Nagyon fontos, hogy a ,zdld kémia” fogalmat, jelentdségét, minél szélesebb kérben, igy mar az iskolaban is,
megismerjék. A ,z6ld” szohoz a szelektiv hulladékgyjtést és altalaban a kdérnyezetbarat tevékenységeket értik.
Valoban sok szempontbél fontos, hogy takarékoskodjunk, ne vegyiink, ne hasznaljunk pl sok. polietilén zacskét.
Tovabba igyekezziink a lehetd legtdbb dolgot Ujrahasznositani. Mint ahogy egy ember soha sem attdl lesz
gazdag, hogy a haztartasaban spérol, hanem hogy pl. kreativan kitalal, megvalésit valamit, amire masoknak
sziksége van.

Ugyanigy a vizzel, energiaval torténd takarékossag bar nagyon fontos, nem jelenti az igazi és hatékony
megoldast a kdrnyezetiink védelme érdekében. A sllyos beteg embereknek szilksége lehet miiszivre, hogy
egyaltalan életben maradjanak, de az egészséges életet majd a szivbelltetés jelenti a szamukra. llyen
hasonlatokkal lehet talan megérteni, hogy milyen &tiité és hatékony megoldasokat kinalhat a zéld kémia
fudomanya az emberiség és természetesen a Fold élete szamara. Egy dvodas is tehet a kdrnyezetéért, ha nem
folyatja a vizet fogmosas kdzben, ehhez kiilondsebb szaktudasra nincs szliksége. A z6ld kémia miiveldi, viszont
csak olyanok lehetnek, akik magas szintli kémiai ismereteik mellett oOridsi kreativitassal, nyitottsdggal
rendelkeznek.

Az § feladatuk tdbbek kdzott az, hogy komoly vegyipari folyamatokat teljesen ,atirjanak”, (] alapokra
helyezzenek. Céljuk az, hogy a kivant végterméket a kiindulasi anyagbol olyan részfolyamatokon keresztil
vezessék, melynek kiindulasi, és kdzblls6 atmeneti termékei vagy egyaltalan nem karositjak a kdrnyezetet, vagy
ha igen, akkor zart térben maradva tovabb reagaltatva azokat (tehat ,elttinnek’). igy haladnak a végtermék
iranyaba, ami természetesen szintén kornyezetet nem karositd anyag. llyen folyamatokat megtervezni, kivitelezni
nem konny( feladat. A zold kémia fontossaga miatt, ma mar majd minden komolyabb vegyészettel foglalkozo
egyetemen is van ilyen tanszék. A hagyomanyos kdrnyezetkiméld magatartas a mindennapokban, az egyre
energia- és viztakarékosabb masinak mellett fontos, hogy a zéld kémia a fejlesztése is minél nagyobb tamogatast
kapjon. Ha a tanitvanyainkkal megismertettilk a zdld kémia fogalmat, fontossagat, akkor egy egyszerd, barhol
elvégezhetd kisérlet sorozattal azt tobbé, kevésbé modellezhetjlik is. Szokas szerint anyag, eszkoz igénye
minimalis, de ez mar komolyabb kémiai ismereteket igényel. A kisérletekhez szilkség lesz osztalyonként (10
csoport) max. 1 g kalium-kloratra, (KCIO3) 1-2 csepp cc. sésavra, 1 g kortli Mg porra, KBr séra, és kb, 70 cm?
csapvizre, tovabba 10 db mianyag lapkaval lezarhaté kisebb orvossagos tivegcsére és 10 cseppentére a sésav
szamara. Szikség lesz 10 kor alakra kivagott piros krepp-papir darabkara is. A kor nagysagat a fedd lapka
atmérdje szabja meg, anndl kicsit nagyobbra kell méretezni.

A talcakat ugy adjuk ki, hogy a csempére helyezett livegcse aljan mar ott van néhany apro-szemcse fehér KCIO3
és a csempén 1évé zaro lapka belsd felére ,ragasztottuk” a nedves krepp-papirt. A télcara helyezziik a néhany
csepp sosavat tartaimazo6 cseppent6t és kis papirdarabokra kulon- kilén kevés Mg, ill. KI porokat és fenolftalein
indikatort, pl. egy orrcseppentés mianyag flakonban. It az el6készités mar kicsit idéigényesebb, de 10 percnél
tobbet nem vesz igénybe.

Oran a diak becseppenti a sosavat az iivegcsébe és azonnal rateszi, pattintja a fedélapkat. Klorgaz fejlédik,
melynek zéldes szinét szinte azonnal Iathatja. A klér hatasara a piros papir 2-3 mp-en bellil szinét veszti. Ekkor
egy pillanatra kinyitjak a ,gaztartalyukat” és az elokészitett vizet a kémcsobdl egy mozdulattal gyorsan bedntik a
gyogyszeres (ivegcsébe. Azonnal lezarjak a most mar papir nélkiili feddlapkaval. Osszerazzak a lezart iivegcsét.
Kloros vizet kaptak. Ismét kinyitjak a flakont és a papirrdl bedntik a KBr fehér sot. Megint lezarjék és dsszerazzak
a folyadék elegyet.. Most a Cl, elreagal a sdval, a redoxireakcio végeredményeképpen, bamas szinnel jelzi a Br;,
hogy ,megérkezett’. Az Uivegcsében tehat bromos viz van. Levéve a fed6lapkat, be kell szorni a Mg port. Lefedve
alaposan Ujra dssze kell razni. Varjuk meg, mig a Mg. por feleslege kicsit lellepszik. A sargasbarna szin eltiint,
mert a brom egyesult a Mg-mal és szintelen MgBr; oldat keletkezett. Itt még nincs vége, ugyanis a Mg maradék
része szép lassan a vizzel is reakcidba lép, Mg(OH), keletkezik. Levéve a lapkat utébbi lugos kémhatésat a
fenofltalein (vagy universal) indikatorral ki is mutathatjuk. A reakcid masik terméke a szintelen H, gaz, amit
nagyon apro buborékok formajaban megfigyelhetlink. (06. video)
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Miért modellezheti ez bizonyos fokig a zéld kémiat?

Gondoljuk végig, az elballitott kiér ugyan mérgezd, de majdnem zart térben maradt, a segitségével elallitott
brém szintén mérgez0, kornyezetkarositd anyag, de az nem j6tt ki az Givegcsébél, hanem reakcidba lépett a Mg
porral. A bel6lik keletkezett MgBr, majd a végtermék Mg(OH). ilyen mennyiségben se nem veszélyes, se nem
mérgez6. (Bar ennél a kisérletnél ilyenkor a légtérbe keriilé kiorgaz mennyiség elenyész6, kevesebb, mint amit
esetleg az uszoddban szivunk be, mégis ha ugy gondoljuk, hogy ez sok, akkor szakkdrdn kevesebb gyerekkel,
nyitott ablaknal végezziik és levidedzva mutassuk be a kisérletsorozat ezen részét.

A brémos viztdl kezdve, barhol, barki, mindenféle szag nélkul elvégezheti a tobbi reakciot.

Tanulsagos kisérletsorozat, sok kémiaval
(Kevésbé szép, de az els Iépés elvégezhetd 1-2 gyufafejjel is, ami KCIOs-t tartalmaz.)

1, KCIO3 + 6HCI — KCI + 3Cl; + 3H,0
2, Cl + 2KBr — Br, + 2KCl

3, Br, + Mg — MgBr»

4, Mg + 2H,0 — H, + Mg(OH),

Osszegezve, a kiindulasi anyagok, (KCIOs HCI) itt ugyan kérnyezetszennyezék, tovabba a kdzbiilsd
termékek (Cl,, Bro) is mérgezbek, de azokat azonnal tovabb reagéltatjuk és a végtermékek (Hz, Mg(OH),), ebben
a formaban, mennyiségben nem jelentenek veszélyt.

Szabad feliileten a kémia minden témakorébél végezheté kisérlet

Kedvcsinalonak néhany kisérlettipus, amit barhol, barmikor egyszerlien elvégezhetlnk tanitvanyainkkal.
(A kémcsd, ill. lombik helyett hasznélt fehér szabad felliletll, specialis ,csempe” elénye, hogy sav- és héallo,
tovabba a szinét is megtartja, de sokszor egy kdzdnséges csempe, vagy fehér tanyér is megteszi)

o Csapadékképzddéses reakcidk

e A csapadék komplex formaban oldddik

e Fém + viz + univerzal indikator oldat

e Fém + savak

e Fém + cc. kénsav vagy salétromsav!

(1-2 cseppet adunk ki, vagy magunk cseppentink)

e Fém + mésik fémion (redoxi reakciok)

e Nemfémes elem + masik nemfémes elem ionja (redoxi reakciok)

o Hidrolizald s6k kémhatasvizsgalata
(oldatra vagy szilard séra cseppentjik az indikatort)

o Folyadékok eltérd parolgasi sebességének bemutatasa

¢ Benzin oltasanak megkisérlése vizzel! (néhany cseppel dolgoznak)

e Oldas kilénbdzd oldészerekben

o  (azok eléallitasa (pl. CO,, acetilén stb.)

o Eghetd gazok meggyuitasa: pl. H, acetilén! (A csekély anyagmennyiség, illetve a szabad feliilet miatt
nincs, nem is lehet robbanasveszély, tehat durrandgazprébéra sincs szikség! Mint minden receptet,
kisérletet, ezt is mindenkinek maganak kell kiprobalnia. PI. kb. egy kis csipet kalcium-karbid porra és 3-4
csepp vizre van szikség az acetiléngaz meggyujtasahoz.)

o Fehling-reakcio (a specialis csempe egyik sarkat melegitsik alulrél)

o Az elektrokémiai kisérletek egy része, pl. elektrolizis

e Sth,, stb., stb., (ez csak a sajat fantazianktdl fiigg!)
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Természetesen, a kifejezetten erre a kdrnyezetkimélé mddszerre dsszedllitott Készletben, nemcsak speciélis h6,
és savallo csempék, hanem egyéb, szokatlan, de praktikus eszk6zdk is vannak, melyekkel csak a Receptfiizet
alapjan, tébb mint szaz kisérlet végezhetd, minden teremben a kémia minden témakdréb6l. A leirasokhoz
mddszertani megjegyzések kapcsolddnak. (Ennél sokkal tobb kisérlet, kisérlet sorozat, masképpen
gondolatébreszt6 latvany lehetséges).

Ha a tanitvanyaink, mar megszoktak a rendszeres orai kisérletezést, tovabb Iéphetiink hasznalhatunk olyan
eszkozoket, melyek diékjainktol fokozottabb figyelmet, Ugyességet igényelnek.

Azaz nemcsak elméletben haladunk az egyszer(ibbt6l a bonyolultabb felé, hanem a kisérletezési technikaban, a
,manualitasban” is. Az elsé motivalo kisérleteket nem lehet elrontani, az minden gyereknek sikeril, igy néhany
mp. alatt részesei lehetnek meglepd a latvanyoknak, egyéb érzékszervi tapasztalatoknak (szinvaltozasnak,
szikrazasnak, szagnak, sistergésnek, pukkanasnak stb.).

Az (j eszkdzdk hasznalataval az elvégezhetd kisérletek szdma jelentésen megnévekszik (pl. polarizaciés elem
eléallitasa, C adszorpcios képességének vizsgalata, szokdékut kisérletek, langfestés stb. acetilén égése).

A tapasztalatok alapjan, ma mar egyértelmd, hogy a specidlis szabad feliiletet, ,csempét” és az egyéb szokatlan
eszkozoket, nemcsak az egyszeriisége, gyorsasaga miatt hasznéljuk, hanem azért is, mert amellett, veliik,
benniik, rajtuk gyakran a valtozas sokkal jobban, részletesebben megfigyelhets, mint kémcsében, lombikban.
Nem beszélve arrdl, hogy a targyalandd tananyagon kiviil, még szamos dolog, jelenség felfedezhets. Mindezek
maximalisan lehet6vé teszik, hogy a mai kor pedagdgiai, és mddszertani kévetelményeinek,a kisebb, vagy
nagyobb didkok egyénileg vagy csoportban nem csak kisérletezhetnek, hanem mini kutatasokat is végezhetnek.

Hol hasznalhat6 ez a kérnyezetkimélé, gyors, latvanyos modszer?

¢ minden osztalyteremben, szobaban, terepen,(5-95 éves korig),

e minden iskolatipusban, szakkdrokén, mizeumban, kdzdsségi hazban rendezett foglalkozasokon,
o kdrnyezetismereti 6rakon (pl. savas esé modellezése),

o foldrajzéran (pl. vulkénkisérlet, ,cseppkdbarlang”),

o fizikadran (halmazallapot-valtozasok, galvanelem, stb.),

o also tagozatban, kdrnyezetismereti érakon napkdzis foglalkozasokon.

e kémiadran (MINDEN anyagrésznél), érettségin

o felelésnél, dolgozatirasnal, csoportos szamonkérésnél, tanulmanyi versenyeken,
o egyetemi oktatasban (pl. analitikai kémia),

e (Ovodakban (ismerkedés az anyaggal),

o atehetséggondozas minden szintjén,

Osszefoglalas

A mbdszer

o Tanarbarat, mert percek alatt tud elékésziteni, elmosni, elramolni kisérleteket, emiatt valéban médja van
arra, hogy rendszeresen és drommel kisérleteztethessen. Hasznéalhatja kreativitasat is, mert kisérleteket
adaptalhat, egyszerisithet, illetve Ujakat is kitalalhat. Jelentds idé megtakaritas az is, hogy a vegyszer,
tarolassal, kezeléssel, a szilkséges és kotelezd, veszélyesség szerinti cimkézéssel, leltarozassal évente
elég néhany érat,, vagy még annyit sem tdlteni!

o Didkbarat, mert gyakran, élményszeriien sajat maga, nemcsak kisérletezhet, hanem felfedezhet,
kutakodhat stb. Ne felejtsik, hogy a kisérletezés, nem énmagaért van, nemcsak latvany, és show,
hanem a tudomanyos megismerés egyik legfontosabb alappillére. Kérdéseket vethet fel,
megallapitasokat igazolhat, és oriasi szellemi élmény forrasa lehet. Mindezt megfeleld mddszerek
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eszkozOk tananyag, tanar segitségével, bizonyos szinten minden gyerek, diak (a mas érdeklédésd,
netdn nem a legokosabbak kézil valé is megtapasztalhat, atélhet, és igy gondolkozdsmadja fejlédhet,
tudasa gyarapodhat.)

o Pénztarcabarat, mert a szaktanterem épitésének milliéi nem kellenek hozza, mint ahogy a rendkivill
draga labor eszkozok egy része is mellézhetd. Vegyszer felhasznalasa minimalis. Utébbi miatt, azok
katalogizalasa, rendben tartasa, felcimkézése a valtoz6 rendeletek szerint egyszeriisddik. A hasznalt és
kornyezetkarositd vegyszerek tbmege csekély, ezért a veszélyes hulladékok elszallittatasanak koltségei
is jelentsen csokkennek (alig vannak)

o Kémyezetbarat, azaz komyezetkiméld, mert energia, viz, és anyagtakarékos, és a kisérleti termékek
Ujrafelhasznalasara 6szténdz. Raadasul a mosogatashoz gyakran a hideg viz is elég, mosogatdszert
alig, szerves olddszert, meg gyakorlatilag egyaltaldn nem hasznal. Tanitvanyaink Ugy tudnak
kisérletezni, kozvetlen kdzelrél mindent megfigyelni, hogy kdzben nem csak ket tudjuk védeni a karos
hatasoktél, hanem a kornyezetet is.

Mi kell mindehhez az akaraton kiviil? Fantazia, egy kis kreativitas, tanitvanyaink segitsége, egy kevés
anyag, néhany Uj specialis eszkdz, és valdban csak utolsésorban pénz!
A Debreceni Egyetemen, csak roviden 7 K-nak nevezik ezt a praktikus, hatékony méddszert. Kdnnyen
Kivitelezhet8, Koltség- és Kornyezet-Kimélé Kémiai Kisérletek. (A szellemes, tdmdr megfogalmazas Dr. Téth
Zoltantdl szarmazik, aki sok mas titulusa mellett, a kémia tanitds szakmddszertananak, és az ezzel kapcsolatos
Doktori Iskolanak a vezetéje.)

Vide6, demonstracié, hagyomanyos tanulékisérletek, vagy felfedezteté modszer???

Melyiket, valasszuk? Mindig azt, amelyikkel éppen a legjobban, legegyszerlibben, leglatvanyosabban tudjuk
szemléltetni, esetleg meghdkkenteni, elgondolkoztatni a didkokat, lehetéleg gy, hogy 6k is aktiv részesei
legyenek az eseményeknek. (Nem mindegy ugyanis, hogy a TV-ben a mesterszakacs f6ztjét nézem, vagy a
kdzelemben érzem az illatat, magam flszerezhettem.) Van, amikor ehhez, egy 1 méteres csé kell, van, amikor
csupan egy gyisz(. Van, amikor célszer(i a hagyomanyos eszkozoket, hasznalni, van, amikor ezek Uj funkciot
kaphatnak, van, amikor érdemes a héztartasban, boltban koriinézni, hatha felfedezink egy — egy kisérlethez
remekl ill6 eszkdzt Az sem lehetetlen, hogy kitalaljunk, csinaltassunk ilyet. Sokszor a diakjaink is Gtletadd
munkatarsak lehetnek.

A ,nagy” eszkdzokkel akkor dolgozzunk, ha felhasznalt anyag olcso, és nem veszélyezteti, sem a didkot, sem a
kornyezetet. A kicsiket” meg akkor, ha éppen vellik lehetséges az, hogy egy hagyomanyos formaban bonyolult,
vagy veszélyes jelenséget, folyamatot, csak igy tudunk jo lelkiismerettel, kelléen megszeliditve, de mégis
latvanyosan a tanitvanyainknak, ha nem is a kezébe, de a talcajara kiadni.

Ne felejtsiik, kisérletezni necesse est, enélkiil a természettudomanyokat, tehat kornyezeti kérdéseket is targyalni,
megértetni lehetetlen! A kisérletezésnél, a kisérletezé testi épsége a legfontosabb, minden mas, csak
ezutan kovetkezhet! Eppen ezért nagyon fontos, hogy azt, az adott életkorra, szituaciora, idére tervezziik,
és minden esetben, kdzvetlen az kisérlet el6tt, magunk is kiprébaljuk!

Feladatok, problémak

e Keressen ra az interneten barmilyen kisérleteket bemutatd videodra, végezhetik azt iskolaban, vagy
barmilyen esemény alkalmabdl. Valasszon ki harmat, és azokat elemezze, a jegyzetben megtalalhato
szempontok szerint! (pl. Milyen ,fajta” kisérletet latott, elegendd, és korrekt-e a magyarazat, értheti-e azt
az adott korosztaly, otthon is megcsinélhato-e, mennyire balesetveszélyes stb.)

o Keressen ra a tankdnyvekben, neten, a jod szublimacijaval kapcsolatos kisérletekre, és hasonlitsa
azokat 6ssze, a lehetd legtdbb szempontbdl az itt ismertetett mddszerrel.
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e Valasszon ki a tanulmanyai soran megismert barmilyen kornyezettannal, kornyezeti problémékkal
kapcsolatos kisérletet. Probalja azt, az ott ismertetett leirasnél, lényegesen egyszeriibben, olcsdbban,
kornyezetkimél6bben kivitelezni, lehetbleg a didk kezébe adhatd formaban!

o Két teliesen egyforma pohar van maga elétt egy méterre. Mindkét poharban ugyanannyi szintelen
folyadék. Kérdés: Hogyan dontené el, ha nem is kozelithet egyik poharhoz sem, azokba semmit sem
dobhat, hogy melyikben van meszes viz?

o Eqgy gyerek, az itt ismertetett (Ca+ H,0) 6ra utan le akarta mosni a csempéjét.

&, itt valami megkovesedett!’- kialtott. Mit ,fedezhetett fel”? Hol hasznositjadk mar régen ezt a
Jfelfedezést’? (Az utdbbi két kérdés helyes valaszahoz elég a VII. osztalyt elvégezni)

o Probalion az itt leirt, vagy tetszés szerinti, esetleg kdrnyezeti problémakat szemléltetd kisérletek,
kapcsan az el6bbiekhez hasonlo talalos kérdéseket feltenni.

e Ha maddja van, végezze el a jegyzet alapjan a savas esével kapcsolatos kisérleteket. Van-e olyan
megfigyelése, amirdl itt nem volt sz6? Prébaljon magyarazatot adni ra. Melyik korosztaly értené meg ezt
a magyarazatot, azaz, milyen alaptudas sziikséges hozza?

o Kozismert demonstracios kisérlet, hogy egy Uvegkadba apré Na vagy K darabkat dobnak, (védé
szemilveg!) és a keletkezd oldatok ligos kémhatasat pl. fenolftalein indikatorral kimutatjak. Ora utan mit
csinalna a kb. 2 liter lugos oldattal?

¢ Hogyan, mibél allitana el6 brémot, ha feltétlendl arra van szilksége?

o Olyan iskolaba kertil, ahol talal néhany felcimkézetlen oldatot. Mi a teend6?

e Fogalmazzon rovid, kozérthetd szdveget, amit kitenne a Szertar ajtajanak kulsé oldalara.

( Tudnivaldk, tanarok, didkok, takarito személyzet, idegenek szdmara)

Erdekesség, hogy a rezes pénzérme és a salétromsavas csempés kisérletet (Szin kavalkad)

elvégezve, egy fizikus akadémikus, a tapasztaltak alapjan olyan kérdést is feltett, amin hasonléan képzett
kollégéi is igencsak elgondolkoztak! (Meg lehet-e mondani el6re, hogy az érme merre fog el6szor elmozdulni? Ha
igen, akkor ez mely paraméterektdl fligg?) Az utébbi is bizonyitotta, hogy a konnyen gyorsan el6allithato
latvanyok, jelenségek, folyamatok, életkortdl, elbképzettségtdl fiiggetlenil felkelthetik az érdeklédést, és
mindenkiben, a maga szintjén kérdések, problémak merilhetnek fel, minek kapcsan Uj kisérletek,
kisérletsorozatok sziilethetnek, azaz kisebb, nagyobb, vagy komolyabb kutatasok indulhatnak el.

Ajanlott és felhasznalt irodalom
Fantazia elinditonak: barmely kémiai kisérletgydjtemény
Fodor E. 2005
Kornyezetkimél6é Szertar és Kisérletezés 245-254
Kornyezeti nevelés a kdzépiskoladban
Trefort Kiado
Fodor E. 2006
Kémia, mint a ,sikeres randevuk” tudoménya 119-126
Kutaté Tanérok Tudoményos Kézleményei,
Kutaté Diakokért Alapitvany kiadasa

Fodor E. 2012.
Legyél Te is Felfedezd kémiai tanulokisérleti készlet jegyzete

http://www.mkl.mke.org.hu/images/stories/downloads/2011/2011_10.pdf 321-324
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A KORNYEZETBARAT SZERTAR

A legkonnyebben kezelheté hulladék a ,,nincs szemét”!

A legjobb az lenne, ha nem is keletkezne veszélyes, mérgez§ reakciotermék, sem a tanteremben, sem a
szertarban! Ez majdnem teljesil, amennyiben a hagyomanyostdl eltérd ) mddszer szerint kisérleteziink!
Joforman alig marad ,hulladékunk”, hiszen nincs sem maradék, sem a tanul¢ altal fel nem hasznalt ,kvazi tiszta”
vegyszer, csak reakciotermékek vannak, de ezek mennyisége is rendkivil csekély ((kb. 0,5 kg, ill. 0,5 -1l
évente!).

A veszélyes hulladék 6sszegyiijtése, tarolasa

Az U eljaras soran veszélyes hulladék ugyan alig keletkezik (néhany dkg, dI), de — az egyéb médszerrel végzett
kisérletek, mérések miatt — keletkezhetnek nagyobb mennyiségben is veszélyes anyagok. Gylijtsik Gssze
ezeket! A gylijtés soha nem tdrténhet éleimiszeres, kdnnyen dsszetéveszthetd livegekben, hanem egyértelmiien
felcimkézett, jol zarhato laboredényekben!

Kulén-kilon raktarozzuk
o PE kannékban: a savakat és a lugokat,
o (ivegedényekben: egyéb szervetlen oldatokat (nehézfém-ionokat), szerves oldatokat, halogénezett
vegyuleteket.
o Az (ivegeken természetesen tlintessiik fel az EU altal is eldirt, a veszélyesség mértéket jelzd logokat, és
a veszélyességi szimbdlumokat!

A veszélyes hulladék elszallittatasarol

A legjobb, ha a veszélyes anyagokat (pl. szerves olddszerek, nehézfém ionok) évi rendszerességgel atadjuk egy
kornyezetvédelmi kft.-nek. A savakat, Iigokat semlegesitve, higitva a lefolydba Onthetjik. Egyes szerves
vegylleteket filke alatt (ha van) elégethetink. Oldatainkat, ha nagy mennyiség van bel6lik, érdemes
atdesztillalni, mert igy csak a joval kisebb térfogatd desztillaciés maradékot kell raktarozunk és elvitetnlnk.

Ujrafelhasznalasi lehetdségek (a kémiadran)

Célszer(i mar eleve ugy kisérletezniink, hogy a keletkez6 anyagokat Ujra fel tudjuk hasznalni. Néhany példa az
drétjat, vékony lemezét ,martjuk” néhany pillanatra a savba, ekkor ez a drét tobb mint egy évtizedig jol
hasznélhatd ezekkel a kisérletekhez.

Ha van jénai kis kémcsoviink, érdemes és latvanyos benne vas-, és kénporbdl, vasszulfid darabkat el6allitani,
kés6bb ezt a vasszulfidot hasznélhatjuk kénhidrogén gaz elbéallitaséra, amivel azutan redukalhatunk, vagy pl.
Cd?* ionokat mutathatunk ki vele. Ugyanigy felhasznalhatd, és lényegesen egyszer(ibb, ha a hagyomanyos
maédon, demonstrécids kisérlettel készitlink cink-szulfidot. It a demonstrécids kisérlet végtermékébdl adunk ora
kdzben egy-egy, apro ZnS szemcsét a diakjaink csempéjére. Ebbdl, 6k allithatnak eld kén-hidrogén gazt, (ZnS+
2HCI = HaS+ ZnCly)

Az elektrolizalo edényben a kisérlet utdin megmaradé oldatok (ha nem volt bennik indikator) kvalitativ
kisérletekhez még felhasznalhatok.

Gondos tervezéssel, egy kis fantaziaval rajovink, hogy egyre tébb anyagot tudunk ujra felhasznaini!

Keriiljiik a kozismert, de mérgez6 anyagokat!
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A kérnyezetet és nem utolsésorban sajat és tanitvanyaink egészségét is védjlik azzal, ha brémos viz helyett a
szerves kémiaban az addicidés reakcidkhoz jodos vizet hasznalunk. Ez kdnnyebben kezelhetd, a kivant
toménységben a gyerekek is elkészithetik, ellentétben a brémos vizzel, amit gyakorlatilag csak ,jol huzo” fulke
alatt, ilyen célra késziilt ,extra” pipettaval készithetnénk! Raadasul az elkésziilt brémos viz naprél napra higul,
mikozben lezértnak tind Gvegbdl a Br, gbzok a szertér levegdjébe és onnan tuddnkbe kerilnek! Sokkal olcsobb
is!

A j6 szertar attekinthet6

o A nyitott polcokon tartsunk attekinthet6, logikus rendet! Az oldatokat tartalmazd 0,5 literes
folyadékivegeket jol lathatd cimkével lassuk el! A szilérd anyagokat ugyanilyen (rtartalmu Uvegekben
taroljuk! A cimkéken tiintessiik fel a vegyszer nevét, ha oldatrél van szd tdménységet, és az oldat
készités idejét! Ne felejtkezzlink meg az EU veszélyességi piktogramokrél sem!

o Azart szekrényekbe keriilhetnek a nagyobb Uvegek, szintén pontosan feliratozva. A mérgezd anyagokat
tartsuk jol zarhatd méregszekrényben! A tlizveszélyeseket szintén elkildnitve, fémszekrénybe zarva
raktarozzuk!

o Az erfsen parolgo, egészséges karos szerves oldoszereket ne gydjtsik literszamra, hanem csak a
legszikségesebbeket szerezzilk be, és hivos helyen taroljuk! A nem gyulékony, de illékony szerves
oldészereket elényds csak erre a célra hasznalt hiitdszekrényben tarolni. Nagyon fontos, hogy a
polcokra, rekeszekre, a szekrények belsd falara mindenki szamara attekinthetd vegyszerrendet irjunk!

o Természetesen, minden esetben felelésségteljesen hasznaljuk a kémiai tudasunkat, és csak olyan
vegyszereket helyezziink egymas kozelébe, amelyeknek gbzei nem reagélnak el egymassal, az alkali
fémekre fokozottan Ugyeljlnk, és jol zarhatd szekrény legalsé részére tegylik, stb.

o Ne taroljunk feleslegesen sok vegyszert, egyrészt, mert veszélyforras, mésrészt a véltozo rendeletek
szabalyok miatt, nyilvantartasuk, felcimkézésiik, rengeteg, és felesleges munkat jelent

o Kiskoru, egyedil a szertar azon részében, ahol vegyszerek is vannak, egyelten percig sem tartézkodhat.

A szertarban talalhato 6sszes vegyszerrdl készitsiink katalogust nem csak elektronikus formaban

A szamitégépes nyilvantartas segitségével szinte naprakész allapotban tarthatjuk a vegyszerkészletiinket.
Nagyon fontos az is, hogy feltlintesstk, mib8l mennyi és hol talalhaté. Ez a tanitvanyoknak és az (j tanaroknak
nagy segitséget nyujt. (A killondsen veszélyes anyagok ,Utjat” a szamitégépen és Un. méreg flizetben rogzitsiik!)

Ne a rozsdas eszk6zok és bliz6s anyagok jelentsék a szertart!

Ha az ismertetett Uj, gyors, olcsd modszer szerint kisérleteziink, akkor hasznéljunk egyforma, 30x20 cm
nagysagl mianyag talcakat, ezekre éppen rafér egy A/d-es fehér lap (egyik fele hasznélt is lehet, a
papirtakarékossag miatt). gy a diakok mindig tiszta felileten dolgozhatnak. A talcakat, eszkdzoket tartsuk tisztan,
ugyeljink a terités esztétikéjara is. A ,kémia” ne legyen tanitvanyaink szemében dcska, rozsdas eszkozok és
biizds anyagok, tovabba érthetetlen képletek tarhaza! Két-harom diak kisérletezik egy talcan. Ha minden csoport
ugyanazt a feladatot kapja, akkor fontos, hogy a talcakon (mint Hofehérkénél) minden eszkoz egyforma legyen,
és ugyanott talélja meg 6ket a didk. A szimmetria sokat segit (idémegtakaritas) az el6készitésben, elpakolasnal
és magan az oran is. Célszer(i a ,kitalcazast” és az elrakast futoszalagszeriien, részmiveleteként végezni, mint a
nagy éttermekben. A j6l megtervezett kisérlet kirakasa csupan 5 perc. Az elrakas, 6blités, mosogatas Ujabb 5
perc. Igy egy sziinet alatt is elrakhatjuk a régi, ill. kirakhatjuk az Uj talcakat! Erdemes 6ra utan a talcak rendijét,
tisztasagat is jutalmazni, ez is elésegiti a komoly munkat.

A kisérletezés végén, a talcan lévé kémcsdveket, livegarut azonnal kitiritjik, eloblitjuk (Vodorben, fazékban
gy(ijtjik.) A mosogatast megkénnyiti, ha a piszkosabb kémcséveket kifézziik. A veszélyes anyagokat azonnal
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elklonitjik, a fentebb vazoltak szerint.

Ha az Uj tanulokisérleti eszkdzoket hasznaljuk, akkor azokat, a kiadagolt csekély mennyiségl vegyszerekkel,
konnyen, és biztonsagosan szallithatjuk tanteremrél tanteremre!

Az egy dréra szlkséges elOkészitett tanuldkisérleteket néhany perc alatt egy-két nagyobb talcara, dobozba
rakhatjuk, és igy szallithatiuk a szertarb6l az osztalytermekbe. Oftt kis talcakra (mint a tizérait) a didkoknak
LKiporciézzuk”. Jdbmagam 15 éve jarom az orszagot, vilagot egy sporttaskaval, amiben harminc ember szaméra
viszek 30 kilonb6z6 tanuldkisérlethez eszkozoket, anyagokat (t1dmény mar6é savakat stb.). A jol zarhatd
edényekbdl, lvegcsékb8l még soha nem folyt ki semmi, illetve a dobozokban nem tért dssze az livegaru!

Ha rendszeresen kisérleteziink, és szépen, esztétikusan ,teritlink”, - igy a hasznalt gyufaknak, szemétnek is
tesziink a talcara egy kis edénykét, pl. egyforma dezodoros flakon tet6t, ill. pici, szines, tiszta t6rl6 kenddcskét —
akkor el6fordulhat (mar megtortént), hogy mint az otthon a konyhéban, a gyerek bekukkant a szertarba az 6ra
elétt, és azt kérdezi. , Tessék mondani, ma milyen kiilénlegesség késziilt?”

A szertar legyen egy kiilénleges hely, ,kucké” az iskolaban, amely inspiralja a kisérletezést, a szakmai
beszélgetéseket gyerekekkel, tanarokkal!

A tanar feleldssége és példamutatasa

A kémyezetkimélé magatartasra valo nevelésnek a szertarban és a tanulokisérletek soran is meg kell
nyilvanulnia, kilénben hiteliinket veszijik! Nem beszélhetiink kdrnyezetkimélésrél, mikzben pl. egy literes
gémblombikot t6ltiink meg klérgazzal, vagy savas esé modellezése irigyén még a folyosdn is kohognek a kén-
dioxid géztol a gyerekek!

A kisérletek soran felhasznalt csekély anyagmennyiség és energia, tovabba a mosogatashoz sziikséges kevés
viz és moso6szer a kornyezet kimélésre ad példat a napi munkaban.

Az egyszert, esztétikus eszkGzbkkel gyors a munka, az elbkészités, a mosogatas, az elrakas. A didkok szivesen
segitenek nekiink, igy gyakran adodik mod veliik egyéni beszélgetésekre is.

A modszer allanddan valtoztathatd, tovabbfejlesztheté ezt bizonyitjdk azok az iskolak, egyetemek, ahol mar
alkalmazzak a jové tanar generacidjanak oktatasakor. igéretesek a témaban irt szakdolgozatok is. A legtobb
Otletet gyakran diakjainktol kapjuk!

A tiszta, rendes, kornyezetbarat szertarban nemcsak a didkok és a tanar, hanem a kozonséges
szobanovények is jol érzik magukat!

Kornyezetkimél6 kisérleteztetés vilagszerte

A kornyezetkimél6 tanulokisérleteztetéssel kapcsolatban elvileg két lehetséges megoldas létezik. Az egyik szerint
az iskoldban a gyerekeket veszélyes vegyszerek kozelébe se engedik. Ezért jéforman csak ,meleg vizzel’
kisérleteznek (pl. USA). A masik Ut az, hogy csupan csekély anyagmennyiségekkel dolgoznak és ehhez apré
eszkozOket gyartanak, inkdbb mar csak gyartottak nagy szadmban (Dél-Afrika). Az utdbbi moddszer a
hagyomanyos eszkdzok szolgai kicsinyitését jelenti. Ez a metddus nemcsak rendkivil drédga, hanem bonyolult is,
tovabba nem nd vele az elvégezhetd kisérletek — és ami még fontosabb: a megfigyelések — szdma sem. (Most ne
beszéljlink a hazai helyzetrél, ahol sajnos a jonéhany lelkes, képzett tanar, és a kedvezd torekvések, kdzponti
laborok ellenére, még mindig didkok ezrei végezhetnek Ugy évente, hogy joforman nem lattak ,éI6” kisérletet, és
még inkabb, maguk nem végeztek ilyeneket! Nem csoda, hogy a tantargyak népszer(iségi listajan a kémia
utolsoként kullog. Ezt erésiti, hogy a médiaban, értékes, kozmegbecsulésnek orvendé emberektdl gyakran
elhangzik, hogy mennyire, untak utéltdk, nem értették a kémiat, fizikat. Valtoztatni kell tehat, hogy a kémia, és a
vele szoros kapcsolatban 1évé kdrnyezettan megismerése motivaltabb, és igy hatékonyabb legyen!

Van azonban egy harmadik lehetéség is, amelynek Iényege, hogy alljunk kreativan a témahoz. |dézzik
fel a méltan elismert (")veges professzor, szemléltetd, a tudomanyt jéforman barkinek ,eladd” kisérleteit. A
legritkabban hasznalt a fizikaszertarakban meglévd hivatalos” eszkdzoket! O is a bemutatandd, megértendd
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jelenségre koncentralt, nem annak hagyomanyos iskolai megjelenitésére. Igy értette meg pl. Heki kutya
segitségével a rezonanciat a fél orszag! Az 6 nyomdokain haladva, a kémiaban is kitalalhatunk, ha sziikséges Uuj,
a céljainknak jobban megfelelé tanuldkisérleti eszkdzoket!

Hogyan juthat a megfelelé eszk6zokhoz, ha nincs az iskolanak pénze?

Vélasz: Palyazzon!

Hogyan? Figyelie a Modern Iskola folyoiratot, vagy hirlevelét a neten, a ,Palyazati figyel6t’, ,Palyazati
Menedzsert” a napi sajtot! Erdekiddjon a kornyezetében 16vé keriileti, megyei pedagdgiai intézetnél, KLIK-nél.
llyen intézeteket fenntartanak a kiilonbdzd egyhazak, illetve az alapitvanyi iskolak is. Sokszor a kiildnb6zd
palyazatot kiird centrumok is segitenek, ha személyesen veszik fel a kapcsolatot vellk. Sajnos, csak ritkan van
szertarfejlesztd palyazat, de egyéb palyazatokon is pénzhez juthatunk.

Milyen palyazatbol van sok?
o Kornyezettudatos magatartassal kapcsolatos témak  (tdborok, eléadasok, mérések, viz,
energiatakarékossag, versenyek stb.)
o Tehetségfejlesztéssel foglalkozd szakkorok, taborok
o Romék helyzetét javitd lehetdségek (hatranyos helyzet stb)
e Modern, hatékony pedagogiai mddszerek (kidolgozas, adaptalas, alkalmazas)
o Tanuldi aktivitast elésegit6 torekvések (,munkaltatd” iskola, IBST, kooperativitas, kompetencia fejlesztés
)
o Egészséglgyi palyazatok (allergén-mentes kdrnyezet)
o Kommunikaci6 (élébeszéd fontossaga, tarsas kapcsolat)
e Erdemes orszagok kozotti projektekhez is kapcsoldni.
A fentiekben ismertetett 0j, hatékony kisérletezési modszer illeszkedik a mindenkori kormanyok nevelési,
oktatasi torekvéseihez, és nem utolsé sorban, a nemzetkozi trendekhez is.

A neves dijakkal is rendelkez6 Uj modszer és annak praktikus eszkozei az egyéb lehet6ségeknél
lényegesen kdrnyezetkimélbbek! A tanuldi kisérletek minden teremben, szobaban eléképzettség nélkil gyorsan,
egyszerien, balesetveszély-mentesen elvégezhetéek, ugyanakkor érdekesek, latvanyosak (minden
korosztalyban és iskolatipusban). Raadasul tovabb alakitjak, illetve fejlesztik a természettudomanyos
gondolkodast. Mivel klldnbdzd csoportok végzik a kisérleteket, a tapasztalatokat szikségképpen megtargyaljak,
vitdznak, érvelnek stb., tehat tolerancidjuk, kommunikativ készségik ndvekszik. Az elvont szabalyok helyett
elétérbe kerll a tapasztalat, az ontevékenység, a napi élettel valé kapcsolat. Bar ez a téma els6sorban a
kénnyen megszerezhet, latvanyos tapasztalatokrdl szdl, ki kell emelni azt is, hogy ezen idé alatt a diakok a nagy
része atéli a gondolkodas, a kutakodas szellemi éilményét is! Ha a didk az Uj modszer segitségével az dréan
élményszeriien, tapasztalati szinten ismerkedhet meg a kdrnyezetkarosité anyagok agressziv hatasaival,
akkor nagyobb a valésziniisége, hogy diakként és felnéttként is felelés dontéseket tud hozni kérnyezeti
kérdésekben, haztartasanak szervezésében, vagy akar ilyen témaju népszavazasokon.

,Mutasd meg, és megjegyzem, engedd, hogy csinéljam, és megértem!” - Kung —-Fu-Ce

Azok az iskolak, amelyek el6bbi gondolatokat részletesen és logikusan, esetleg az itt talalhatd példakkal
alatamasztva kifejtették azok elébb, utdbb nyertesei lettek akar EU-s palyazatoknak is. Tobb kdzponti laborban is
helyet kapott az itt ismertetett mddszer, és a hozzatartozd tanulékisérleti Készlet.

Feladatok, problémak
e Kozismert demonstraciés kisérlet, hogy egy Uvegkadba apré6 Na vagy K darabkat dobnak, (védé
szemiiveg!) és a keletkezd oldatok ligos kémhatasat pl. fenolftalein indikatorral kimutatjak. Ora utan mit
csinalna a kb. 2 liter lugos oldattal?
¢ Hogyan, mibél allitana el6 brémot, ha feltétlendl arra van szilksége?
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e Olyan iskolaba kerl, ahol talél néhany felcimkézetlen oldatot. Mi a teend&?
o Fogalmazzon rovid, kdzérthetd szdveget, amit kitenne a Szertar ajtajanak kiils6 oldalara.
( Tudnivaldk, tanarok, diakok, takarito személyzet, idegenek szamara)

Ajanlott és felhasznalt irodalom
Dr. Varnai Gy.: Kbrnyezetbarat szertar (Kenguru Kft., Gyér, 1994)
Fodor E. 2005.
Kornyezetkiméld Szertér és Kisérletezés 254 -259 old
Kornyezeti nevelés a kdzépiskolaban
Trefort Kiadd

http://elsoseqgely.hu/cikk.348.veqyszerek tarolasa felhasznalasa es cimkezese az iskolakban

http://enfo.agt.ome.hu/drupal/sites/default/files/OKBIKoz%C3%A1k1325-1350 kozak kristof.pdf

https://www.google.hu/search?client=ubuntu&channel=fs&q=Ne+felejtkezz%C3%BCnk+meg+az+EU+vesz%C3
%A9lyess%C3%A9gi+piktogramokr% C3%B3l+sem!&ie=utf-8&oe=utf-
8&gfe rd=cr&ei=rrzeVVaH4lJCKOqGUItAD#channel=fs&g=+EU+vesz%C3%A9lyess%C3%A9qi+piktogramok
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http://enfo.agt.bme.hu/drupal/sites/default/files/OKBIKoz%C3%A1k1325-1350_kozak_kristof.pdf
https://www.google.hu/search?client=ubuntu&channel=fs&q=Ne+felejtkezz%C3%BCnk+meg+az+EU+vesz%C3%A9lyess%C3%A9gi+piktogramokr%C3%B3l+sem!&ie=utf-8&oe=utf-8&gfe_rd=cr&ei=rrzeVaH4IJCKOqGUltAD#channel=fs&q=+EU+vesz%C3%A9lyess%C3%A9gi+piktogramok
https://www.google.hu/search?client=ubuntu&channel=fs&q=Ne+felejtkezz%C3%BCnk+meg+az+EU+vesz%C3%A9lyess%C3%A9gi+piktogramokr%C3%B3l+sem!&ie=utf-8&oe=utf-8&gfe_rd=cr&ei=rrzeVaH4IJCKOqGUltAD#channel=fs&q=+EU+vesz%C3%A9lyess%C3%A9gi+piktogramok
https://www.google.hu/search?client=ubuntu&channel=fs&q=Ne+felejtkezz%C3%BCnk+meg+az+EU+vesz%C3%A9lyess%C3%A9gi+piktogramokr%C3%B3l+sem!&ie=utf-8&oe=utf-8&gfe_rd=cr&ei=rrzeVaH4IJCKOqGUltAD#channel=fs&q=+EU+vesz%C3%A9lyess%C3%A9gi+piktogramok

A ViZ ES FIZIKAI-KEMIAI SZENNYEZO ANYAGAI, VALAMINT EZEK VIZSGALATA

Miért éppen a viz?

A viz a foldi életet meghatarozd Oselem. Tisztasaganak megdérzése mindannyiunk alapvetd érdeke és
kotelessége. Egyik fontos feladatunk, hogy ezt megértessik, elfogadtassuk tanitvanyainkkal, és hogy a
témakorben megfeleld ismeretekkel is felvértezzik diakjainkat.

A viz egyike azoknak a témakoroknek, amelyek az iskolai kornyezeti nevelésben kdzponti szerepet jatszanak. Ez
a helyzet egyrészt abbél adodik, hogy a viz mint anyag jelen van diakjaink napi életében, és tanulmanyaik soran
is folyamatosan, tobb tantargyban talalkoznak vele. Masrészt a viz téma azért szerepel olyan gyakran, mert rajta
keresztll bemutathatjuk didkjainknak a kérnyezetszennyezés kilénbdz6 forméit, azok gazdasagi és tarsadalmi
hatasait, valamint a problémak megoldasanak lehet6ségeit. Tobb — a tanulok szamara szervezett — hazai és
nemzetk0zi kdrnyezeti nevelési program és akcid kozponti témaja is a viz.

A viz kérforgasa
A viz a természetben az egyetlen anyag, ami foldi koriilmények kozott mindharom halmazallapotban
megtalalhat6. Mozgasat, azaz kérforgasat a napenergia tartja fenn.
Harom f6 korforgasi Ut jellemzi:
e dcean, légkor, ocean;
e (Ocean, légkor, szarazfold, dceén;
e szarazfold, légkdr, szarazfold.
A szarazféldon példaul a felszini és felszin alatti vizfolyasokban, a talajnedvességben, a jégben, a tavakban és
az élélényekben fordul elé a viz.
A folyamatot ,A vizmolekula hihetetlen utazasa” cimi jatékkal is jol szemléltethetjuk. (Lasd 1. sz&mu melléklet!)

Vizkészlet

A Fold felszinének majdnem 75%-at viz boritja. Osszes tdmege 1,38*108, térfogata 1,4*10%m3. Ennek a
hatalmas vizmennyiségnek kb. 97%-a dceén (sds viz) és csak kb. 3%-a az édesviz. A 3%-nak 99%-a emberi
fogyasztasra jelenleg még hasznélhatatlan jég és talajviz. A Fold teljes vizkészletének 0,03%-anél is kevesebb
része az, ami a ténylegesen hasznosithaté édesviz.

Magyarorszég felszini vizeinek 95%-a kulfoldrdl érkezik. Ez allandd koérnyezet- és természetvédelmi
egyuttmikddést igényel a szomszédos orszagokkal (pl.: &rvizek, vizszennyezés).

Vizfogyasztas

Az emberiség vizfogyasztasa az ipar, a mez6gazdasag, a haztartas igényeibdl adddik 6ssze. Bizonyos klimatikus
kérilmények kdzott a foldterlletek dntdzése miatt a mez6gazdasag a legnagyobb vizfogyasztd. Az ipari termékek
eléallitasahoz az iparagtol fliggben 1ényegesen eltérd vizmennyiség szlikséges. A lakossag egy fére jutd
vizfogyasztasanak mennyisége az orszagok gazdagsagatol fligg. Példaul: egy atlagos amerikai (ilyen nincs)
hetvenszer tobb vizet fogyaszt évente, mint egy atlag ghanai (ilyen sincs). A vilag egyik legnagyobb probléméja,
hogy nem jut minden ember sz&méra elegendé mennyiségi és j6 mindség ivoviz. (Johannesburg, 2003.)

A vilagtendenciaval ellentétben Magyarorszagon az utébbi évtizedben csokkent a vizfogyasztas.
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Vizfogyasztas Magyarorszagon
(1990-2011)

Egy lakosra jutd évi vizfogyasztas, m3

55,8

Foras: KSH / MTVA Sajto- es Fotoarchivem / MTI I @ | @ | Wi hy

1. &bra
Egy lakosra jut6 évi vizfogyasztas
Dané Gyorgyi, http://piackutatas.blogspot.com
http://piackutatas.blogspot.hu/2012/10/vizfogyasztas-magyarorszagon-grafikon.html

Amig1990-ben 55,8 m? volt az egy lakosra jutd évi vizfogyasztas, addig 2011-ben mar csak 34,1 m?® (39%-os
csdkkenés). Lasd 1. abra! Ez egyrészt visszavezethetd arra, hogy csdkkent a ipar vizfogyasztasa, masrészt hogy
emelkedtek a vizdijak, és egyre tobb lakasban szereltek fel méréorat (anyagi érdekeltség), valamint visszaszorult
a mezdgazdasagi terliletek ontézése.
Egy ember naponta atlagosan 92 liter vizet hasznél el Magyarorszagon, de jelentések az eltérések: Budapesten
150 liter is lehet ez az érték, mig a falvakban 60 liter korll alakul.
A vizhasznalat megoszlasara tobbféle adat is talalhat6. Egy példa:

o FOzésésivas:2-4%

e Flirdés: 25-35%

e WC 6blités: 20 -30 %

e Mosés: 25-35%

o Egyéb (pl.: locsolas, takaritas, csdépdgb csap, autdbmosas): 5 — 15%
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2. é&bra

A vizfogyasztéds megoszlasa

A Magyar Asvanyviz, Uditsital és Gyiimolcslé Szévetség statisztikéja szerint 2013-ban 116 liter &svanyviz, 48,4
liter szénsavas dit6 és 28,9 liter gylimdlcslé fogyott fejenként. A tiz évvel korabbi mennyiségekkel
dsszehasonlitva egyedil az &svanyviz nétt — a 2003-as 60 literrdl csaknem a duplajara —, az Uditék egy fére esé
fogyasztasa 22, a gylimdlcsleveké 11 literrel esett vissza.
http://metropol.hu/itthon/cikk/1278306-naponta-92-liter-vizet-hasznalunk-el

Természetesen vannak ennél sokkal kevesebbet és sokkal tobbet fogyasztd emberek is.

Viztakarékossag

A kornyezeti nevelés egyik célja, hogy megtanitsuk diakjainkat arra, hogy a meglevé eréforrasokkal takarékosan
banjanak, csak a ténylegesen szilkséges mennyiséget hasznaljak belélik. A Fold vizkészletének megdrzésére
nélklldzhetetlen az ivovizzel vald takarékossdg, ami egyben a szennyviz mennyiségét is csokkenti.
Tanitvanyaink szaméra ez a sajat életviteliik példajan keresztill foghaté meg a legjobban.

Amennyiben nem zarjuk el a csapot fogmosas kdzben, akkor két fogmosas esetén 12 liter vizet fogyasztunk
naponta. Amig ha elzarjuk, akkor fogmosasonként 1 litert, azaz napi 2 litert hasznalunk el.

Egy kb. 6t perces zuhanyzéssal 70-80 liter vizet fogyasztunk, amig a kadban val6 firdéssel kb. 140 litert.

Egy csepegl csapbdl atlagosan tiz csepp hullik le percenként. Ez éranként 1-2 dl viz elfolyaséat, és ugyanennyi
szennyviz keletkezését eredményezi.

Példaul a viztakarékos héztartasi gépek (mosdgép, mosogatégép, WC tartaly) vasarlasa, a teljes programmal
torténé mosasok és mosogatasok, a keverdcsap hasznalata mind az ivdvizzel val6 takarékossagot, és egyben a
tisztitandd szennyviz mennyiségének csdkkenését eredményezik.

Kozmliollo

A vezetékes vizellatottsag és a csatornazottsag kapcsolatara talalé hasonlat egy ollo, aminek egyik szara (felsd)
az ivdvizé, a masik (als6) pedig a csatornaé. Minél jobban elmarad a csatorndzottsag a vezetékes vizhaldzattol,
annal inkabb nyitott az ollo.
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A kozmtollo tényezoinek alakulasa 1990-2009
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3. abra.

A kdzmioll6 nyilasa hazankban a kozmiives vizellatasba és a kdzcsatornaba bekotott lakasok kilonbségeként
https://www.vizugy.hu/print.php?webdokumentumid=78

Budapest csatornazottsaga 86%-0s, a vezetékes vizzel valé ellatottsag kozel 100%-osnak tekinthetd.

Szennyviz
A természetes vizek szennyezése haromféleképpen csoportosithatd. A szennyviz eredete alapjan: ipari,
mez6gazdasagi, kommunalis. A szennyezé anyagok tipusa szerint: fizikai, kémiai, biologiai. A szennyezés
kévetkezményét tekintve: az oldott oxigén mennyiségét csokkentdk, betegséget és egyéb karosodast elbidézok,
kozvetett mddon karos hatasuak. A keletkezett szennyvizeket mechanikai, biolégiai és kémiai uton tisztitjak.
(Kardos L. 2012)
Magyarorszéagon a felszini vizekbe vezetett szennyvizek gazdasagi tevékenységenkénti megoszlasa 1999-ben:
Teleplilési szennyviztisztitdk és kdzcsatornak: 68,1%.
e Feldolgozéipar: 25%.
e Banyaszat: 1,5 %.
o Energiaellatas: 1,0 %.
e Mezbgazdasag és erdégazdalkodas: 0,9%.
o [Egyéb: 3,5%.
A haztartasi szennyviz megoszlasa a keletkezési hely szerint:
o Toalett: 40%.
o Flrdés: 25 %.
e Mosas: 20%.
e Konyha: 8%.
o Egyéb: 7%.
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4. abra
A héztartdsi szennyvizek megosztasa

Magyarorszégon a felszini vizekbe vezetett szennyvizek mennyiségének tisztitas szerinti megoszlasa
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5. &bra
A kdzcsatornan elvezetett, nem kezelt szennyviz mennyisége
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6. é&bra
A legalabb a Il. (biolégiai) tisztitasi fokozatu szennyviztisztitd telephez kotott lakossag aranya
http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/pdf/kornyhelyzetkep13.pdf
Kérnyezeti helyzetkép 2013 Kdzponti Statisztikai Hivatal

Médszertani javaslatok a viz témakor feldolgozasara

Otletborze

Ahhoz, hogy egy programban kozdsen dolgozzunk a tanuldkkal, fel kell keltenlink az érdeklédéstiket az adott
téma irént, és tajékozddnunk kell arrdl is, hogy milyen ismereteikre tdmaszkodhatunk. Erre kivaléan alkalmas
példaul egy Otletbdrze vagy egy asszociacios térkép készitése.

Minden tanul6 irasban Gsszegydjti, hogy melyek azok a szavak, amelyek a viz témakdrben eszébe jutnak.
Kovetelményként meg lehet adnunk a rendelkezésre all6 id6t vagy a szavak szamat. A k6zos megbeszélés soran
mindenki mond egy sz6t. A kort addig ismételjlik, amig minden dsszegy(ijtétt sz6 egyszer (fontos!!) el nem
hangzik. A diakok folyamatosan irjak fel flizetilkbe azokat a szavakat, amelyek nekik nem jutottak esziikbe. A
késébbi felhasznélas érdekében mi is irhatjuk a tabléra. Ennek csak az a hatrénya, hogy idGigényes. Az
Otletborze soran dsszegylilt szavak adhatjak az asszociacios térkép alapjat.

Az asszociacios térkép (mind map)

Az asszociacids térkép egy halozat, amelynek kdzepén a téma, a kulcsszé (pl.: viz) all. Ezt egy lap kbzepére irjak
fel a tanuldk, és tetszéleges modon be is keretezik. Ebbdl a ,kérbdl” indulnak ki az elagazasok, amiket féagaknak
(pl.: szerkezet, készlet, szennyezés, sth.) neveziink. A féagak Ujra eldgaznak. Ezek a mellékagak (pl.: tipusa,
ionok, stb), és igy tovabb. Az elagazasok tetszélegesen folytathatoak, késébb is kiegészithetdek. A féag és
mellékagai alkotjak azokat az egységeket, amikbdl egy asszociacids térkép 6sszetevidik.
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7. abra.
Az asszociacios térkép készitésének szabalyai

A kbzépsé szo6 feldl kiindulva irjuk fel félkdrivben a szavakat! Az adott sz6 hosszuségaban ,hliizzunk”
vonalat a szavak ala!

Nyomtatott betiikkel irjunk! igy jobban olvashaté lesz az abra.
Csak féneveket hasznaljunk a tomorség és az attekinthetéség érdekében!

A szdveg mellett alkalmazhatunk jol értheté szimbolumokat, egyszer( rajzokat. Kilonbdz6 szinekkel ki
lehet emelni az egyes tertileteket.

8. abra
Elkésziilt asszociacios térkép
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Hogyan készittesslink asszociacios térképet a viz témakdrben?
o Rajzoltassuk fel a gyerekekkel a sajat asszociacios térképiket! Ezzel a feladattal elérjuk, hogy
mindenki dnalléan gondolkodik, nem a mésik megoldasara var.
o Alakitsunk ki maximum 3-4 f6s csoportokat, és 6k is készitsék el a kdzds asszociacios térképiiket!
o A legjobban sikerilt abrakat a tablara vagy az irasvetitre felirva elemezziik egyutt. Ha lehetéséglink
van, minden térképet névvel ellatva tegylnk ki egy poszterre!
o Amennyiben szikségét latjuk, mutassunk meg egy altalunk el6re elkészitett teljes abrat.

Az asszociaciés térkép bdvithetd, és kicsi az eszkozigénye (papir, toll). Készitése soran az ismeretek
felelevenitése és rendszerezése mellett tobb olyan készséget is fejlesztunk tanitvanyainkban, amelyekre aktiv
kornyezetvédd polgarokként sziikséglik lesz. Megtanitjuk diakjainkat arra, hogyan gy(jtsék 6ssze és foglaljak egy
logikus rendszerbe gondolataikat, valamint hogyan rogzitsék adott form&ban terveiket. Ravilagitunk az
Osszefiiggések és kapcsolati rendszerek felismerésének fontossagara. A kozos abra elkészitése soran
szikségik van arra, hogy a csoportban tarsaikkal egytttmikddjenek, elérjék azt, hogy az 6 gondolataik is
megjelenjenek, de tiszteliék a tobbiek elképzelését is. A k6zos elemzések soran arra mutathatunk ra, hogy
tobbféle jo valasz sziilethet egy probléma, egy kérdés megoldasara.

Adatok elemzése és kezelése

Napjainkban diakjainkat is az informéciok halmaza arasztja el. Nagyon fontos, hogy képesek legyenek ezeket
értelmezni, és maguk is meglatni az Osszefiiggéseket. A viz témakorben sok olyan szamadat van, amely
alkalmas ennek a készségnek a fejlesztésére. (Lasd 2. és 4. abral)

Kivalo lehetdség nyilik arra is, hogy bizonyos szamitastechnikai miveleteket (példaul: grafikon-, tablazat- és
diagramkészités) valos adatok (lasd fent) felhasznalasaval tanitsunk meg a didkoknak. igy a tantargyak kozotti
egyuttmikodésre is lehetbéségunk nyilik. A didkok szivesen készitenek ppt-vel kisért kisel6adast is a témaban az
adatok felhasznélasaval.

Szamolasi feladatok

A viz témakor alkalmas arra, hogy konkrét szamadatok ismeretében kiszamoltassuk a tanuldinkkal, hogy
szokasaik megvaltoztatdsaval mennyi vizet tudnak megtakaritani, és ezéltal a keletkezé szennyviz mennyiségét
mennyivel tudjak csokkenteni.

A ,Viztakarékossag” pontban talalhaté adatok alapjan példaul kiszamoltathatjuk, hogy egy ember, egy orszag
mennyi vizet takarithat meg évente a fent emlitett tevékenységek soran. igy diakjaink konkrét értékek
ismeretében gy6zédhetnek meg arrdl, hogy egyetlen ember is milyen sokat tehet a kornyezet védelméért.

A vizmolekula hihetetlen utazasa(1. szamu melléklet)

A viz korforgas folyamatanak megtapasztalasara, a lehetséges ciklusok bemutatasara kivaléan alkalmas ,A
vizmolekula hihetetlen utazasa” nevdi jaték.

A tanulok egy vizmolekula szerepébe képzelve magukat a dobokocka utasitdsainak megfeleléen jutnak el a viz
klilonbdzd elbfordulasi helyeire.

Feljegyzéseik alapjan elkészitik a vizmolekula lehetséges korforgasi Utjait.

Kdzds elemzéssel megbeszéljlik, hogy a viz kérforgasa a természetben sokféleképpen valdsulhat meg.
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1. kép o 2 kép
A kockak elhelyezése indulaskor A korfolyamat abra készitése

Modellkisérletek
e A szennyviztisztitds els§ fazisat, a mechanikai szennyviztisztitist modellezd tanuldi kisérletként
elvégeztethetjik a diakokkal.
Elsé lépésben készitslink ,szennyvizet” Ugy, hogy példaul homokot, étolajat és néhany papirdarabot keveriink el
egy pohar vizben! Utdna ezt a ,szennyvizet” llepitstik, dekantaljuk, majd sz(irjlk le!

3.kép
A sz(irés el6késziletei
e Készitsiink szappan-oldatot! Hasonlitsuk 6ssze a lagy, a kemény és a lagyitott vizben a szappan
habzasat!
o Vizsgaljuk meg a madartoll szerkezetének valtozasat az ,olajszennyezés” hatasara!
o Vizsgaljuk meg példaul egy gyufaszal ,Uszasat” tiszta vizen és mosdszeres vizen!
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Rovid attekintés a viz fizikai és kémiai szennyez6irél

,Vizszennyezés minden olyan hatas, amely felszini és felszin alatti vizeink min6ségét tigy valtoztatja meg, hogy a
viz alkalmassaga emberi hasznélatra és a benne zajlo természetes életfolyamatok biztositasara cs6kken vagy
megsziinik.” (Moser, Palmai, 1999)

A vizszennyezés kévetkezményei lehetnek példaul:

e emberi fogyasztasra, sportolasra, hajozasra, stb. alkalmatlanna valik;

e a viz tisztasdgéra érzékeny fajok eltlinnek, Ujak jelennek meg, de 6sszességében csbkken az adott vizes
terlleten a biodiverzitas;

e aviztisztitas koltségei ndvekednek, ami a csatorna- és vizdijak emelkedését vonja maga utan;

e aviz élvezeti értéke (szin, szag, latvany) csokken; ami elriasztja a turistakat, undort valt ki a vizparton €16
emberekbdl;

o fert6z6 betegségek kiindulépontja lesz a viz.

Azt, hogy az egyes anyagoknak a természetes vizekben vald eléfordulasat mekkora mértékben hatarozza meg
az emberi tevékenység a 2. szamu melléklet mutatja.

A vizminésitési eljarasok pontos szabvanyi elGirasok szerint torténnek. Az iskolai gyakorlatban igyekszink ezeket
megkozeliteni, de nem az egzakt mérési eredmény a 6 célja vizsgalatainknak.

A viz mindsitése

A vizeket eredetlik(pl.: csapadékviz, felszin alatti viz, felszini viz) és felhasznalasuk (pl.: ipari, ive, 6ntdzd) szerint
is csoportosithatjuk. A viz minésitését mindig a felhasznélas szempontjai hatarozzék meg. Ennek alapjan négy
csoportot  kilonbdztethetink meg: ivdvizellatasra, ipari vizellatdsra, mez6gazdasagi felhasznalasra (pl.
allattartas,dntdzés) és egyéb vizhasznalatra alkalmas viz.

A felszini vizek mindsitése

Az Eurdpai Uni¢ altal elfogadott 6koldgiai szemléletli felszini vizmindsitési szempontok alapjan Magyarorszégon
1994-ben jelent meg az Uj kdvetelményrendszer (MSZ 12749-1994). Ezt a tablazatot alkalmazzuk, amikor a
terepi mérések soran a diakokkal vizsgalt viz mindségét megadjuk (3. szamu melléklet).

Ennek alapjén a felszini vizek sajatsagait 6t fécsoportba soroljak:

A csoport: oxigénhaztartas jellemzdi;

B csoport: tapanyaghaztartas jellemz6i;

C csoport: mikrobioldgiai jellemzok;

D csoport: mikroszennyezdk;

E csoport: egyéb jellemzok.

A nagy vizfolydsokban (Duna, Drava és Tisza) a vizminéség szempontjabdl donté tényezé a mikrobioldgiai
jellemzd. A kisebb vizfolydsoknal a viszonylag kevés vizmennyiség miatt mar a kis szennyezé anyag terhelések
is Iényegesen befolyasolhatjak a minéséget.
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Az ivdvizek mindsitése

A halézatba juttatott ivoviz mindsitése az emberi fogyasztas szempontjabdl meghatérozott sajatsagok és
osszetevok (pl.: szin, szag, zavarossag, keménység, kémiai oxigénigény, klorid, amménium, nitrit, nitrat, szulfid,
mérgez6 komponensek stb) koncentraciojanak alapjan  térténik  (201/2001-es  kormanyrendelet).
Komponensenként kétféle hatarértéket allapitottak meg: megfelelt és tiirhetd. Abban az esetben, ha akar csak
egyetlen komponens mennyisége is meghaladja a tlirheté hatarértéket, a viz alkalmatlan emberi fogyasztasra.

Az ivévizet hazénkban féleg partisz(irésl kutakbdl (44%), rétegvizekbdl (35%) és karsztvizekbdl (7%) nyerik. A
talajviz ivovizként val6 felhasznélésa a nagyfoku szennyezettsége miatt kismértéki (2%).

Megfelel6 technoldgiai eljarasokkal a felszini vizekbdl is nyerhetd ivéviz.

Az egyes Osszetevok eredete, élettani hatasuk és vizsgalatuk

A felszini vizek esetében a vizsgalatokat mindig a helyszin, az id6pont pontos megjeldlésével, a viz
érzékszervekkel meghatarozhatd tulajdonségainak (pl.: szin, szag, atlatszésag) feljegyzésével, és a csak
helyszinen meghatarozhaté paraméterek mérésével kezdjik.

Fizikai paraméterek

Hémeérséklet

A viz hémérséklete dontéen meghatérozza, hogy milyen élélények szamara alkalmas él6hely az adott patak,
folyo, 6, stb. A vératlan ingadozasok (h6szennyezés) egyes fajok kipusztulasadhoz, mas fajok megjelenéséhez
vezethetnek. A hdmérséklet emelkedése a vizi élélények szaméra Iétfontossagu oldott oxigén mennyiségének
csokkenését eredményezi. 8°C-nél alacsonyabb vizhémérsékleten példaul kipusztulnak a nitrifikélé baktériumok,
amit az amméniakoncentracio megemelkedése jelez.

A hémérséklet mérése 0,1-0,5 fokonkénti beosztasi hémérdvel torténjen! Legszerencsésebb, ha a mintavételi
helyszinen mériink. A hémérsékleti adatra szlikség van tovabba példaula vezetéképesség és az oxigéntelitetiség
pontos megadasahoz is.

Vezetbképesség

A vezetbképesség a vizben oldott szervetlen ionok egyiittes mennyiségére (sotartalom) ad felvilagositast. Mivel a
vezetbképesség nagymértékben fligg a hdmérséklettdl, ezért az dsszehasonlithatosag érdekében a mért értéket
20°C-ra &t kell szamolni. Erre egy — a mlszerhez adott — tablazat all rendelkezésre.

Vezetbképességet példaul konduktométerhez csatlakoztatott harangelektréddal lehet mérni.

Kémiai paraméterek

4. kép
Kémiai gyorstesztek, kolorimetria
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A hidrogénion koncentracio

A vizek kémhatasat a hidrogénion koncentracié negativ logaritmusa, azaz a pH fejezi ki. A természetes vizek pH
értéke 4,5-8,3 kozott valtozik. A szikes tavakban ez az érték pH 9-10 kozott jellemz6. A sok huminsav, a
beoldédd CO-, valamint a viz kis pufferkapacitasa miatt a lapvizek kémhatasa savas (pH 4). A levegébe kerlild
mérgez8 gazok (NOy, SO,) oldddasanak, vagyis a savas Ulepedésnek a kovetkezménye a természetes vizek
elsavanyodasa (kb. pH 4,5).

A hidrogénion koncentracié nfvekedése a halak pusztulasahoz, a csdkkenése pedig a halak szamara taplalékul
szolgalé puhatestliek, izeltlabluak egyedszamanak erételies csékkenéséhez vezet. Masik hatas, hogy savas
kdzegben nagyobb mennyiségben oldddnak ki a kézetekbdl (az Uledékekbdl, lebegd anyagrészekbdl) a
nehézfém ionok.

A hidrogénion koncentraciét mérhetjik pH papirral vagy hordozhaté miszerrel (kombinalt livegelektrod).

Oldott oxigén

A vizi élet szempontjabol az egyik legfontosabb tényez6 az oldott oxigén mennyisége.

Az oxigén fizikai Uton a viz mozgasatol, hémérsékletétdl, a 1égkori nyomastol, valamint az adott viz sétartalmatdl
fuggben oldddik bele a vizbe. A névényzet is szabalyozza a viz oldott O, tartalmét. A fotoszintézis intenzitasanak
megfeleléen délutan a legnagyobb, és a hajnali érak elétt a legkisebb a felszini vizek oxigéntartalma. Az
A vizben éI6 allatok egy elenyészé részének (pl.: légylarva, ponty, harcsa) bizonyos hatarok kdzott kozombds,
mas fajok szamara viszont donté tényezé (pl.: pisztrang, szitakétd larva, aerob baktériumok) a viz oldott oxigén
tartalma. A vizinvények egyes fajainak jelenléte vagy hianya a viz oxigéntelitettségét jelzi (bioindikator). Példaul
oxigénben dus vizre utalnak: deréceveronika, forrasperje, keskenylevelli békakorsd. Oxigénhianyos vizben is
megélnek pl.: atokhinar, flizéres silléhinar.

Az oldott O, tartalmat példaul a Winkler-féle modszeren alapuld titrimetrias eljardssal vagy digitélis
mérémiiszerhez kapcsolt oxigénelekiroddal hatarozhatjuk meg. Mindkét esetben az oldott oxigén mennyiségét
mg/dm3 mértékegységben kapjuk meg. Pontosabb informéciét ad az un. oxigéntelitettség (a mért
oxigénmennyiségnek az adott hémérsékleten elérhetd telitettségi szintnek megfelelé oxigéntartalomhoz
viszonyitott szazalékos értéke) kiszamitasa. Ehhez egy tablazat all rendelkezéstinkre.

Foszfortartalom

A felszini és talajvizekben a foszfor ortofoszfat-(PO4-) ionok formajaban oldodik. Oldhatatian foszfor a
fenékuledékben, a lebegd anyagban és a vizi szervezetekben talalhatd. Mivel csak kevés felvehetd, Un. aktiv
foszfor van a tiszta vizekben, ezért mennyisége dontéen meghatarozza az adott viztémeg eutrofizalodasanak
mértékét (eutrofizacios faktor). A természetes vizek foszfortartaima a tulzott mitragyazés, a kommunélis
szennyvizek nagy mosdszertartalma és a vizek elsavanyodasa kévetkeztében emelkedik (kulturdlis eutrofizacio).
A Balaton eutrofizalddasanak oka is a nagy mennyiségben bekeriilt foszfor volt. Egy szigoru korlatozasokat és
szennyviztisztitast bevezetd program eredményeként méra a vizmindség jelentdsen javult.

A nagy foszfor- és nitrattartalom — kilénésen az allvizekben — a ndvényzet (apré békalencse, atokhinar,
mocsarhinar) és féleg az algak elszaporoddsat eredményezi. Ennek kdvetkezménye a vizfelllet elzarédésa, az
oldott oxigén mennyiségének csdkkenése, majd az anaerob folyamatok beindulésa.

A foszfation meghatarozasat kolorimetrias reakcidval is végezhetjlk. A folyamat Iényege, hogy savas kdzegben,
molibdationokkal torténd reakcidban kék szinl foszfomolibdat-komplex képzédik. A kiértékelést végezhetjiik
szinskala, kiivetta segitségével, vagy spektrofotométerrel.

Nitrogéntartalom
A természetben a nitrogén elemmolekulaként, valamint szervetlen és szerves vegylletek formajaban talalhato. A
nitrogén és a vegyilletei a talajban és a vizekben mikrobiologiai nitrogénkérforgas soran alakulnak egymasba. A
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természetes vizek nagy nitrogéntartalma hozzajarul az eutrofizacio felgyorsuldsahoz, és — fogyasztasakor —

egyes vegyiletei az egészségre karos folyamatokat inditanak el az emberi szervezetben.

Ammonia (NHs). A felszini vizekbe az ammonia szennyvizek, miitragyak és szerves anyagok (fehérjék,

élélények anyagcseretermékei) lebomlasa soran keril. A nitrogéntartalmi szerves vegytletek bomlasakor

baktériumok hatasara ammonia keletkezik. Az ammonia vizben torténé oldasakor az alabbi egyensuly alakul ki:
I"vl‘g + ';D == MHs + OH-.

A természetes vizekben nagy hidrogénion koncentracidé esetén az ammoénia mennyisége elhanyagolhatd, az
ammaniumionok vannak tulsulyban.

Az él6 sejtek az ammoniumiont aktiv iontranszporttal veszik fel. Az amménia viszont atjut a sejtmembranon, és
sejtméregként hat. A két ion arényat a viz kémhatdsa hatdrozza meg. Ebbdl kovetkezéen a pH értékének
ismeretében megallapithatjuk az aranyt.

pH 6 7 8 9 10 11 12
NH3 % 0 1 4 25 78 96 100
NH4* % 100 99 96 75 22 4 0

1. tAblazat

Az NH3 és az NH4* % - 0s megoszlasa a pH fliggvényében

A vizbe kerild ammonia a nitrifikald baktériumok hatasara nitritté, majd nitratta alakul.

Az ammoénia leggyakoribb kimutatdsa Nessler-reagenssel vagy az indofenolkék-reakcié alapjan torténik. A
mérést tesztcsikkal, kolorimetrids szinskalaval vagy kuvettds modszerrel, illetve spektrofotométerrel is
elvégezhetjik.

Nitrit (NO7) és nitrat (NOs ) ionok. A nitritionok a nitrifikacios folyamatok soran, valamint az ipari és
kommunalis szennyvizekkel kertilnek a felszini és felszin alatti vizekbe.

A természetes vizekben aerob korlimények kozott az ammodniumion a Nitrosomonas baktériumok hatasara
nitritté, majd a nitrit a Nitrobakter hatasara nitratta alakul.

NHe* + OH +1,50; — NOy + H* + 2HO +2487 Mimol  (Nirosomonas),
NOz + 02 — NOs- +75,36 Jimol  (Nirobacter).

A masodik folyamat a gyorsabb, ezért a természetes vizekben nagyon kevés a nitrition. A nitrition konnyen és
gyorsan oxidalodik nitratta. A természetes vizek jelenleg is nagy nitration koncentracidja az 1970-es és 1980-as
évek mértéktelen mitragyazasanak kvetkezménye.

Az emberi szervezetben a nitrit- és nitrationok atalakulasait a 7. abra mutatja:

gyomor,
bél gyomor

ntration = nitt ion = nitrézamin

Ver
methernoglobin

9. abra
A nitrit- és nitrationok atalakulas az emberi szervezetben
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A nitrition a vérben levé hemoglobint methemoglobinna alakitja, ami mar nem képes az oxigénszallitasra. A
csecsemdk szervezetében még hianyzik az az enzim, ami a folyamat visszaforditdsahoz szikséges. Ezért alakul
ki naluk a methemoglobinémia nevii betegség, ami fulladasos halalhoz vezethet.

4 HbFe2+0y +4 NOy~ +2 H,0 — 4 HbFe3*OH +4 NO;- +0;
methernoglobin

A nitrition a feln6ttekre is kéros hatassal van, mert enyhén savas kdzegben reakcioba |ép a szekunder aminokkal
és amidokkal. A keletkezd nitrozamin rakkelté és mutagén.

RoNH + NOo~ — OH- +RoN-NO
nitrézamin

A viz nitrattartalma nem forralhat6é ki. A nitrat- és nitritionok kb. 70%-a nem az ivovizzel, hanem a primér
z0ldségfélékkel (pl.: fejes salata, retek, spendt) és a nitrittartalmu séval tartésitott élelmiszerekkel (felvagottak,
konzervek, pacolt termékek) kerll az emberi szervezetbe.

A vizek nitrition tartalmat kimutathatjuk foszforsavas kézegben kalium-jodidos keményitd reakcidval vagy
szulfanilsavas diazénium vegyilettel. A nitration tartalmat jelzi kénsavas kézegben a brucin és az indigékarmin.
Leggyakrabban azonban a nitrationt nitritté redukaljuk, majd szulfanilsavval annak diazénium séjat képezzik. A
mérést végezhetjlik tesztcsikkal, kolorimetrias szinskalaval vagy kiivettas modszerrel, illetve spektrofotométerrel.

Vizkeménység

A Fold felszinére érkez0 viz (es6, ho) oldja a légkdrben levé gazok mennyiségének (CO2, O, SO, NOy) egy
részét. A CO, tartalm0 viz reakcidba Iéphet a kzetekben levé Ca- és Mg-karbonattal, és vizben old6dé hidrogén-
karbonéat vegyletek jonnek létre. A savas llepedés kdvetkeztében (SO,, NOy) csdkkenhet a természetes vizek
pH értéke. Az alacsony pH értékli, azaz savas kémhatasu természetes viz pedig reagéalhat a Ca- és Mg-
karbonattal, és Caz* és Mg?* ionok kerillhetnek a vizbe. A talajban levé mas Ca- és Mg-vegyiletek (Cl-, NOs) is
beleoldodhatnak a természetes vizekbe.

A viz 6sszes keménységét a benne oldott kalcium- és magnézium-sok okozzék. A fent leirt folyamatokbol
kévetkezik, hogy a Ca- és Mg-karbonatos alapkézetli (mészkd, dolomit, 16sz) terileteken kemény a viz
(karsztvizek). Lagy viz az es6viz, és a kevés Ca-ot tartalmazd alapkdzetek (granit, savanyu homokko,
laptertiletek) eléfordulasi teriletén a természetes vizek.

A vizkeménység egy része, a Ca- és Mg-hidrogénkarbonatok altal okozott un. véltoz6 vagy karbonatkeménység
forralassal megsziintetheté. A forralas hatasara vizben oldhatatlan Ca- és Mg-karbonat keletkezik. Mivel a
hidrogén-karbonatok lugosan hidrolizalnak, a valtozé keménységet okozd sék déntéen meghatarozzak a vizek
lugossagat.

Az (sszes keménység és a valtozd keménység killdnbsége az un. allandd keménység. Az allandd keménységet
olyan Ca- és Mg-vegyiletek okozzék (Cl-, NOs-), amelyek melegités hatdséra nem képeznek csapadékot. Az
alland6 keménység vegyszeres eljarassal vagy ioncserél6 vizlagyitassal szlintethetd meg.

A mészvazat tartalmazé allatok (csigak, kagylok) jelenléte a patakban azt mutatja, hogy nagy a viz kalcium-és
magnézium-sd tartalma. A megfeleld keménységi ivoviz legalabb 50 mg/dm? (5 nk®), de legfeljebb 250 mg/dm3
(25 nk?) CaO-dal egyenértékii kalcium- és magnéziumiont tartalmazhat. A kemény viz rendszeres fogyasztasa
példaul vesekd képzddéséhez vezethet. Az ipar (kazankd) és a haztartas (vizkd, mosas) szdméara is lagyitani kell
a vizet.

A vizkeménységet keménységi fokban, vagy CaO mg/dm3-ben adjak meg. Egy német keménységi foku az a viz,
amelynek 1 dm3-ében 10 mg CaO-dal egyenértéki kalcium- és magnézium-sé van. (1 nk® = 1,78%k — francia
keménység = 1,25% - angol keménység)

A viz Gsszes keménységét példaul tesztcsikkal, komplexometrids titralassal, a vizben oldott kalcium- és
magnéziumionok 6sszességének meghatarozasaval adhatjuk meg.
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Egyéb osszetevok

A fenti kimutatdsok mellett természetesen még tdbbfajta vizsgalatot is végezhetiink. Példaul a klorid, a
szulfationok, a lugossag, a szerves szennyez6 anyagok, a fémionok stb meghatarozasat.Azt, hogy ezekre a
mérésekre is kitérjunk, a jegyzet terjedelme nem teszi lehetévé.

Médszertani javaslatok a vizvizsgalathoz

A vizvizsgalati adatlap

A vizvizsgalati mérések egyik fontos allomasa a mért adatok, valamint a mérési kérllmények feljegyzése. Ezt
tehetjlk egy kdzds jegyz6kdnyvbe, egyéni jegyzetfiizetbe vagy adatlapra. Amennyiben lehetéséglnk van ra,
szamitogépbe is rogzithetjlik eredményeinket.

A kdz0s jegyzékonyv elénye, hogy minden adat egy helyen megtalélhatd, és évekre visszamenden megnézhetjiik
az egy-egy fterlileten végzett méréseink adatait. Nagyon fontos, hogy minden paramétert pontosan
szerepeltessiink. Lényegében az adatlapra feljegyzett eredményeinket vezethetjik at a jegyzékonyvbe. A tanulok
mindig alairjak az altaluk bejegyzett értékeket. Ezzel kifejezik azt, hogy vallaljak a felelésséget sajat mérésikert.
Erzelmi kotédést is kialakithat egy taborhoz ennek a jegyzdkdnyvnek az olvasgatasa.

Az egyéni feliegyzések készitésével megtanuljak a diakok az 0nalld jegyzetelést, a pontos jegyzékdnyv
elkészitésének modjat. Egy-egy ilyen, évekig gondosan vezetett jegyzOkonyv diakjaink szamara komoly
dokumentuma a koézépiskolas éveinek. A gyerekek nagyon jol tudjak hasznalni az egyéni tapasztalatokat a
kévetkezé taborokban is.

Az adatlapok jol iranyitjak a tanulok figyelmét. A mintat (4. szamu melléklet) aszerint szerkeszthetjik at, hogy
milyen korosztallyal dolgozunk, valamint hogy mi a célja a vizsgalatunknak.

A vizsgélati lap tartalmazza a kovetkezOket:

o A mérést végzb neve.

o A mérés helye megnevezve és jellemzdi.

o Az idéjarasi viszonyok.

o A mérés id6pontja.

o Fizikai paraméterek.

o  Kémiai paraméterek.

e Aviz mingsitése.

o Avizsgélatot végz6 alairasa.
A kulonb6z6 vizvizsgalatokat végzd civil szervezetek legtobbszor sajat feladatlapot allitanak 6ssze. Példaul: Z6ld
Sziv Természet- és Kornyezetvédelmi Ifjisagi Szervezet, Goncdl Alapitvany, GLOBE program. Amennyiben az 6
vizprogramjukba kapcsolddunk be, természetesen a megadott vizsgalati lapokkal kell dolgoznunk.

A mérések

A vizsgalatok szervezése, modszerei a tanuldk koratdl, eléképzettségétdl (pl.: év kdzben mar foglalkoztunk a
kérdéssel) és a mérés korilményeitdl (terep, laboratérium) fuggnek. Ennek figyelembe vételével a kdvetkezOkben
leirt lépések atcsoportosithatdk, felcserélheték, vagy ki is hagyhatok.

A mérés elokészitése

o Keltslik fel tanulok érdekl6dését a vizzel kapcsolatos természet- és kdrnyezetvédelmi kérdések irant
(jatékok, sajtofigyelés, videofilm)!
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Adjunk ki irodalmazasi, 6nall6 kutatasi feladatot a vizszennyezés témakorében. A feladat jellegét dontéen
meghatarozza a tanulok kora!

Beszéljuk meg, hogyan kerillnek az egyes szennyez$ anyagok a természetes vizekbe, és milyen hatassal
vannak a koérnyezetre és az emberi szervezetre (tanuldi el6adas, sajat tapasztalatok, videofilm,
Uzemlatogatas, riportkészités)!

Ismertessik, hogy mit jelent a viz kémiai mindsitése, miért fontosak a vizmingségi osztalyok
(tablazatelemzés)! Amennyiben lehetséges, vesslik dssze a bioldgiai vizmindsitéssel!

Mutassuk be a mérési eszkdzok hasznalatat! Nagyon fontos, hogy elmondjuk a baleset- és egészségvédelmi
szabalyokat.

A gyerekek prébaljak ki az egyes méréseket (csoportmunka)!

Ha id6nk engedi, az érdeklé6dd kdzépiskolas gyerekeknek mondjuk el az egyes kimutatasok kémiai alapjait
(tantargyi koncentracio)!

Hatarozzuk meg a méréhelyeket! Torekedjink arra, hogy példaul egy vizfolyasban a telepiilés el6tt, a
telepulés tobb pontjan és utana is vizsgaljuk a viz minéségét!

Mérés terepen

A mérési helyek tavolsagatol és szamatol fiiggéen szervezhetjlik tandran, szakkéron, egész napos
kirandulason, taborban, stb. Amennyiben mas megoldas nem adddik, a tanulok be is hozhatjak a
vizmintakat.

A mérbhelyre érkezve dontsuk el, hogy ki mit mér az adott ponton! Természetesen ezt a beosztast elére is
elkészithetjlik. Fontos, hogy egy tanulé lehetbleg minden vizsgalati helyen més kimutatast végezzen, mert
igy tobbféle kimutatasi modszert is megismerhet.

Amennyiben nem beszéltik meg korabban, akkor a tanuldk feladata, hogy felfedezzék a tesztdobozok,
miiszerek kezelését.

A mérési eredményeket mindig irjuk fel egy kdzos jegyzokonyvbe! igy biztosan fel tudjuk hasznalni majd
kés6bbi elemzésekhez. A tanuloknak kiadhatunk el6re elkészitett vizsgélati lapokat is. Ezek iranyitjak
figyelmiket és munkajukat.

5. kép 6. kép
Mérés a terepen Mérés a terepen

Az eredmények kiértékelése, feldolgozasa

Mar a méréhelyen megkezdhetjik a kiértékelést. A kapott értéket Osszevethetjik a vizminGségi
hatarértékkel, és megallapithatjuk, hogy az adott komponensre nézve milyen vizminGségi osztalyba tartozik
a vizsgalt természetes viz. (6. kép)
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e A taborhelyre visszatérve vagy az iskolaban tablazatba foglalhatiuk az eredményeket, grafikont is
készithetlink. Amennyiben van ra lehet6ség, dolgozzanak szamitégépen a gyerekek! (6. kép)

¢ A legfontosabb feladat az, hogy azt is megbeszéljlik, mi lehet az oka az egyes szennyezéseknek, hogyan
lehetne kiklszOboIni és megel6zni a szennyezddést.

o Akapott értékekbdl, a mérés kdzben készilt fényképekbdl posztert készithetnek a gyerekek, esetleg cikket
irhatnak az iskolaujsagba.
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Egy tanul6i ppt a mérésrdl és a kapott értékekrol

Vizvizsgalati modszerek

Kolorimetria

Az oldatban szelektiv szinreakcio jatszodik le a vizsgalandé ion (vegylilet) és a reagens kdzott. A keletkezé szin
viszonylag gyors, és a keletkezd szin a mérés ideje alatt stabil marad. A skala szinértékeit pontosan a megadott
reakcidid6re, valamint 15 és 25 9C koz6tti hémérséklettartomanyra allitottak be. Ez az oka annak, hogy leolvasast
rogton a reakcioidd letelte utén el kell végezniink, és hogy nem szabad tizé napon dolgoznunk.

A kolorimetria elvén alapszik az un. vizvizsgalati gyorstesztek és tesztcsikok tobbségének miikddése. gy
meghatarozhaté egy vizmintaban példaul a nitrit-, a nitrat-, az ammonium-, a foszfation, stb. tartalom.

A kiértékelésuk kdzos tulajdonsaga, hogy vizudlisan torténik. A kilonb6zé tipusu kolorimetrids gyorstesztek
kiértékelésére tobbféle technikai megoldast dolgoztak ki. llyen példaul kivettas dsszehasonlitd gyorsteszt, a
csUszd szinpalettas gyorsteszt, a forgd szinkorong, a szinskala. A gyorstesztek jol zarddo, milanyag dobozokban
kerilnek forgalomba. Ezekben a csomagokban minden szikséges eszkdz, vegyszer €s a mérési és kiértékelési
Utmutaté is megtalalhato.

A tesztcsikokkal torténé mérés alapelve azonos a kolorimetrias gyorstesztekével. A tesztcsikok tulajdonképpen
papirlapocskak, amelyek felitatva és megszaritva tartalmazzak a reagenseket, indikatorokat, puffereket, alcazo
anyagokat, stb. A reakciok a tesztcsik kb. 5x5 mm-es aktiv zénéjaban jatszodnak le a megfelelé sorrendben. A
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tesztcsikokat zart dobozokban hozzak forgalomba. A sziikséges haszndlati utasitas is mindig megtalalhatd
mellettik.

Az altalanos iskolas korosztaly szamara a tesztcsikok hasznalatat ajanljuk. Kezelése egyszer(, egészség- és
balesetvédelem szempontjabol problémamentes. A kozépiskolasok mar konnyen dolgoznak a gyorstesztekkel.
Szamukra fontos, hogy a lejatszodo kémiai reakcié folyamataban is lathatd legyen. Az érdekl6dd tanuldkkal a
kimutatas kémiai reakcioit is megbeszélhetjuk.

Alapvetd kornyezeti nevelési magatartas, hogy a hasznalt vegyszereket és teszicsikokat a terepen is
0sszegydijtjuk, és az iskolai laboratériumi vegyszerekkel egyUtt kezeljuk.

Titrimetria
kiszamithaté a vizsgalt komponens koncentracidja a vizmintdban. Feltétele, hogy sztdchiometriai
reakcioegyenlettel felirhatd folyamat jatszodjon le a mérdoldat és a mérendé komponens kdzott. A titrélas
végpontjat altalaban az indikator szinvaltozasa jelzi.
A korszer( titrimetrids gyorstesztek esetében a méréskor — egyrészt a fogyott cseppszambél, masrészt a
mérdoldatot adagolé berendezésen a mérdoldat ,fogyasat” leolvasva — rogtdon a vizsgalt paraméter
koncentracidja adhaté meg.
igy hatarozhaté meg példaul

o allgossag (sav-bazis),

e akloridion tartalom (csapadékos),

e azoldott oxigéntartalom (redoxititrélas),

e avizkeménység (komplexometria).
Ezek a mérések egyértelmiien a kizépiskolas korosztaly szaméra szabottak. Egyrészt a tanar és a diakok
részérdl is komoly figyelmet, az egészség- és balesetvédelmi szabalyok gondos betartatasat és betartasat
igénylik. Masrészt igazan csak akkor lesz élményszer(i a mérés, ha a kémiai hattér alapjaival is tisztaban van a
tanulé.
A titralas soran maradt vegyszereket a terepen is mindig Osszegydijtjuk, és az iskolai vegyszergy(ijtbben
helyezzilk el.

Miiszeres vizsgalatok:

Fotometrias vizsgalatok. A mérés menetének alapelve a szines vizminta Iétrejottéig a kolorimetrias
vizsgalatokéval azonos. A szinskalaval torténd Osszehasonlitas, és a koncentracid6 megadasa miszerrel,
spektrofotométerrel torténik. Napjainkban mar nem a kalibracios gorbérdl, hanem kdzvetlentl a miszer digitalis
kijelz6jérdl olvashato le a koncentracid.

Tesztcsikok felhasznélasédval pontos méréseket reflexids spektrofotométerrel (reflektométer) végezhetink. A
vizsgélat lényege, hogy a tesztcsikon lejatszodd kémiai reakcid utén a kiértékelés nem vizualisan, hanem
reflektométerrel torténik. Ez a modszer magaban foglalja a tesztcsikok egyszerii hasznalatanak és az eredmény
viszonylag pontos megadasanak eldnyét.

ionszelektiv elektroddal mérjuk. A miszer tulajdonképpen az elektrodon keletkezd potenciélkulonbséget érzékeli.
A fesziiltségnek koncentraciora vald atalakitdsdhoz az elektrédnak a kalibralasat mindig el kellett végezniink a
mérés elott.

Konduktométer.A vizminta vezetdképességét egy konduktométerhez csatlakoztatott harangelektroddal
mérhetjuk. A harangelektrod két szélsé platinagydriijén azonos potencial van, a kozépsé platinagy(rli az érzékeld
felllet. Ismert vezetéképességli standard KCI oldattal mindig megallapitjuk az un. késziilékallando.

Az eredményeket a mlszeren mS/cm vagy pS/cm mértékegységben olvashatjuk le.
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Mivel a vezetéképesség nagymértékben fligg a hdmérséklettdl, ezért az adott hémérsékleten mért értéket be kell
szoroznunk egy Un. hémérséklet-korrekcids faktorral, amit a miiszerhez adott tablazatbdl kikereshetiink. Ezaltal
209C-ra atszamolva mar 6sszevethetjik az adatok.

Szamitogép.A szamitogépnek kétféle alkalmazasi terlilete van. Egyik esetben a mért adatok tarolasahoz,
feldolgozasahoz hasznaljuk. Ekkor az adatokat mi vissziik be, a szamitégép a mérésekkel nincs kozvetlen
kapcsolatban. A masik esetben egy miiszerhez csatlakoztatva az adatok kozvetlendl kerilnek be a szamitdgép
memoriajaba. Megfeleld kiértékeld program hasznalataval megvalésithatjuk, hogy a monitoron grafikusan is
kévessik a valtozasokat.

Annak érdekében, hogy a miszerek hasznalata ne csak gombok nyomogatasa legyen a diakok szamara,
gondosan eld kell készitentink alkalmazasukat. Fontos, hogy a terepi mérés el6tt megismerjék a tanulok az adott
miiszeres mérés alapjait, és magat a mliszert.

Osszegzés

A viz témakdr megbeszélése, feldolgozasa a kornyezeti nevelés egy 6nalld terlileteként is megallja a helyét. Az
itt felmerdl6 kérdések mindig tiimutatnak a vizzel kapcsolatos problémékon. A természetes vizek felhasznélasa
és szennyez0dése szorosan kapcsolodik a talaj, a levegd szennyezédésével, valamint a hulladékkezelés
maodjaival, gazdasagi és tarsadalmi kérdésekkel.

Kornyezeti neveldi munkankban lényeges elemnek kell lennie, hogy az egyén feladatara és felelésségére
felhiviuk a figyelmet. A vizfogyasztds és vizszennyezés megbeszélése erre nagyon sok alkalmat kinal. A
vizvizsgalatok egyik célja is az, hogy megvitassuk diakjainkkal, mit tehetnek 6k azért, hogy ne terheljék
életmddjukkal feleslegesen a kornyezetet.
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Mellékletek
1. szamu melléklet

A vizmolekula hihetetlen utazasa

A jaték célja

Megmutassuk a tanuloknak, hogy a viz nem csak egyféle kérfolyamatot jarhat be a természetben, hanem a
kérliményektdl fliggben tébbféle lehetbség van.

A tanulék maguk tapasztaljak meg, hogy milyen sokféle eléfordulasi lehetésége van a viznek.

A korfolyamat kapcsan a diakok felelevenitik a halmazallapotok valtozasat, a valtozasokat kisérd
energiaformakat, valamint a kémiai kétések alakulasat.

Példakat mutassunk arra, hogy a helyi szennyezés hogyan terjedhet ki nagyobb terliletekre.

A jaték menete

o A didkokat felsoroljak azokat a helyeket, ahova a viz eljuthat a Foldon és a légkdrben. A valaszokat
felirjuk a tablara.

o Allitsuk fel a kdvetkezd kilenc ,allomast” azokbdl a helyszinekbdl, ahova a viz eljuthat: felhdzet (1),
novények (2), allatok (3), folyok (4), dceanok (5), tavak (6), talajviz (7), talaj (8) és gleccserek (9)!

Az allomas” részei:

irjuk fel a fenti neveket és szamokat lapokra, és helyezziik el azokat a terem vagy az udvar kiildnbzé pontjain! A

tanuldk rajzolhatnak illusztracidkat is az egyes alloméasokhoz.

Minden allomashoz készitslink egy-egy dobokockat, ami majd mutatja, hova folytatodik onnan a ,viz” Utja.
Felhézet kocka (1): egy-egy oldalan talaj, gleccser, tavak és stop, két oldalan pedig 6cean felirat van.
Névények kocka (2): két oldalan stop, egy oldalan allatok és harom oldalan felhézet felirat van.
Allatok kocka (3): egy oldalon stop, két oldalon talaj, harom oldalon pedig felhézet felirat van.

Folyok kocka (4): egy-egy oldalon tavak, talajviz, 6ceén, allatok, felndzet és stop felirat van.

Tengerek kocka (5): két oldalon felhézet, négy oldalon stop felirat van.

Tavak kocka (6): két oldalon stop és egy-egy oldalon talajviz, allatok, folydk, felhdzet felirat van.

Talajviz kocka (7): egy oldalon folyok, két oldalon tavak és harom oldalon stop felirat van.

Talaj kocka (8): egy-egy oldalon ndvények, folydk, talajviz és felhdk, két oldalon pedig stop felirat
van.

Gleccserek kocka (9): egy-egy oldalon talajviz, felnézet és folyok, hdrom oldalon pedig stop felirat
van.

A A R

U

o Adiakok valasszanak allomashelyet! Minden ,allomason” legalébb egy tanuld legyen!

o A didkok felsorakoznak a dobdkockak mogétt. A jaték azzal indul, hogy az allomasoknal &llé
els6é diak dob az adott kockaval, majd a kockan feliilre ker(lt helyre megy. Ott beall a sor
végére. Aki a stop feliratot dobja, az is a sor végére all.

o A didkoknak nyomon kell kovetnilk sajat Utjukat. Erre sziikséges egy jegyz6konyv. Ezen a
kiindulasi allomast nullaval jeloljik. Ezt a rajzot tartalmazé négyzetbe irjuk. A tovabbi
négyzetekbe azok a szamok keriilnek, a soron kdvetkezé sorszammal, amely allomasra éppen
ment a jatékos. A jegyzokonyvben Ujabb oszlopot akkor kell kezdeni, ha visszakertilt valaki arra
a helyre, ahol az adott oszlopot megkezdte. Ekkor zarult le egy kor.

o A jaték végét tobbféleképpen is meghatarozhatjuk. Egyik médja, ha megadjuk az idétartamot.
Ez a diakok létszamatol fliggéen 15-30 perc lehet. A masik lehetéség, hogy mindenki az
0sszes oszlopot toltse ki a jegyz6konyvében.
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A jaték értékelése

o A jaték végén mindenki elkésziti a sajat vizkorforgasi abrajat. Ehhez egy A/d-es lap és szines ceruzak
szikségesek. Kell tavolsagra elhelyezve, tollal mindenki felirja a kilenc allomas nevét a papirra. Egy szint
kivalasztva nyilakkal 6sszekotik a haladas sorrendjében az allomasokat. Amikor egy pontra visszaérnek,
masik szin(i ceruzaval dolgoznak tovabb a gyerekek. igy szépen lathatdak a killonbozd korforgasi ciklusok.

o Atanuldk a feliegyzéseiket hasznalva dsszegzést készitenek a viz Utjarél és azokrél a helyekrél, ahol a viz
eléfordul. A leirasnak tartalmaznia kell azokat a korliiményeket is, amelyek lehetévé tették a viz mozgasat,
és azt is, hogy milyen halmazallapotban tértént.

o Avizkérforgasi abrak alapjan szedjik 6ssze, hogy

- melyik helyen, milyen halmazallapotban talélhaté a viz,

- milyen kétések vannak a vizmolekulak kdzott,

- mi a halmazallapot-valtozasi folyamatnak a neve,és

- energiavaltozas szempontjabdl milyen folyamatrél van szd.

A jaték modositasa kornyezetszennyezési vizsgalodasra

o Beszéljnk arrél, hogy a korforgas soran hol és hogyan szennyezédik, vagy éppen tisztul a viz!
Kiterjeszthetjlik ebbe az iranyba is a jatékot.

o A szennyezbdést jelképezhetjlk kis ragasztoanyagbdl készllt gombocokkal, amelyet pl. a talaj allomason
athaladd diakokra ragasztunk. Egyes anyagok kisziirédnek a vizbél, amikor az elér egy téhoz. Ezt ugy
érzékeltethetjiik, hogy a gyerekek megddrzsdlik a karjukat, igy lerdzzak a ragasztdszalag egy részét.

o A felhfzet el6tti allomason minden gombocot leszedhetnek magukrdl a tanuldk, mivel a parolgaskor a
szennyezOdések visszamaradnak a parologtaté felszinen.

Forras:
e The Incredible Journey,
Project Wet (1996),
Curriculum & Activity Guide, The Watercourse and Council for Environmental Education.
e  http://www.crockerfarm.org/ac/rm02/WaterWatch/game.html
e Schroth A. (2002): Mit tehet a kémiatanar a kdrnyezeti nevelésért?,
In: Rozsahegyi M. (szerk.): Uj tartalomhoz (j modszerek a kémiaoktatasban,
Tanér-tovabbképzési CD anyag.
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3. szamu melléklet

A felszini vizek min6ségi jellemzéi és a hatarértékek

(Kivonat az MSZ 12749/1993 sz. szabvanybdl)

Hatarértékek
Vizmindségi jellemzék Erdsen
Mértékegység Kivalo |Jo Trhetd Szennyezett | szennyezett
l. II. M. V. V.
Vizmin8ségi osztalyok
Al Oxigénhaztartas
jellemzéi
Oldott oxigén mg/l 7 6 4 3 <3
Oxigéntelitettség % 80-100 |70-80 50-70 20-50 <20
100-120 120-150 | 150-200 >200
Biokémiai mgl/l 4 6 10 15 >15
oxigénigény (BOls)
Kémiai oxigénigény mg/l 5 8 15 20 >20
(KOlps)
Kémiai oxigénigény mg/l 12 22 40 60 >60
(KOIy)
Szabrobitasi  (Pantle-Buck) | - 1,8 2,3 2,8 3,3 >3,3
index
B./ Tapanyaghaztartas
jellemzai
Ammonium mg/l 0,2 0,5 1,0 2,0 >2.0
(NH4-N)
Nitrit (NO2-N) mgl/l 0,01 0,03 0,1 0,3 >0,3
Nitrat (NO3-N) mgl/l 1 5 10 25 >25
Osszes foszfor Mg/l 100 200 400 1000 >1000
Osszes foszfor* Mg/l 40 100 200 500 >500
Ortofoszfat (PO4-P) pgl/l 50 100 200 500 >500
Ortofoszfat (POs-P)* pgl/l 20 50 100 250 >250
Klorofill-a Mg/l 10 25 75 250 >250
C./ Mikrobioldgiai jellemzék
Coliformszém 1 ml-ben 1 10 100 1000 >1000
D1./ Szervetlen
mikroszennyez6k
Aluminium pgl/l 20 50 200 500 >500
Arzén pgl/l 10 20 50 100 >100
Cink Mg/l 50 75 100 300 >300
Higany pgl/l 0,1 0,2 0,5 1 >1
Kadmium Mg/l 0,5 1 2 5 >5
Krém pgl/l 10 20 50 100 >100
Hatarértékek
Erésen
Vizmindségi jellemzdk Mértékegység Kivalo |Jo Trhetd Szennyezett | szennyezett
l. II. . V. V.
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Vizmindségi osztalyok

Krom (IV) Mg/l 5 10 20 50 >50

Nikkel Mg/l 15 30 50 200 >200

Olom ug/! 5 20 50 100 >100

Réz Mg/l 5 10 50 100 >100

D2./ Szerves

mikroszennyezék

Fenolok (fenolindex) Mg/l 2 5 10 20 >20

Anionaktiv detergensek Mg/l 100 200 300 500 >500

KGolaj és termékei Hag/l 20 50 100 250 >250

D4./ Radioaktiv anyagok

Osszes p-aktivitas Bq/1 0,17 0,35 0,55 1,1 >1,1

E/ Egyéb jellemzék

pH 6,0-6,5 5,5-6,0 <5,5
6,5-8,0 |8,0-8,5 8,5-9,0 9,0-9,5 >9,5

Fajlagos vezetbképesség | uS/cm 500 700 1000 2000 >2000

(20°C-on)

Vas mg/l 0,1 0,2 0,5 1 >1

Mangén mg/l 0,0500 {0,1 0,5 >0,5

*Tarozasra vagy alldvizekbe kertil§ folyovizek esetén
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4. szamu melléklet
Vizvizsgalati feladatlap
I. Adatok

1. Améréstvégzo neve: ...........ccccoeeeeeiiiiiiininnnnenn,
2. A mérés id6pontja: ...... év...h6...... nap .... 6ra ....perc
3. Iddjarasi koriilmények. (Huzd ala a megfeleldket!)

napsltés szellé szél
eso borus teljes felhd

4 Améréshelye: ...

4. A mérbhely. (Hluzd ala a megfelel6t!)
patak t6 forrasviz
folyo kitviz pango viz

Egyéb: ...,

b) A méréhely kdrnyezete. (Hlzd ala a megfelel6t!)
erd6ben van uduléterdlet mez@gazdasagi
varos, falu ipari terilet terulet

Egyéb: ...

c) A vizpart jellemzéi. (HUzd ala a megfelel6t!)
erdé homok mesterséges
artér rét nadas
Egyéb: ...

d) Kdzvetlen szennyezd forrasok. (Huzd ala a megfelel6t!)
A mérési pont kb. 50 méteres kdrzetében nézz koriil!

ipartelep allattartas
szennyvizbefolyd miitragyazas
Egyéb: ......cooeeiin.
A méréhely jellemzéinek 6sszefoglalasa

|d6jaras Mérbhely Mérbhely kornyezete Vizpart Szennyez6 forrasok

Szbban is foglaljatok dssze a méréhely jellemzéit!

Il. Fizikai paraméterek

1. Erzékszervi vizsgalatok
Sziikséges eszk6zok: tblcsér, 3 db f6zbpohar, szlirbpapir vagy vatta, olld, borszeszégb, 3 kémcsé, kémcs6fogo,
kémcsballvany, hémero.
Vegyél legalabb 100 cm? vizmintat! A vizminta felét sz(ird at szlir6papiron vagy kis mennyiségl vattan!
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A vizsgalatokat a tovabbiakban az eredeti és a sz(rt mintan is el kell végezned.
a) A vizminta szine.
A szin megadasahoz hasznald az 1. &brat! Karikazd be a vizminta szinét vagy tegyél pontot a vonalra, ha

atmeneti szint tapasztaltal!
bam/a\\ sarga
piras/

1. abra

ke old

Szilirés elétt: .......ooovvveeiiiin,

Szlrésutan: ...,

b) A vizminta szaga.

Amennyiben lehet6séged van, melegitsd fel a vizminta eqy részét kb. 40-50 °C-ral Igy jobban érzédik a viz
szaga. Ha nincs lehet6séged melegitésre, akkor helyezd (napsiités esetén) a vizminta egy részét kb. 10 percre
t(iz6 napra!

A leggyakoribb szagok: iszapszagu, budos, vegyszerszagu, szagtalan, szurés szagu, illatos.

Szlirés elétt: .......ovvvveeeenn

Szlrés utan: ...........ccceeenn

c) A vizminta zavarossaga.

A zavarossag mértékét legegyszeriibben ranézéssel allapithatod meg. A sziirés el6tti vizmintabol énts a
kémcsébe! Azonnal nézd meg a zavarossagat!

A vizminta zavarossaganak jellemzéje. (Huzd ala a megfelelét!)

Kristalytiszta kissé zavaros nagyon zavaros

opalos zavaros ndvényi maradvanyokat tartalmaz
Egyéb: ......coovieiin

2. Mért paraméterek

4. Atlatszosag
Ragassz egy fehér milanyag lapra 1 cm nagysagu fekete betiikb6l egy révid szot! A lapot régzitsd eqy legalabb
1 m hosszu ridra! Lassan told fliggblegesen lefelé a rudat a vizben!
Jegyezd fel, milyen vizmélységnél nem ismered fel méar a betiiket?
A mért vizmelység: ........ocoovviiiiiineen,
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b) Hémérséklet

A viz és a levegd hémérsékletét 0,5 °C pontossaggal mérd!

A viz hémérsékletét a parttdl legalabb fél méterre és 10-15 cm mélységben méra!

A levegd hémérsékletét a vizparton kb. 1 m magassagban, lehetbleg félarnyékban mérd vagy amyékold a
hémérét!

A viz hémérséklete: ............. oC

A levegd hémérséklete: .............. oC

c) Vezetoképesség

A vezetbképességet konduktométerhez csatlakoztatott harangelekirdddal mérheted. A méréshez egy
fézépoharban vegyél vizmintat a patakbdl!

VezetOképesséq: ............... pS/cm (leolvasott)
Vezetbképesség: ............... uS/cm (hémérséklettel korrigalt)
A fizikai paraméterek 6sszegzése
Szin Szag Zavarossag Atlatsz6sag Hémérséklet Vezetdképesség

Szoban is foglaljatok 6ssze a vizminta fizikai jellemzéit!

lIl. Kémiai paraméterek

A viz kémiai tulajdonsagait tesztcsikokkal, gyorstesztekkel és miiszerekkel mérheted. A mérést az adott
mddszer utasitasainak megfeleléen kell elvégezned. A kapott adatok alapjan add meg, hogy a viz milyen
vizmin6ségi osztalyba sorolhaté! Az ehhez szilkséges tablazatot kérd tanérodtol!

Osszetevé Mértékegység Mért adat Médszer Minésités

pH

Oldott oxigén

Oxigéntelitettség

Ammonium

Nitrit

Nitrat

Foszfat

Keménység

Klorid

Vas

Avizsgaltviza ........ccveeeiiiinns mindségi osztalyba tartozik.
Szbban is foglaljatok dssze a vizminta kémiai jellemzéit!
A vizsgélatokat végzd(k) alairasa:
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5. szamu melléklet
Egyes kémiai szennyezé komponensek vizsgalata és annak elméleti alapjai
(kiilénésen a nem kémia szakos hallgatdk figyelmébe)

Ammonia / amdniumion

Nessler-reakcio
A vizsgalat elve, hogy a Nessler-reagens (dikalium-tetrajodo-merkurat) Iigos oldata az ammoniumsdk vizes
oldatabol sargasbarna csapadékot valaszt le (hig oldatban sargas szinez6dés tapasztalhatd).

NHs + 2Hgls> + 30H- — HgO.Hg(NH)I + 7I- + 2H,0
Kiértékelése a fellépd szin intenzitasa alapjan lehetséges.

Vizsgélat:

50 cm3 vizsgéalando vizmintédhoz 5 cm? kétszeresére higitott Nessler-reagenst adunk.

Nessler-reagens:

10 g Hgl-t és 7 g Kl-ot 10 cm3 ammoniamentes desztillalt vizben oldunk. Elegyitjiik 16 g NaOH 50 cm?3
térfogatu desztillalt vizes oldataval. Az elegyet 100 cm3-re egésziljiik ki. 24 éras allas utan a dekantalt oldatban
feloldunk 50g K-Na-tartaratot.

Kiértékelés
Feliilrlnézve Oldalrél nézve NH#*(mg/dm?3)
szintelen szintelen 0
sargas szintelen 0-0,05
vildgossarga sargas 0,05-0,20
sarga halvanyséarga 0,20-1,00
vorosbarna sarga 1,00-3,00
sdtétvorosbama  vorbsbama  300fekett
Indofenolkék-reakcio

Az egyes gyorstesztekben az amménia koncentracid meghatérozésa az indofenolkék-reakciéval torténik. A
didkok a méréedénybe az 5 cmsd-es jelig vizmintat téltenek, majd az utasitasoknak megfelelé sorrendben
hozzaadjak a szamozott edényekben levd reagenseket.

A reakcié lényege az, hogy a halogénezett szénhidrogén hatasara a natrium-hidroxidbol natrium-hipoklorit
képzddik. Az ammoénia a hipoklorittal reagélva, 13-as pH-ju kdzegben monoklér-aminng alakul. A monoklér-
amin dinatrium-nitrozo-pentaciano-ferrat (Na-nitroprusszid) jelenlétében timollal N-kloro-2-isopropil-5-metil-
kinonmonoimint képez, amely tovabbi timollal reagalva az indofenolkéket hozza Iétre.
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A reakcio lépései:
1. R-Cl* NaOH — NaOCl + RH

natrium-hipoklorit

2. NH: + NaOCl—mm NaOH + NH:Cl

monoklér-amin

3 H(CHz ) Che)e
MNa:[Fe(CN)sNO] —
HO + MNHeCI —- NCI + HCY
\' / Sodiumnitro- —
id talyst
CH: prusside catalys Ch
Timol MN-Chlorchinonimin
CH: ) H{CH:)
4. NCI + OH -
_ \ / _Hol
CHs CHs
CHe)e H(CH: )2
MN— \ / oOH
CH: CH=
Indophenolblus 3!

A kiértékelést a megadott szinskala alapjan végezhetik el a tanulok.
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Nitrition

Kl-os kimutatas
A vizsgalat Iényege, hogy a természetes vizekben levo nitritionok hatasara foszforsavas kdzegben Kl-bol jod
valik ki. A keletkezd jodot keményit indikatorral lehet kimutatni.

2HNO; + 2KI + 2H* = 2H,0 + 2NO + I+ 2K*
A kimutatas kiértékelése a fellépd szin intenzitasa alapjan lehetséges.

Vizsgélat:

50 cm? vizsgaland6 vizmintdhoz 1 cm3 25%-os foszforsav oldatot és 4 cm? keményité indikator oldatot
elegyitiink, majd 0,1 g KI kristalyt adunk hozza. Jol 6sszekeverjiik, majd fél oran at sétét helyen tartjuk, utana
értekeljik.

Keményit6 indikéator:

0,02 g elporitott keményit6t 1 cm3 desztillalt vizzel eldolgozunk, majd 15 cm? forr vizhez 6ntjiik.

Kiértékelés

Feliilrél nézve Oldalrél nézve NO2(mg/dmd)
szintelen szintelen 0

halvanykék szintelen 0-0,03
vilagoskeék atlatszo halvanykékes 0,03-0,10
kék, atlatszatlan vilagoskék 0,10-0,3

A gyorstesztek, illetve tesztcsikok lehetséges reakcioi

Szulfanilsavas kimutatas

A gyerekek feladata az, hogy a mérbedényt az 5 cmd-es jelig feltbltsék a vizmintaval, majd az utasitasoknak
megfelelben hozzaadjak a reagenseket. A reakcid lejatszodasa utén a keletkezd szin er6sségét
dsszehasonlitiak a cég altal készitett szinskalaval, és igy egy nitrition koncentraci6 értéket tudnak leolvasni (1.
abra)

1. abra
A gyorsteszt hasznalata
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A reakcio lépései

Griess-llosvay-reagens

A mddszer lényege, hogy a nitritionok savas kdzegben a szulfanilsavat diazotaljak (lasd el6zé médszer), majd a
képz8dott diazovegyiilet a—naftilaminnal kapcsolédva ibolyaszin(i azoszinezéket képez.

A vizsgélandd mintahoz (5 cm?®) kevés (0,2 cmd) Griess-llosvay-reagenst adunk. Mar kis mennyiségli nitrit
hatésara is az oldat élénkvords szinii lesz. (Erzékenység 0,01 ppm.)

Griess-llosvay-reagens

70 cm3 vizet forron a-naftil-aminnal telitink (kb. 0,3 g), majd a megszlirt oldathoz 30 cm? cc. ecetsavat adunk.
A szulfanilsav 1 g-jat ugyancsak 70 cm3 viz és 30 cm?3 cc. ecetsav elegyében oldjuk. A két oldatot kiilén kell
eltartani, és 1:1 aranyu elegyét naponta elkésziteni.

193



Kromotropsavas reakcio
A folyamat menete a diazonium kation keletkezéséig megegyezik a szulfanilsavas reakcidban leirtakkal. A
diazénium kation reakciéba lép a kromotropsavval, és egy narancspiros szinl azofesték keletkezik.

Nitration

A nitréttartalmat vizsgélhatjuk tesztcsikkal és gyorsteszttel is. Gyorsteszt esetén a gyerekek a méréedényt az 5
cm?-es jelig feltbltik a vizmintaval, majd az utasitasoknak megfelelben hozzaadjak a reagenseket. A reakci6
lejatszodasa utan a keletkez6 szin erésséget 6sszehasonlitiak a cég altal készitett szinskélaval, és igy egy
nitrétion koncentracio értéket tudnak leolvasni.

A nitration kimutatasa legtdbb esetben azon alapszik, hogy savas kdzegben el@szér nitritionnéd redukaljuk. A
kdvetkezd lépésben a keletkezett nitrition reagal a szulfonilsavval. A keletkezd diazonium kation reakcioba lép a
2,5-dihidroxi-benzoesavval (gentizinsav), ekkor egy sargasbarna azofesték jon létre.

A nitrationok nitritté torténd redukcidja ecetsavas kdzegben lejatszodik kadmiummal is.
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NOs + Cd + 2H*— NO, + Cd* + H.0
Foszfation

A foszfation tartalmat vizsgalhatjuk tesztcsikkal és gyorsteszttel is. Gyorsteszt esetén a gyerekek a méréedényt
az 5 cmi-es jelig feltoltik a vizmintaval, majd az utasitdsoknak megfeleléen hozzéadjak a reagenseket. A
reakcié lejatszodasa utan a keletkezd szin er6sségét 0sszehasonlitjak a cég altal készitett szinskalava,l és igy
egy foszfation koncentracio értéket tudnak leolvasni.

A kémiai reakcié a foszfomolibdénkék (PMB) képz6désén alapszik. A foszfatok savas kdzegben ammonium-
molibdattal sarga szinli ammonium-foszfor-molibdatot (NHa)s[P(MosO10)4] hoznak létre. A keletkezd csapadék
gyengén savas kdzegben, redukalészer (példaul on(ll)-klorid, aszkorbinsav) hatasara jol oldodo molibdénkékké
alakul (NH4)3[P(M0205)6].

3 MoQg2- +4 H —  Mo3O10?— +2 Hz0

4 MasO12- +PQOg®— +8 H* + 3NHe*—  (NHa)3[P(Mo3Oha)a] +4 H20
ammoniurn-foszfor-rnolibdat

sarga
H*, SnCl
(NHq)s[P(Mo3010)a_ » (NHq)s[P(Mo20s)s]
molibdénkek

Vizkeménység

A karbonatos kézetek oldodasa CO, tartalmu vizben:

CaCOs3 + CO, + H.O == Ca(HCO:s),

A savas llepedés folyamata:

SO, + 3H,0 == 2H30* + SOz

A karbonatos kézetek oldddasa hig savakban:

CaCQ; + 2H* — H,0 + CO, + Ca?.

A valtozd keménység eltavolitasa kiforralassal (A kazankd és a vizkd képzédésének folyamata):
Ca(HCO3); — CaCO; + CO, + H20.

A lugos hidrolizis folyamata:
HCOs + H,O =— H,CO3+ OH,
COs*+ 2H,0 = H,CO; + 20H-.

A vegyszeres vizlagyitas:
foszfatos: 3Ca%* + 2P0 — Caz(PO4)2,
karbonatos: Caz* + CO32- — CaCOs.

A kemény viz reakcidja a szappannal:
2Ca?* + 2 C17H3sCO0- + 2Na* — Ca(C7H35C00),+ 2Na*.

Az 6sszes keménység meghatarozasanak alapja
Az Osszes keménység komplexometrids meghatarozasa azon a reakcion alapszik, hogy komplexképzédéses

reakcio jatszodik le a vizben taldlhaté kalcium- és magnéziumionok, valamint az EDTA-Komplexon Il (etilén-
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diamin-tetraecetsav-dinatriumsoja) méréoldat kozott. A mérés soran hasznalt indikatorok szines komplexet
képeznek a kalcium- és magnéziumionokkal. Az EDTA mérboldat hozzdadaséra a kalcium- és magnéziumionok
leszakadnak az indikatorrdl, és ennek kdvetkeztében az indikator szine megvaltozik.

A leggyakrabban hasznélt indikator az eriokromfekete-T, melynek szine vordsrél kékre valtozik a folyamat
soran. Keverék indikator esetében pirosbél zold szinvaltas tapasztalhato.

M?* + Na,H,EDTA* — Na,[MEDTA]* + 2H*
(M= Ca, Mg)

bt
H, CH,
25‘— BV
| Ca '
/N ! CH,
(5{ \\1/

f_/
N\
v

OIlll
x
'Jm‘

L —

Meghatarozas tesztcsikkal

A tesztcsikot belemartjuk 1 méasodpercre a vizmintaba. (Nem a folyévizbe.) Fontos, hogy minden négyzet a
vizben legyen. Miutan kivessziik a tesztcsikot, lerazzuk a vizet rola. Egy perc reakcioidd utan dsszehasonlitjuk a
tesztzbnan lathaté elszinezddést a doboz oldalan levé skéalaval.

A tesztnégyzetek szama Az dsszes keménység értéke onk | A viz minGsége
z0ld piros-ibolya

4 0 0-3 nagyon lagy

3 4-7 lagy

2 2 8-14 kbzepesen kemény
1 3 15-21 kemény

0 4 21 felett nagyon kemény

Meghatarozas titrimetriaval

A gyerekek a mérbedényt feltoltik az 5 cm3-es jelig. Ezutan a leirdsnak megfeleléen hozzaadjak a cseppentbs
edényb6l vagy edényekbdl a reagenseket (mérboldat, indikator).
A megadott szinvaltozas lejatszddasahoz sziikséges reagens cseppek szama megegyezik a vizminta dsszes
keménységének német keménységi fokban megadott értékével.(1 csepp = 1 nk?)
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Oldott oxigén

Az oldott oxigént a vizmintakban a Winkler-modszeren alapulé titrimetrias moédszer segitségével hatarozhatjuk
meg. Az adott mintahoz mangan(ll)-klorid oldatot, majd kalium-jodidos lugoldatot adunk. Az elegyet
megsavanyitjuk, a kivalo jod mennyiségét tioszulfat méréoldattal meghatarozzuk. Az adagolorél kbzvetlenil az
oldott oxigén koncentracio olvashatd le, mg/dm?3 mértékegységben.

A kémiai reakcio 1ényege az, hogy a mangan(ll)-ionok lugos kdzegben reagainak az oldott oxigénnel, és vizben
oldhatatlan mangan(IV)-dioxid csapadék képzddik. A kovetkezd lépésben a savas kdzegben a jodidion elemi
jodda alakul, mikozben a mangan redukalodik. Az elemi jodot tartalmazd oldatot keményitd indikator
jelenlétében, tioszulfat oldattal szintelenre titraljuk.

4 Mre* +8 OH-+ 02 +2 HeO =4 MnOz H20 vagy MnO(OH)
MnO, +4 H*+2 |- = Mn2* +2 H,0 + I
2 +2 S05%-= 2 |- +540¢2-

A természetes vizeket az oxigéntelitettséggel is jellemezzik.Egy tablazat segitségével (5. szamu melléklet), az
adott hémérsékletnek megfeleld optimalis értéket kikeresve kiszamithatd, hogy az altalunk mért adat hany %-a
az optimalis mennyiségnek. Ez a telitettség %-os értéke. A két adat kilonbségébél pedig az un. oxigénhiany,
illetve -felesleq is kiszamithato.
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Az oxigéntelitettség meghatarozasanak tablazata.

5. szamu melléklet

Az oxigéntelitettség meghatarozasa a hémérséklet fiiggvényében, 760 Hgmm légnyomasnal. (Ez a
vizparéaval telitett atmoszféra a tenger szintjén)

°C [00 10,1 10,2 [03 |04 10,5 10,6 |07 108 109
mgOz/l

0 1416 [1412  [1408 1404 [1400 [1397 [1393 [1389 [1385 [1381
1 1377 [1370 [1366 [1363 [1359 1355 [1351 [1351 [1348 [1344
2 1340  [1337 [1333 [1330 [1326 [1322 [1319 [1315 1312 [1308
3 1305 [1301  [1298 [1294 [1291 [1267 [1284 [1281 [1277 [1274
4 1270 [1267  [1264 [1260 [1257 1254 [1251  [1247 [1244 [1241
5 1237|1234  [1231  [1228 [1225 1222 [1218 [1215 [1212  [12,09
6 1206  [1203  [1200 1197 [1194 [1191 [1168 [1185 [1182 [1179
7 11,76 [1173  [1170 1167 [1164 [1161 [1158 [1155 [1152 [1150
8 147 [14 [141 13 [113  [1183 [1180 [127 [1125  [1122
9 1119|1116 [1114  [111 11,08 [1106  [1103  [11,00 [1098 [1095
10 1092 1090 [1087 [1085 [1082 1080 [1077 [10,75 [1072 [10,70
11 1067 [1065 [1062 1060 [1057 [10556 [1053 [1050 1048 [1045
12 1043 [1040 [1038 [1036 [1034 [1031 [1029 [1027 [1024 [1022
13 1020 [1017 [1015 1013 [1011 [1009 [10,06 [1004 [1002 10,00
14 996 995  [993  [991 989 987 985 [983  [98f 9,78
15 976 974 J972 [970 968 [966 964  [962 [960 [958
16 956  |954 [952 [950 [948 [946 945 [943  [941 9,39
17 937 935 933  [931 930 [928 |926  [924 922  [9.20
18 918  |917 915  [913  [912  [910 908  [906  [904  [903
19 9,01 899 898 |89  [894 [893  [891 889 888 886
20 884 883 |88 879 878 876  [875 [873  [8T1 8,70
21 868 867 |865 [864  [862  [861 850 [858  |856  [855
22 853 852 [850 [849  [847 [846 844  [843  [841 8,40
23 83 837 [836 [834 [833 [832 830 [829 [827 [826
24 825 823 [822  [821 819 [818 817 [815 [814  [813
25 8,11 810  [809  |807 [806  [805 [804 [802 |80 8,00
26 799 [797 |79  [795 [794 [792 |79 790 |789 788
27 786  [785 [784 783  [782  |781 779 778|177 |776
28 775 |14 172 |1 770  [769  |768  [767 |766  [785
29 764|162 |76 760 |759  |758  |757  [756 [755  |7.54
30 753 152|151 750  [748  [741  |746  [745  [144 143
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o |00 for o2 |03 [o4 o5 |06 [o7 o8 |09
mgOall

31 7,42 7,41 7,40 7,39 7,38 7,37 7,36 7,35 7,34 7,33

32 7,32 7,31 7,30 7,29 7,28 7,27 7,26 7,25 7,24 7,23

33 7,22 7,21 7,20 7,20 7,19 7,18 717 7,16 7,15 7,14

34 7,13 7,12 7,11 7,10 7,09 7,08 7,07 7,06 7,05 7,05

35 7,04 7,03 7,02 7,01 7,00 6,99 6,98 6,97 6,96 6,95

36 6,94 6,94 6,93 6,92 6,91 6,90 6,89 6,88 6,87 6,86

37 6,86 6,85 6,84 6,83 6,82 6,81 6,80 6,79 6,78 6,77

38 6,76 6,76 6,75 6,74 6,73 6,72 6,71 6,70 6,70 6,69

39 6,68 6,67 6,66 6,65 6,64 6,63 6,63 6,62 6,61 6,60

40 6,59 6,58 6,57 6,56 6,56 6,55 6,54 6,53 6,52 6,51

Példa

A mért vizhémérséklet: 10,50C

Oxigéntelitettség értéke a tablazat szerint: 10,80 mg/l

A mért oxigéntartalom: 9,30 mg/l

Oxigénhiany: 1,5 mgll

Oxigéntelitettség %-ban: 88,57 %
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A BIOLOGIAI ViZMINGSITES ES SZEREPE A KORNYEZETI NEVELESBEN

A biolégiai vizmindsités helye, szerepe a kornyezeti nevelésben

Az emberi civilizacié kezdettdl fogva hasznélta és napjainkban egyre inkabb kihasznélja a Fold
vizkészletét, mikdzben kevés figyelmet fordit arra, hogy a kdvetkezd generaciok szamara is valtozatlan
minéségben maradhasson a jolét és gyonyoriiség forrasa. A kdrnyezeti nevelés egyik fontos feladata, hogy
figyelmeztessen a vizeinkben bekdvetkezett kedvezétlen valtozasokra, ezek gazdasagi és biologiai hatterére. A
valtozasok nyomon kdvetéséhez, a kiildnb6zé vizek dsszehasonlitdsahoz sziikségiink van olyan mddszerekre,
amelyekkel megmérhetjlik, kifejezhetjlik minéségiket. A bioldgiai vizminéség a viz azon tulajdonsagainak
0sszessege, amelyek a vizi éldvilag 1étét meghatarozzak, biztositjak, valamint meghatarozzak a viz gazdasagi
felnasznalasat.

A vizminség atfogd mérése, értékelése a levegd és a talaj ilyen célu vizsgalatanal a gyerekek és a
laikus érdekl6dék szamara kénnyebben hozzaférhetd, elsajatithatd. Segitségiinkre lehet a helyi problémak
feltardsaban és megoldasaban, hiszen sajnos majdnem minden telepllés kdzelében van egy olyan viz,
tavacska vagy patak, amelyet szennyezédés ér. Ennek kimutatasara, a szennyez6 forras felderitésére a
biologiai vizmindsités is igen alkalmas lehet. Segit minket abban is, hogy folyamatosan ellendrizzik a
kdmyezetiinkben végbemend valtozasokat, és mar csak egy kis 1épésre vagyunk a biominitoringtdl. Ertékes
adatokkal szolgélhat neklnk akkor is, ha egy terilet valamilyen szint(i védetté nyilvanitasat készitjtik el6.

Beillesztheté-e mindez az iskolai oktatas keretei kdz&? Mivel idSigényes terepmunkarél és az azt kovetd
kiértékelésrél van szd, ezért a tandrakon legfeljebb megemlithetjik mddszereit, beszélhetiink a lényegérdl,
jelentéségérdl. Viszont a biologiai vizmindsités a szakkdri foglalkozasokon, kdrnyezetvédelmi akciok soran,
taborokban fontos része lehet oktato-nevelé munkanknak. Hasznos mas projektekben valé részvétel esetében
is, valamint a tanulményi versenyek palyamunkajanak megirasakor is kivaléan alkalmazhaté modszertani
alapvetés. Végll, ami talén a legfontosabb, a vizsgalatokban résztvevék nemcsak megértik, hanem at is érzik
az él6 és élettelen kdrnyezet kapcsolatat és a bioindikacio 1ényegét. Késébb, a gazdasag barmely terlletén is
talaligk meg a helylket, ezek az emberek minden val6szinliséggel a vizfolyasokban és a tavakban nem a
kommunalis és ipari szennyvizek levezetdit és taroldit fogjak latni, hanem az élet sokszinliségének hordozoit, és
igy is fognak banni velik.

A bioldgiai vizminésités és elényei

Fogalmat kivalasztott biologiai jellemzdk alapjan Hynes vezette be 1971-ben (HYNES, 1971).
Magyarorszagon Felf6ldy munkassaga a rutinvizsgalatok tertiletére is kiterjedt (FELFOLDY L., 1984, 1987.). A
vizmindség meghatarozésa és kifejezése torténhet fizikai és kémiai vizsgalatokkal, a vizi éldvilag kvalitativ és
kvantitativ vizsgalataval, a bioindikacio elvének alkalmazasaval, valamint a vizsgalt mintaban tartott el6lények
viselkedésének megfigyelésével, azaz toxicitasi tesztekkel.

Tanulményi kirandulasok, erdei iskolak, kornyezet- és természetvédd taborok programjaban egyre
gyakrabban szerepel egy patak vagy egy folyoszakasz életkdz6sségének megismerése. A vizsgélatok fontos
részét képezik az emberi hatasok, a vizszennyezések felmérése, detektaldsa. Ennek érdekében a diakok
egyszerlibb vizkémiai vizsgalatokat végeznek, amit sok esetben a vizmindséget jol indikalé makrogerinctelen
allatvilag tanulmanyozasa egészit ki (KRISKA Gy, 2001A). Hazénkban is sikeresen megvalésul a BISEL, a
bioindikaciot az oktatasba integréld kérnyezetvédelmi orszdgos program, igy mondhatjuk azt is, hogy a
vizvizsgélatok a kornyezeti nevelés szerves részévé valtak.

A vizi makroszképikus gerinctelen él6lényegyiittes (a makrozoobenton) vizsgalataval kapott adatok
értékelése azonban tobbségében esetleges. Ennek egyik oka a modszerek rapszddikus alkalmazésa, valamint
a modszerekhez szilkséges fajismeret és az egyes él6lénycsoportok biztonsagos felismerését segitd rajzos
hatérozokulcsok hianya jelentette. Ez utobbiban véltozast jelent a Magyarorszagi Tereptanulmanyi Kozpont
(FSC) egyszerd, kétoldalas rajzos hatarozokulcsa, valamint a Kriska Gy6rgy altal 6sszeallitott rajzos hatarozo
(KRISKA GY., 2001). Ez a hatarozékulcs azért is jo, mert a szerzé a szakirodalmi adatok és sajat terepi
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tapasztalatai alapjan alakitotta ki rendszerét, amely jél illeszkedik az altala a kornyezeti nevelés igényeihez
alakitott, eredetileg Csanyi Béla altal a hazai viszonyokra adaptalt (CSANYI B.,1997), Vizkeret Iranyelv részeként
mar rutinszerlien alkalmazott biologiai vizminGsitési moédszerhez. A hatarozokulcs a legegyszerlibben
vizsgélhat6 és a legegyértelmlbb morfolégiai és viselkedési bélyegeken alapul, ezért hasznélata segitséget
nyuijt a terepen val6 gyors hatarozashoz. Ez a hatarozé megtalélhat6 a Biologia Tanitasa IX. évfolyamanak 4.
szamaban (KRISKA GY., 2001).

Miért alkalmasak a makroszkopikus gerinctelenek a vizmindsitésre, illetve hasznalhatok jol a kornyezeti

nevelésben?

e A vizi makrogerincteleneket szamos tulajdonsaguk igen alkalmassa teszi erre a célra. A vizi makro-
gerinctelen szervezeteket konny( gydijteni, szabad szemmel is jol lathatok, kis terlleten viszonylag nagy
szamban fordulnak eld.

o Hatarozasuk kdnnyebb, gyorsan elsajatithatd és nincs minden esetben szlikség faji szintli hatarozasra.
Ebben az esetben a hatarozas terepen is elvégezhetd egy kézi nagyitd segitségével. Az ilyen hatarozas
szlkségtelenné teszi az allatok tartositdsat, megolését. Ez nem elhanyagolhaté szempont, ha csak arra
gondolunk, hogy gyakran tevékenykediink védett tertileten, illetve az indikétor fajok kozott is talalhatok
védettek.

o Atermészetes és emberi hatasok széles skalaja mentén jeleznek, nemcsak a vizszennyezés kimutatasara
alkalmasak. Segitségtikkel térben jellemezheté az egyes szakaszok vizmingsége, az idébeli hatasokat is
képesek megjeleniteni, mivel a planktonikus szervezeteknél hosszabb ideig, 1-3 évig élnek az adott
viztestben.

o A kémiai méréseknél a bioakkumulacié miatt érzékenyebbek is lehetnek.

o Alkalmazasuk a kdzvélemény szamara is szemléletes, altaluk az emberk6zpontu vizhasznalati problémak
(ivéviz, kommunélis infrastruktura) 6sszekapcsolodhatnak a természetvédelmi problémakkal.

o Kisvizek, patakok bioldgiai vizmindsitésére kivaléan alkalmazhatd, és ez a kdrnyezeti nevelésben donté
fontossagu (DERIA., 1995.).

A legfontosabb vizi gerinctelen csoportok

A kdvetkez6kben felsorolom azokat a vizi makrogerinctelen csoportokat, melyek kifejlett allatként és/vagy
larvaként a vizminésitésben fontos szerepet toltenek be:
e Laposférgek torzse (Platyhelminthes), Orvényférgek osztalya (Turbellaria),
Hengeresférgek térzse (Nemathelminthes), Hurférgek osztalya (Nematomorpha),
Gydriasférgek torzse (Annelida), Kevéssertéjliek osztalya (Oligochaeta), Nadalyok osztalya (Hirudinoidea),
Puhatestiiek torzse (Mollusca), Kagylok osztalya (Lamellibranchiata), Csigak osztalya (Gastropoda),
izeltlabuak torzse (Arthropoda), Rakok osztalya Crustacea), Aszkarakok rendje (Isopoda),Felemaslabi
rakok rendje (Amphipoda), Bolharakok csaladja (Gammaridae), Tizlabu rakok rendje (Decapoda),
Rovarok osztdlya (Insecta) fontosabb rendjei: poloskék (Heteroptera), kérészek (Ephemeroptera),
alkérészek (Plecoptera), tegzesek (Trichoptera), szitakdték (Odonata), kétszarnylak (Diptera), ide
tartoznak a l6szunyogok (Tipulidae), bogdlyok (Tabanidae), &rvasztnyogok (Chironomidae).

A patakok vizminésitésében kulcsszerepet bet6lté harom rovarrend
Minden, a makrozoobenton tagjait a vizminésitéshez felhasznalé modszer kiemelten fontosnak tartja a
kévetkez6 harom rovarrend larvait, mivel ezek kdzott kiemelkedGen érzékeny taxonokat is talalunk.

Kérészek (Ephemeroptera)

A kifejlett kérészek kecses, torékeny testli rovarok. Mindkét szarmyuk hartyas, a hatsé kisebb, olykor
hianyzik. Szaryukat nyugalomban hatuk felett fliggélegesen dsszecsapva tartjak. Szajszerveik csokevényesek,
bélcsatornajukat levegé tolti ki, nincs is ra szlikségiik, mivel a vizb6l kireplilt kifejlett rovarok, az imagdk csak
pér oraig élnek, és peterakds utan hamarosan elpusztulnak. Innen a ,kérészélet(i” elnevezés. Alkonyati, esti
orakban naszrepiiléslk tomeges lehet, a tiszavirdg (Palingenia longicauda) rajzasa, a tiszaviragzas legendas,
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de az utébbi években a dunavirag (Ephoron virgo) tomeges kirepllését is megfigyelhetjik legnagyobb folydnk
févéros feletti egyes szakaszain.

Larvaik a tavaktol a sebes hegyi patakokig mindenféle vizben eléfordulnak. A potrohukon elhelyezkedd
tracheakopoltyukkal lélegeznek. A kopoltyuk elhelyezkedése, szama, alakja fontos hatarozé bélyeg. Harom,
ritkan két faroknydlvanyuk van. izelt labaik egy karomban végzédnek. Szerves tormelékkel, bevonatlako
algakkal taplalkoznak. A larvak egy-harom évig élnek a vizben. Egyedfejlédésik atvaltozas, kulonlegességuk,
hogy a larva Ugynevezett szubimagéva alakul at, amely az imagohoz hasonlit, csak nem mozog, szarnyai
sotétek, és hamarosan kifejlédik bel6le az imago.

Az egyes kérészek larvainak alakja életmodjuk és éléhelylik flggvényében eléggé eltér egymastol. Alak és
életmdd alapjan harom jellegzetes tipust kiilonbdztethetiink meg.
A) Asé tipusu kérészlarvak
Lassu folyasu, iszapos, agyagos medrl folyok lakdi. Testik hengeres, elllsd labaik &sasra modosultak.
Kopoltylik szorosan a potroh hatoldalara simulnak. Az iszap szerves anyagaval taplalkoznak. Oxigénigényik a
kérészlarvak kozt kdzepesnek mondatd, gyengén szennyezett vizekben is eléfordulhatnak.
B) Hengeres testii, kuszé tipusu larvak
Testlk hosszukésan hengeres, kopoltyli a potroh két oldalan helyezkednek el. Talélkozhatunk vellik a
lassabban aramlé vizekben, valamint a gyors folyasu patakok csendesebb szakaszain. Az id8szakos
szennyezeést elviselik.
C) Lapos testii kérészlarvak
Gyors folyasu patakok lakdi. A nagyobb aramlasi sebességhez hat-hasi irdnyban lapitott testiikkel, széles
fejlkkel alkalmazkodtak. A vizaramlas elragadd ereje elél a kdvek mogé rejtéznek, illetve rajuk tapadnak. Csak
tiszta vizekben fordulnak eld, oxigénigénylk nagy.

Alkérészek (Plecoptera)

Az alkérészek larvai hengeres testliek, hat-hasi irdnyban enyhén lapitottak, két faroknyulvanyuk van a
potrohuk végén, bojtos tracheakopoltyik a torukon, a labak tovén talalhatok. izelt labaik két karomban
végzddnek. Gyors folyasu, tiszta vizli patakokban élnek. A kisebb fajok szerves tormelékkel taplalkoznak, a
nagyobb termetliek pedig ragadozék. Oxigénigényik igen nagy, a szennyezésre rendkivil érzékenyek.
Jelenlétilk igen j6 vizmindséget jelez. Pontos hatarozasuk nehéz, legtobbszdr ers nagyitdt vagy mikroszképot
igényel.

Egyedfejlédésik atvaltozas, az imagdk gyakran mar a februari havon megjelennek. Nem taplalkoznak,
két — harom hétig élnek. Két par sotét, hartyas szarnyukat hatukra fektetve tartjak.

Tegzesek (Trichoptera)

Magyar neviiket a larvak altal asvanyi vagy névényi anyagokbdl épitett hazukrdl kaptak, noha nem
minden tegzeslarvanak van héza. A hazatlan fajok aramlaskedveldk, fogohalét szének, ragadozd életmodot
folytatnak. Testlik hosszu, de tagolt, potrohukon kopoltyuk vagy sz6rok talalhatok, a végén pedig kettés karom.
A hazat (tegezt) épiték kozott vannak aramlaskedveld és alldvizi fajok egyarant. Testik hengeres, fonal alaku
kopoltyui a potrohon talalhatok, amely két karomban végzédik. A tegez valtozatos anyagokbdl készill
(homokszemcsék, kavicsok, névényi tormelék). A larvak ndvényevék, az allovizi fajoknak oxigénigényik kisebb,
jobban elviselik a szennyezést.

A kifejlett tegzesek sargasbarna, sz6rds szaryu molylepkékre emlékeztetnek (tudomanyos neviket is
innen kaptak: Trichoptera = sz6rs szarnyuak). A szarnyukat nyugalomban hatukon haztetécserépszeriien
osszehajtva tartjak. Teljes atalakulassal fejlédnek, az imagok névényi nedveket szivogatnak.

A vizsgalatok tervezése

A makroszkopikus gerincteleneket, mint bioindikatorokat felhasznalé modszereket aramlé vizekre
dolgoztak ki, leginkabb kézéphegységi patakokra. Eppen ezért célpontjaink foképp a patakok, kisvizfolyasok
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lehetnek. Ezeknek szamos elénylik van a nagyobb folyokkal szemben. A folydk vizsgélata vizi jarmiivet,
specialis mintavevoket igényel. A patakok mérete ezt nem igényli. Az eredéstdl a torkolatukig vizsgalhatok,
vizgy(ijtd teriiletiik felmérhetd, feltérképezhetd. Allapotuk felmérése, javitasa knnyebb. Es nem utolsé sorban,
gyerekekkel sokkal biztonsagosabb egy patakban dolgozni, mint egy nagy folydban (DERIA., 1995).

Mar a tervezés fazisaba vonjuk be a tanulékat! Mivel a biolégiai vizmindsités tudomanyos vizsgalat, és
sok gyereknek ez az elsd ilyen munkaja, ezért ennek fazisaival is meg kell ismertetni 6ket. Az elézetes
ismereteket a vizsgalando vizrél, a bioindikaciérél az altalunk iranyitott, de 6nallé szakirodalmi buvarkodas
révén ismerjék meg. Tevékenységiinket végezhetjlk a projekt-modszer szabalyai szerint. Amikor
megismerkedtek a mintavétel mddszereivel, megtervezhetik a mérések, megfigyelések menetét, az adatok
rogzitését is. Itt lehet minden tényez6nek egy-két felelése, akik majd a terepen az ezt a mérést végzd csoportot
vezetik. Ehhez a szakaszhoz nyujt mddszertani segitséget a jegyzet tébb més irasa, hasonléan ahhoz, hogy
hogyan teremthetjlik meg vizsgéalataink anyagi hatterét. Amennyiben védett teriileten kivanunk dolgozni, kérjik
ehhez a szakhatdsag engedélyét, és késdbb tajékoztassuk dket az eredményekrél.

A tervezés idGszakaban jarjuk végig a patakot, jeldljuk ki a mintavételi helyeket a domborzati
adottsdgoknak, a megkozelithetdségnek és az emberi tevékenységnek megfeleléen. A kivalasztott viz
lakéhelylnktdl valo tavolsdga meghatarozza a vizsgalat idobeosztasat, vagyis hogy tanév kozben hétkdznap
délutanonként ,szaladunk le” oda, hétvégéken latogatjuk meg, vagy tdbb napos tabor keretében végezzik a
vizmindség vizsgalatat. Amennyiben egy alkalommal nem tudjuk a kivalasztott patakot teljes hosszaban
megvizsgalni, folyasiranyban osszuk részekre, és kilonb6z6 idépontokban végezzik el a mintavételeket. Az
egyes szakaszok vizmin0sége ennek ellenére dsszehasonlithatd lesz, kdszonhetben a makro-gerinctelenek
hosszabb életidejének, feltéve, ha figyelembe vessziik a tébbi kdrnyezeti tényezében bekbvetkezd valtozasokat,
az évszakos kulonbségeket. Kivanatos minden évszakban visszatérni a gyjtéhelyre, a téli idészakot sem
kihagyva, mivel a rovarlarvak ilyenkor érik el a legutolso stadiumot, és a legnagyobbak és a legkdnnyebben
hatarozhatdk. A nyar viszont lehetdséget kinal a taborozasra, valamint az idegenforgalom szennyezé hatasanak
felderitésére.

A megfigyelend6 — mérendé kornyezeti tényezék
Az dllatok begyjtése, meghatarozasa mellett a vizsgalatoknak terjednek ki a legfontosabb abiotikus és
biotikus tényez6kre. A megfigyelend — mérendd tényezbket a kdvetkezdképpen csoportosithatjuk:

Altalanos tényezok: viztest neve, elhelyezkedése, a mintavétel idépontja.

Hidrografiai — hidroldgiai jellemzok:

hidroldgiai jellemz6k: vizhozam, vizjaras, aramlési sebesség

hidrogréfiai jellemzdk: hossz, vizmélység, a meder anyaga, profilja.

A part jellemzéi: geologiai felépités, talaj, novényboritotisag, névénytarsulasok, a behajlé lombkorona

mennyire arnyékolja le a vizfelszint.

o Aviz fizikai jellemzéi: h6mérséklet, atlatszosag. A viz kémiai jellemzéi: ennek mérése fiigg leginkabb a
muszerezettségtél és a korosztalytdl. Mindenképp ajanlott mérni, ha nem is mindenhol, a
vezetOképességet, a kémhatast, oldott oxigén, nitrat-, nitrit- &s foszfatkoncentraciot.

o Bioldgiai jellemzok: vizinovények, hajtasos novények és algak, mikroszkopikus és makroszkopikus
gerinctelen szervezetek, gerincesek vizsgalata.

Természetesen valamennyi tényez6t, barmilyen fontosnak is tartunk, nem vizsgélhatunk. Melyek tehéat
azok a tényezdk, amelyeket a felsoroltak kdzul mérjlink vagy megfigyeljink? Azokat, amelyeket meg
tudunk mérni vagy figyelni, mert:

megvan hozz4 a felszereléslnk és a mlszerezettségunk,

az adott helyen mérhetd,

vizsgalata megfelel az életkori sajatossagoknak,

megfeleld szakmai eléképzettséggel rendelkeznek mind a mérést végzoék, mind a vezetok,
mérése segiti kitlizott célunkat, hozzajarul a bioldgiai vizmindsités sikeréhez.

203



Az eredmények feljegyzése

Minden mérési eredményt, a meghatarozott allatokat és a kdrnyezeti tényezok értékeit a helyszinen fel
kell jegyezni. Hogy ennek milyen forméajat valasszuk, az adatlapot vagy a jegyz6konyvet, errdl fel-fellangolhat a
vita. Az adatlap konnyen, gyorsan kitdlthetd, viszont jobban guzsba kot a kreativitast. Ajanlott mindkett6t
hasznalni Ugy, hogy mindenki vezet jegyz6konyvet, és minden méréhelyen kdzdsen kitdltenek egy adatlapot. A
mellékletben egy a "Halézat az élévizekért” adatlapjai nyoman altalam médositott adatlapot adok kozre.

A mintavétel, az allatok begyiijtése

A vizsgalat eredményessége, hitelessége jelentdsen fiigg a mintavétel médszerének megvalasztasatol.
Vizsgélataink, méréseink felelienek meg a tanulok korosztalyos sajatossagainak, el6képzettségiknek, de
legyenek minél szakszer(ibbek, eredményeinket ugyanis csak igy tudjuk Gsszehasonlitani a szakirodalmi
adatokkal. Ne kockaztassuk se masok, se magunk testi épségét, egészségét a mintavételnél. Viseljlink az
évszaknak megfeleld, vizhatlan ruhazatot, elazas esetére szaraz ruha is legyen nalunk. A kovetkezékben olyan
mintavételi modszerekrdl lesz szb, melyek a kis vizfolyasok vizsgalatara alkalmasak, és a patakok
szennyezettségérdl adnak képet a mederlako (bentikus) makrofauna alapjan. (KERI A., 2002)

A gyljtés legtdbbszor gydjtéhaloval, egyelve térténik (KERI A., 2002). Ehhez a mintavételhez egy
fémkeretes vizihaldra van sziikséglnk, a keret also része legyen egyenes, hogy le tudjuk tenni a fenékre, a halo
anyaga pedig 0,06 — 0,1 mm lyukbGségli malomszita szovet (1. &bra). Amennyiben nincs gydijtéhalonk,
atmenetileg megfelel a kis lyukb6ségii nagyobb levessz(iré is. Ebben az esetben a kerek levessziird aljat be kell
nyomni a mederbe (Déri A., 1995).

Kdves patakban a mintavétel ugy torténik, hogy az aramlassal

nyél szemben haladva a koveket felforgatjuk, sekélyebb helyeken kézzel,
mélyebb helyeken 6vatos rugdosassal, és a viz a sodrasa elé tartott

haloba viszi az élélényeket (KRISKA GY., 2001). A haldézas mellett a

Leret hald koveket vegyuk ki, vizsgéljuk at, csipesszel emeljuk le réluk a ratapadt
allatokat. Az odacementalodott fajok (pl. egyes tegzesek) hazait

xv:'za’.tanﬂés irdrya szamlaljuk meg. Lassu folyasu, laza mederanyagu, homokos, iszapos
1 dbra helyeken mas eljarast kell kdvetnink. A halét vagy a szlrét gyors,

A aivitihald - - hirtelen mozdulattal toljuk végig a laza Uledék felsd 3-5 centiméteres
gyigtchald sematilous rajza . i e
(sapét szerk ) rétegén a folyasirdnnyal szemben. Fontos, hogy mindegyik mintavételnél
azonos hosszusagu Uledékszakaszon huzzuk végig a halot, mivel az
adatok csak igy lesznek 6sszehasonlithatok. Utana a haldbdl vagy szlrébdl finom mozdulatokkal mossuk ki az
uledéket.
A patakokban kis terlleten bell,legink&bb az eltérd vizsebesség miatt, eltérd fajegyltteseket talalunk,
a mederlakd gerinctelenek eloszlasara a mozaikossag jellemz6, amint az a 2. abrardl is leolvashatd
(ANDRIKOVICS S. ES KERI'A., 1991). Ahhoz, hogy hiteles képet alkothassunk a patak élévilagardl, egy mintavételi
helyen 10 méter hosszusagu szakaszon minél tobb kilonbdz0 tipusu éléhelyrdl gydjtstink, igy biztosak lehetlink
abban, hogy az érzékeny szervezetek hianya nem a mintavétel tokéletlenségébdl fakad. Az egyes éléhelyek
Osszehasonlithatésadga érdekében minden helyre egységes gydjtési id6t forditsunk (ez maddszerenként
valtozhat). A szennyezésre legérzékenyebb fajokat a zugdk, csobogdk utan gydjthetjik, ahol az oldott oxigén
koncentrécidja nagy.
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2. abra. Kapesolat a jellemzd dramldsi sebesség ériekek és « domindns
makrofauna-elemek egyedsiiriisége kézoit {sajat szerk.)

A gydjtésre forditott egységes idének a preferalasanak, amit tobb szerzd is javasol (CsANYI B., 1997,
KRISKA GY., 2001), akkor van létjogosultsdga, ha mindig azonos szamu személy végzi a gyljtést. Mindkét
esetben egy forgatas, illetve merités nem elegendd, egy mintavételi helyen legalabb haromszor ismételjiik meg,
és ennek atlaga adja azt az egyedszadmot, ami az adatlapba kertl. A jegyz6kdnyvbe viszont részletesen irjuk fel
az egyes helyek eredményeit, kilondsen, ha részletesen vizsgaltuk a kornyezeti tényezbket. A késdbbiekben
ennek az adatfeldolgozasnal hasznat vehetjiik. A mintavételek szamat névelve egyre nagyobb pontossaghoz
jutunk, tobb fajt gydjtlink be, de a tul sok merités neheziti a feldolgozast.
A mintavételhez sziikséges felszerelés

«  Gumicsizma, combcsizma vagy « Rovarcsipesz,fehér kiskanal
halasznadrag a vizmélységtél figgden « Nagyitélencse
o Gumikeszty(i az érzékeny bériieknek o Mérészalag
o Gyljtéhalo « Adatlap és jegyzetfiizet, kemény alatét
« Nagyobb vélogatd tal (fototal, 15x25x5 « Ceruza, toll
cm) o Térkép, tajold

« Kis mianyag edények, 15 -20 db

Hatarozas

A sz(ir6, halo tartalmat egy mély,vilagos szini talcara (pl. fototal) mossuk. Innen aztan az azonos fajba
tartozo, de legalabbis azonos alaku, mozgasu allatokat tegyilk kiilén mianyag edényekbe (pl. joghurtos, tejfolds
dobozok). Ezt a milveletet végezhetjik csipesszel, vagy fehér kis miianyag kanalakkal (DERI A., 1995).

A helyszinen a hatarozasnal nélkiilozhetetlen egy 6-10-szeresen kézinagyité. Az allatokat csak addig a
rendszertani szintig hatarozzuk, ameddig biztosak vagyunk benne. Ha ez az értékeléshez kevés, mutassuk meg
szakembernek. A hatarozas mélysége nagyban fligg a kivalasztott vizmindsitési modszertél, hiszen szamos
maddszer nem igényli a nem vagy faj szintli hatarozést. Amennyiben nem boldogulunk a hatarozassal, de vissza
akarjuk engedni az allatot, rajzoljuk vagy fotézzuk le, hogy késébb megmutathassuk szakembernek. Banjunk
kiméletesen az allatokkal, féképp azért, mert soha nem tudhatjuk, mikor gydijtink be védett fajokat. Ezért is
fontos, hogy az allatokat visszahelyezzik a vizbe. A hatdrozashoz nagy segitség Kriska Gyorgy szines
képekben gazdag hatérozokényve (KRISKA GY., 2004)
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A vizmindség értékelése

Miutan begy(jtottik és meghataroztuk az allatokat, valasszuk ki azt a modszert, amivel megallapitjuk a
vizminéséget. A modszerek kdzotti eligazodasban segit a 1. tablazat, amely réviden bemutatja a legfontosabb
biologiai vizmindsitési modszereket és alkalmazhatésagukat.

Jellemzdk Vizminésitési médszerek
Megfi- Vizmi-
gyelés néség AKT Biotikus indexek
vonalzé
BISEL MMCP
Korosztaly 8-16 év 10-18 év 10-18 év 14-18 év, 14-18 év
Foglalkozas tipusa szakkor szakkor
felsGoktatas
kérész, vizi vizi vizi makro-

Milyen allat- alkérész, makro- makro- gerinc- minél tobb
csoportot tegzes, gerinc- gerinc- telenek, makrogerinctelen taxon
keresiink? bolharak, telenek telenek | megadott lista

vizicsiga
fajok
Hatarozas szintje, | osztaly rend, fenologiai csalad, csalad
amennyire meg kell rend, életforma- |  elkdloni- nem
hatarozni tipusok tése
index 1-7-ig, ennek
Vizminéség 4fokozat | 5fokozat | afajszam | 11 osztaly alapjan
kifejezése 0sszege 11 fokozat
e . . _ aramlé vizek, o s
Viztipus, ahol aramlé és | araml6 és aramlé sikvideki sik- és hegyvidéki
hasznalhaté allovizek allévizek vizek vizfolyssok is vizfolyasok

1. tablazat: A kdrnyezeti nevelésben alkalmazhato bioldgiai vizmindsitési modszerek (sajat szerkesztés)
A médszerek révid ismertetése

Megfigyelés
A legegyszerlibb modszer, a jellegzetes fenéklako éllények eléfordulésa alapjan a patakok vizének
mindségét kdnnyen megbecsilhetjiik. Elénye, hogy altalanos iskolas tanulokkal is elvégezhet, mivel
mélyrehaté fajismeretet nem igényel. A mddszer hianyossaga a kevés kategéria és az, hogy nem
szamszer(sithetd.
A mintavétel helyszini feldolgozésa utan az értékelés a kdvetkezOképpen torténik:
e Ha taldlunk bolharakokat, akkor a viz j6 oxigén ellatottsagu, tiszta. Az ilyen vizekben tegzesek is
eléfordulhatnak.
Ha a bolharakok mellett kérész és alkérész larvakat is talalunk, akkor a viz igen j6 min6ség.
o Ha az elébbi allatcsoportokbdl egyik sem talalhatdé a vizben, de sok vizicsigat talalunk benne, akkor
valamilyen szerves szennyezés van jelen. A vizmin8ség ebben az esetben még tlirhetd.
e Ha se bolharak, se csiga nincs, csak férgek és nyliszer( larvak, vagy éppen nem talélunk allatokat, akkor a
viz oxigéntartalma tartdsan kicsi, erésen szennyezett, rossz mindségu (DERI A., 1995).
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Vizminéség vonalzé

Az angol RNSC River Watch &ltal kidolgozott Ugyes kis szerkezettel az FSC Magyarorszagi
Tereptanulmanyi Kdzpont Alapitvany folyéfigyelé csomagjaiban és a norvég savas esé mérécsomagokban
lehetett talalkozni. Hasznalata gyors, a tag- és a sz(iktlirés( fajok leclvashatdk, megtanulhatok a segitségével.
Ot fokozatu skala (rossz, tiirhetd, kdzepes, jo, kivalo) jellemzi. Nagyobb fajismeretet igényel a hasznalata, ezért
csak altalanos iskola felsd tagozatatdl hasznalhato. Hibaja, hogy a vonalzd huzogatasa kozben nem mindig
lehet megtalalni a megfeleld kombinaciot.

AKT - alkérész-kérész-tegzes — érték

Ez az érték azt fejezi ki, hogy hany kérész, alkérész és tegzes faj van a mintaban. A hatarozas utan a
harom rovarrend fajainak szamat dsszeadjuk. Minél nagyobb ez a szam, annal jobb a vizmindség. Amennyiben
az egyes fajokat nem tudjuk meghatarozni, akkor is el kel kiiléniteni hanyféle larvat talaltunk. Eppen ez okozza
a nehézséget, hogy a fajokat legalabb fenoldgiailag, kiilsejik alapjan el kell kiloniteni egymastél, ha nem is
hatarozzuk meg 6ket. Problémat jelent, az értékek viszonylagosak, nincs egy abszolut skéla, de egy patakon
belill az egyes szakaszok dsszehasonlitdsara alkalmas.

Biotikus indexek

A biotikus indexek szamokkal vagy betlikkel fejezik ki a szennyezettséget, ami 6nmagukban és egymas
kéz6tt is kdnnyen és gyorsan dsszehasonlithatova teszi a vizsgalt vizeket. Ezek az indexek két informéacioval
szamolnak, az adott éléhely diverzitdsaval és a jelenlévd allatcsoportok szerves szennyezésekkel szembeni
érzékenységével.

|dedlis esetben egy biotikus index csak a vizmindség valtozasat veszi figyelembe, és mas kornyezeti
tényez6k valtozédsa nem befolyasolja. A valésagban példaul az évszakos kulonbségek vagy a vizsebesség is
megvaltoztathatjak a fajosszetételt.A biotikus indexek hasznélataval rovid idé alatt sok vizet lehet mindsiteni, és
ez gyakran megismételhetd. Sok index nem igényli az &llatok faji szintli meghatérozasat, gyakran elegendé a
fajnal nagyobb rendszertani kategoridk (nem, csaldd) megallapitasa. A tovabbiakban két biotikus indexet
ismertetek részletesebben.

Magyar Makrozoobenton Csalad Pontrendszer(MMCP)

Csanyi Béla vezetésével magyar viszonyokhoz adaptélva, Kriska Gyorgy éaltal a kornyezeti neveléshez
testreszabva (KRISKA GY., 2001A).

Az egyes taxonokhoz (rendszertani egységek), ameddig hatérozni kell az allatokat, egy-egy pontszamot
rendeltek, minél érzékenyebb, annal nagyobbat. Ezeket a pontszamokat dsszeadni, valamint kiszamitani a
taxononkénti atlagpontszamot, és leolvasni a tablazatbol a mindségi indexet mindkét esetben (2. tablazat). A két
index szamtani atlaga adja a biologiai vizminéségi osztalykategoriat (3.tablazat).

2. tablazat: A vizmingségi index kiszamitasa (KRISKA GY., 2001B)

Gyors folyasu szakaszrol szarmazé6 minta Lassu folyasu szakaszrél szarmazé minta
pontozéasa pontozéasa
Osszpontszam | Taxononkeénti Vizmin6ségi Osszpontszdm | Taxononkénti Vizmin6ségi
atlagponszam index atlagponszam index
151- 6,1- 7 121- 5,1 7
121-150 5,5-6,0 6 101-120 4,5-5,0 6
91-120 51-54 5 80-100 41-4,4 5
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61-90 4,6-5,0 4 51-80 3,6-4,0
31-60 3,6-4,5 3 25-50 3,1-35
15-30 2,6-3,5 2 10-24 2,1-3,0
0-14 0,0-2,5 1 0-9 0,0-2,1

3. tablazat: A vizmindségi osztalyok és az indexek kapcsolata

Vizmindségi indexek

atlagérteke Mindsités Vizminéségi osztaly

6 vagy tobb Kivalo minGségl LA
55 Kivald mindségl |.B
5,0 Kivald mindségl |.C
45 JO min@ség( [L.A
4,0 JO mindség I.B
3,5 Kevésbé szennyezett LA
3,0 Kevéshé szennyezett l1l.B
2,5 Kdzepesen szennyezett IV.A
2,0 Kdzepesen szennyezett IV.B
1,5 Nagyon szennyezett V.A
1,0 Nagyon szennyezett V.B

BISEL

Ez az Tuffery és Verneaux éltal 1968-ban kifejlesztett Belga Biotikus Index kdzépfoku oktatasban
alkalmazhato véltozata (GABRIELS, W. ET AL., 2005), az 1980-as évektdl hasznéljak rutinszeriien Belgiumban,
hazankban 2001-t6l kerllt bevezetésre a GREEN Pannénia Alapitvany jovoltabol. A rendszertani egységek
azonositasa csak egy bizonyos gyakorlati mélységig torténik (nem-csaléd). Azokat a rendszertani egységeket,
amelyeket egyetlen egyed képvisel, nem vesszik figyelembe a biotikus index szamitasanal. A BISELesetében
az élélények hatarozasat a helyszinen végezziik, és egy helyre 5 perc gy(ijtési id6t szanunk.

A BISEL meghatérozasa az alabbi szabvanyos tablazat alapjan torténik. A szamitashoz a 4. tablazatban
leirt makroszképikus gerinctelen allatokat kell figyelembe venni a megjeldlt rendszertani kategériaig hatarozva.E
azonban csak az ajanlott minimalis szint, mert minél pontosabban hatarozunk, minél tébb allatot tudunk faji
szinten elkildniteni, annal pontosabb lesz a vizmindsitésiink.

4. tablazat: A BISEL kiszamitasanal figyelembe vett gerinctelen csoportok (www.bisel.hu)

Az indexnél figyelembe vett gerinctelen allatok

A hatarozas minimalis szintje

Laposférgek Nem
Gyrlsférgek, Kevéssertéjliek Csalad
Gydrlsférgek, Piocak Nem
Puhatestiiek Nem
Rékok Csalad
Alkérészek Nem
Kérészek Nem
Tegzesek Csalad
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Szitakotok Nem
Vizifatyolkéak Nem
Poloskak Nem
Bogarak Csalad
Kétszarnyuak Csalad
Kétszarnylak Csalad
Kétszarnylak, Arvaszinyogok Nem
Viziatkak Csalad jelenléte

Az index kisz&mitasanak lépései:

1. 1épés: a4.tablazat segitségével irjuk dssze a mintankban talélhaté csoportok szamat, minden egyes
elkllonitett rendszertani egységet kilon csoportnak véve!
2. |épés: keresslik meg az Index-tablazatban (5.tablazat), melyik oszlop vonatkozik a mintankral

3. |1épés: allapitsuk meg az Index-tablazat els6 soraban szerepld indikator csoportok alapjan, az oszlop
melyik sora érvényes mintankra! A legérzékenyebb indikator csoport mindig az oszlop legtetején talalhato.
Amennyiben ez nem fordul elé mintankban, addig haladunk lefelé, amig olyan csoportra nem bukkanunk,
amely mar eléfordul vizfolyasunk ezen szakaszan. Ez a mintankra érvényes rubrika mutatja
BISELindexunket. (RACz B. ET AL., 2009)

A tablazat oszlopainak sorszama

1. 2 3. | 4 [ 5 | 6 | 1
Indikator csoportok Taxonszam A taxonok szdma 6sszesen
0-1 | 25 | 610 | 1115 | 16<
Az index értéke
Alkérészek, erezett kérészek Tobb csoport
Egy csoport
Héazas tegzesek Tébb csoport
Egy csoport
Sapkacsigak, kérészek Tobb csoport
Egy csoport
Fenékjaro poloska, szitakotok, .
bolharjélkok‘,) puhatestiiek Egy vagy 10bb csoport
Aszkarakok, piocak, borsokagyld
vagy poloskak (kivéve fenékjardé| Egy vagy tobb csoport
poloska)
Cso6vajo férgek, arvaszinyog larvak | Egy vagy tdbb csoport
Zengllegyek larvai Egy vagy tobb csoport

5. tablazat: Index-tablazat a BISEL kiszdmitasahoz (www.bisel.hu alapjén)
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A mindsités nemcsak szamokkal, hanem szinekkel és szobeli mindsitéssel is torténik, mint ezt a 6. tablazat is
mutatja.

BISEL Jelentése Szin Vizmindség

6-5 kozepesen szennyezett sarga kozepes
-3

4 sulyosan szennyezett narancssarga tlrhetd

6. tablazat: A Belga biotikus index és jelentése (WWW.BISEL.HU)

Biotikus Indexek egy valds példa alapjan

Az alabbiakban az Apatkuti-patak egy mintavételi helyének eredményein szeretném bemutatni a két
modszer kiszamitasat. Az allatok gyUjtése az Apéatkuti-patak kdzépsé szakaszan, a Magda-forrasnal 2000.
augusztus 8-an tortént, a Nyari Okologia tabor keretében. A 10 méteres atvizsgalt szakaszon a meder
atlagosan 1 m széles és 10-15 cm mély volt. A patakot gyertyanos télgyes kisérte, a lombkorona takarésa
jelentds, 80%-o0s volt. A viz sebessége kdzepes volt, a meder kanyargds, anyaga andezit kavicsok és kovek.

MMCP
A begyiijtott taxonok A taxonok pontszama
1. Baetidae - teleszkdpszem(i kérészek 4
2. Heptageniidae — erezett kérészek 6
3. Leptophlebiidae 6
4. Leuctridae — hengeresszarnyu alkérészek 10
5. Chloroperlidae - zold alkérészek 10
6. Hydropsychideae - szovitegzesek 5
7. Simuliidae - puposszunyogok 3
8. Chironomidae - arvaszunyogok 2
Osszesen 46
Taxononkénti atlagpontszam 5,75
Ertékelés:
Osszpontszam alapjan szamitott vizminéségi index 3
Taxononkénti atlag alapjan 6
Vizmin&ségi index atlagértéke 4,5
Mindsités J6 mindségli
Vizmindségi osztaly [L.A
BISEL

A legérzékenyebb taxon, a két alkérész segitségével megkeressik az index meghatarozasahoz
szlkséges vizszintes sort. Ez most a legfelsd sor. Ezutdn az dsszes taxon szamanak segitségével
megkeresstk a biotikus index fiiggéleges oszlopat. Ez most az 5., mivel csak 8 taxonunk volt. Az oszlop és a
sor metszéspontja adja a BISEL indexet. Ez ebben az esetben: 8. Enyhén szennyezett, j6 vizmindség.
Lathatjuk, hogy a két modszerrel hasonl6 eredményre jutottunk, igy valoszinisithetd, hogy megfelelé mintavétel
esetén a valds vizmindséget kaptuk.
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A LEVEGO SZENNYEZODES ES VIZSGALATA

A LEVEGOSZENNYEZESROL ALTALABAN

A leveg6 szennyezédésének tipusai

A levegbé szennyezOdése lehet akut és kronikus. Az akut szennyezddés esetén a karositd anyag nagy
koncentracidban, révid ideig hat, mig a kronikus szennyezddés esetén hosszU ideig kis koncentraciéban éri az
élélényt a karositd hatas.

A szmog

A levegdszennyezés egy dsszetett forméja a szmog. Az angol smoke (fist) és fog (kod) Gsszevonasabdl
szarmazik. Akkor beszéliink szmogrol, ha a légszennyezé anyagok mennyisége a hatarértéket nagy terlileten,
huzamos ideig és jelentés mértékben meghaladjak. Két tipusa van: a redukalé (téli) vagy London — tipusu és az
oxidalo (fotokémiai, nyari) vagy Los Angeles tipusu.

OXIDALO HATASU SZMOG L L
ISMERVEK VAGY LOS ANGELESI SZMOG RE\II) :(};(;\ t(())r!:l? gﬁls :Z?VIZOM GOG
(FOTOKEMIAI)
Homérséklet 25-35°C 0 °C kéral
Relativ paratartalom 70% alatt 80% folott
Szélsebesség 2 m/s alatt 2 m/s alatt
Leggyakoribb el6fordulas junius — szeptember oktdber — februar

031 NOX’ Col 'CnHm,

peroxi-acefil-nitrat (PAN) 50z, €0, €O, korom

F6 komponensek

Kémiai hatas oxidalé redukald
Maximalis koncentracié délben reggel, este
Elsédleges hatas kétéhartya-irritacid légzdszervi megbetegedés
1. tablazat

A kétféle szmog Gsszehasonlit jellemzése
(Rézsahegyi, Wajand 1995. nyoman)

A levegd minGségét kildnbdzé hatarértékekkel jellemezziik:
o Egészségiigyi hatarérték: Az emberi egészségben maradandé karosodast még nem okozé
levegbterheltségi szint (imisszio)
o Okologiai hatarérték: ennek tillépése a kdrnyezetben maradando karosodast okoz.
o Tajékoztatasi kiiszobérték: a légszennyezettségnek azon értéke, amely a gyerekek, az idbsek és a
betegek egészségkarosodast okozhatja még akkor is, ha a hatas rovid ideig tart.
o Riasztasi kiiszobérték: az a légszennyezettségi hatarérték, amely felett mar rovid hatés, kitettség
esetén is tartds egészségkarosodas alakul ki. Ez a helyzet azonnali intézkedést igényel.
A levegb min6ségének nagymertéki romlasa esetén szmogriadot rendelnek el. Ennek modja torvényileg
pontosan szabalyozott.
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. z TAJEKOZTATASI RIASZTASI
A LEGSZENNYEZO ANYAG KUSZOBERTEK | KUSZOBERTEK
Kén-dioxid 400 pg/ms3 500 ug/m?
Nitrogén-dioxid 350 pg/ms3 400 pg/md
Szén-monoxid 20.000 pg/m3 30.000 pg/m3
Ozon 180 pg/m3 360 pg/m3
Kén-dioxid és szall6 por egyutt* 600 pg/m?3 800 pg/m?

* Ha a szall por légszennyezettség tébb mint 200 Jug/m?

2. tablazat: hianyzik a tablazat cime
A szmogriadé intézkedéseit megalapoz6 szennyezéanyag-hatarértékek

1. A tajékoztatasi kiszObérték harom egymast kovetd ora sorén észlelt tullépése esetén a lakossagot
tajékoztatni kell a szmogriado tervben foglaltak szerint.
2. A riasztasi kiszobérték harom egymast kovetd dra soran észlelt tullépése esetén kell korlatozd
intézkedéseket tenni a szmogriado tervben foglaltak szerint.
3. Amennyiben a légszennyezettség 72 dran tll meghaladja a tajékoztatasi kiiszobértéket, akkor a
riasztasi kliszobértéknek megfeleld korlatozd intézkedéseket kell tenni.

A szennyez6 anyagok hatasa
1. Alégszennyezés hatasa a névényekre

A ndvények életére tobbféle hatast gyakorolnak a szennyezédések:
o a fejlédési allapotra — a savas esét okozd gazok a gazcserenyilasokon bejutva roncsoljdk a névényi

szOveteket

o afizioldgias aktivitasra — csdkken a fotoszintézis mértéke, valtozik a légzés

e az egyes szervek koréra

o atapanyagok felvételére — a talaj elsavanyodésa befolyasolja a tapanyagok felvételét

A szennyezd anyagok lathaté hatasa lehet:

o Levélnekrozis zarvatermdkon: elhalas a levél szélén, majd az erek mentén; nyitvatermékén: a levél

cslicsan barnas elvaltozas tapasztalhat.

o Levélklorézis kronikus szennyezddés hataséara a klorofill roncsoldsa miatt sérga, barna, vords foltok
alakulnak ki a novényeken. A levelek, viragszirmok szélén kezdOdik az elszinez6dés. Egyes
szennyezOanyagok okozta elvaltozasok tipikusak. Néhany példa:
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Szovettipus, amelyben kart okoz a

Légszennyez6 anyag o Lathat6 elvaltozas
szennyezdéanyag
. A levelek szivacsos taplalékkészitd Az erek mentén széraz, attetszd, vilagos
Kén-dioxid ) oo s
alapszovete . folt lathato.
6zon A levelek oszlopos taplalékkészitd = A levél szértan pettyes lesz.
alapszovete .
Fiatal, osztodo szdvetek Nincs maradandé elvaltozas, képesek a
Szmog

fejlédd részek regeneralddni.

3. tablazat
A légszennyezbanyagok altal okozott karok

o Névekedési rendellenességek, torzulasok.
A ndvények viszont jotékony hatastak a légszennyezésre. A védd erdésavok, az erdék a sdvények sziirik,
tisztitjak a leveg6t, csdkkentik a légszennyezé anyagok aramlasét, terjedését, fotoszintézislik soran csdkkentik

a levegd szén-dioxid tartalmat és ndvelik az oxigén mennyiségét.

2. Alégszennyezés hatasa az allatokra

Légszennyezé .. C1x1x , . Al
g anyagy Erintett szervek / él6lények Tiinetek, jellemzé elvaltozasok
Kén-dioxid Tépcsatoma, V('eszletseg a tejtermelésben, csokkent
o tejzsir tartalom.
2 Tépcsatorna. Hasmenés, étvagytalansag, emésztési
&  Fluor ) r .
S Mozgas szervrendszere. zavarok. Csontok deformalddasa, bénulas.
Por A tépcsatorna, a légcs6, a tiidd. 'I:apI?II.(ozasll za’v g
légzési nehézségek.
N I Allati egysejttiek, rakok, kagylok, A viz atlatszo lesz. Az elpusztult él6lények
< Savas liledék i AL Ao m g e e -
halak, pisztrangok. gatoljak az dntisztulast és a szell6zést.
4. tablazat

A 1égszennyezbanyagok kéros hatésai az éllati szervezetre

Az llatok kozll a varosi Iégszennyezésre a madarak elvandorlassal reagalnak. A mez6gazdasagban hasznalt
kémiai anyagok féként az izeltidblak allomanyat tizedelik. Ez természetesen az egész taplaléklancra hatassal
van, ami a biologiai egyensulyt veszélyezteti.

3. Alégszennyezés hatasa az emberre
A légszennyezés hatasa nagy egyedi eltéréseket mutat. Az érzékenyebb csoportok: a csecsemdk, a gyerekek
és az idések. Kildndsen veszélyeztetettek a krénikus betegek, mint a sziv- és érrendszeri, a tlidébeteg és az
allergiaban, valamint az asztmaban szenveddk.

Légszennyezd anyag Erintett szervek Tiinetek, jellemz6 elvaltozasok

Nyalkahartya irritacio, légcséhurut,
tid6vizenyd, légzéshénulas.
Légzbrendszer, vér (a hemoglobin vas- Kohogés, fejfajas, hanyas, tlidévizenyd,
ionjat oxidalja) tid6gyulladas, fulladas (A vér kevés

Kén-dioxid Szem, tido.

Nitrogén-oxidok
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Fluor

Szén-monoxid

Légzbrendszer, csontokban és fogakban
felhalmozodik.

Ver (romlik az oxigénszallito képesség)

oxigént szallit).

Léguti irritacio, ,egési” tinetek,
tidégyulladas, tlidévizenyd.
K6zponti idegrendszeri tiinetek,
oxigénhiany.

Csdkkend koncentrald képesség,

Olom A szervekben felhalmozodik. o o ]
csokkend szellemi tevékenyseég.
Irritalo, a tidé anyagcseréjét gatolja, a
Ozon TUd6, vér, immunrendszer faldsejtek miikddését bénitja.
Faradékonysag, koncentraciés zavarok.
:'o‘fggﬂ‘;”m) Tido (legholyagok) Tiiddbetegség, daganatok.
Ulepeds Fels6 légutak Légcs6hurut.
5  (>10um)
Q- Kvarc,
szilikatok,
asztbeszt, TGd6 Szilikdzis, daganatok.
cement

5. tablazat
A légszennyezbanyagok karos hatasai az emberi szervezetre
Az épitett kdrnyezet is gyorsabban megy tonkre a leveg6t szennyez6 anyagok miatt.

Médszertani javaslatok

A témakort az alabbi modszerekkel dolgozhatjuk fel:

° Videofilm bemutatasa. A tanulok figyelmét elére kiadott kérdésekkel, feladatlappal iranyithatjuk.

. Ujsagcikkek elemzése. A gyerekek csoportmunkaban feldolgoznak egy — egy rovidebb Ujsagcikket,
cikkrészletet, és beszdmolnak tarsaiknak. Jo, ha a cikkek mindig a probléma mindkét oldalat bemutatjak,
igy a beszamolot beszélgetés, vita, érvelbs jaték” kdvetheti.

. Onallé kutatas. A tanar megadja a témakort kb. egy honappal a foglalkozas elétt, és vallalkozo
didkok felkésziilnek egy kiseléadas tartasara.
. Riportkészités. A tanulok beszélgetnek olyan személyekkel, akiknek hivatalbél feladata a levegd

minéségének ellendrzése és az utca emberével a sajat tapasztalataikrol. A beszélgetésekrdl egymasnak
beszamolnak a diakok.

A LEGSZENNYEZO ANYAGOKROL RESZLETESEBBEN

A kovetkezd részben sorra vesszik a legfontosabb légszennyezd anyagokat. A szévegek, az adatok
csoportmunkéahoz hasznalhatok fel. Az anyagok kimutatasanak néhany egyszer(i modjat is ismertetjiik. igy ez
a rész segitség kivan lenni komplex foglalkozasok lebonyolitasahoz.

Kén-dioxid:

A levegbbe tobb forrasbol keril kén-dioxid. A tlizeléanyagok kén-tartalma tlizelésnél a flistgazokkal egyitt a
levegdbe keril. Megfigyelhetd azonban, hogy a lakossagi flités gazra val6 atallasa jelentdsen csokkentette a
kén-dioxid kibocsatast. Néhany adat, ami az egyes terliletek kén-dioxid kibocsatasanak megoszlasat mutatja
2007-ben:
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KIBOCSATO A RESZESEDES %-A

héerémdi 12
ipar 53
lakossag 30
szolgaltatas 1
mezdgazdasag 3
egyéb hétermelés 0
kozlekedés 1
6. tablazat

A kén-dioxid kibocsatas
forras:http:/ftvkivf.zoldhatosag.hu/files/hirek/kvm_allapot 2010.pdf

Az idézett honlapon szerepel egy diagram (L15), amely a kén-dioxid kibocsatés trendjét mutatja 2001-2007.
Erdemes az adatokat is elemezni. A mennyiségek meggyézéek a didkok szamara

A savasodast okozo kémiai reakciok a légkorben

Szaraz viszonyok kozott a napsugérzas hatdsara — a természetes forrasokbdl szarmazo, - valamint az
antropogén kibocsatas kdvetkeztében is — a Iégkdrben levd anyagok kdzott fotokémiai reakciok jatszodnak le.
Az atalakulasok soran keletkezé ionok (pl.: szulfat és nitrat) és vegylletek (pl.: kén-dioxid, nitrogén-oxidok)
széraz Ulepedéssel juthatnak vissza a foldfelszinre, igy a talajba és a felszini vizekbe, és csak itt alakulnak &t
savakka. A kdrnyezet elsavanyodasaban ennek a folyamatnak van dontd jelentésége.

Nedves légkori viszonyok kozott azonban mér a légkorben savak keletkeznek, és a csapadékkal egyiitt
érkeznek a felszinre. Ez a folyamat a nedves llepedés. Amennyiben savas es6rél beszéllink, mindig csak a
nedves Ulepedést érthetjlik alatta.

A tanuldkkal végzett Un. savas es@ vizsgalatok soran (Lasd Schréth: Vizvizsgalatok részben) tehat a nedves
llepedéssel érkezd savas kémhatdst csapadék pH értékét mérjik. A légkorben végbemend reakciok
egyenleteit az 1. szamu melléklet tartalmazza.

A kén-dioxid hatasa
A kén-dioxid szennyezédés akut és krénikus hatasu lehet az élélényekre. Ezeket a 7. tablazat foglalja dssze.

ElSlény Akut szennyezddés okozta karosodas Krénikus szennyezédés okozta karosodas

A tilevelliek lombkoronaja megritkul.

A tlilevél csucsan vagy az egész levélen

vOrdses-sargas foltok jelennek meg,

esetenként lehullanak

A feny6k gydkerein él& mikroorganizmusok

elpusztulnak, csokken a fa tapanyagfelvétele.

Az egy-, és kétszikliek levelén az erek mentén | A levelek elhalvanyodnak, kifehérednek, elhalnak.
és a széleken elhalt foltok jelennek meg.

NOVENYEK
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A gazcs’er.enyllasok kornyéke szétesik, S e
roncsolodik.

A levelek megbamulnak, maid lehullanak. Csokken a ndvekedés (iteme a ndvényeknél.

§ A méhek repiilése lelassul.
S
= A madarak mozgasa, anyagcseréje médosul.
Az ember nyalkahartyait irritélja a szennyezés. Kronikus legesdhurut alakul ki
& . Gyerekeknél vegetativ neurézis alakulhat ki.
2 Ingerli a szemet.
w
Bérallergiat okoz.
— A miiemlékek karosodasa (mészkd).
N
> Fokozodik a korrdzié fokozddik (acél, bronz)
S
~

A kornyezet (talaj, viz) elsavanyodik.

Jol tiiri a szennyezést: burgonya, hagyma, kukorica, juharfélék

7. tablazat
A kén-dioxid szennyezbdés akut és krénikus hatasai
A kén-dioxid szennyezés indikatorai
A novények kilonboz6 mddon reagainak a kén-dioxid szennyezddésre. Vagy jelzik, vagy akkumulaljik a
légszennyezd anyagot. A zuzmok pedig a kén-dioxid szennyezés indikatorai, vagyis sziktlirésiiek a levegd kén-

takarmanykaposzta, gyapot, kerti zsazsa, lucerna, bab,

Erzékenyen jelzik a kén-dioxid szennyezédést . , A ,
yen| y Id6bab, landzsas utifti, réti I6here, fehérhere

Akkumulalja a szennyezédést olaszperje, angolperje, alma, fehérhere, kukorica

A zuzmok, mint jelzé szervezetek kilénbdzd mddon reagéinak a kén-dioxid szennyezédésre:

kiils6 valtozas szin, nagysag, vastagsag valtozas

anatomiai valtozas az elhalt, plazmolizalt sejtek szama né

csokken a fotoszintézis és a légzés, csokken egyes enzimek

fiziologiai valtozas aktivitasa, csokken a telep viztartalma

értékek, koncentraciok valtozasa = pH, klorofill-a/b arany, k-kiaramlas

8. tablazat
A kén-dioxid szennyezés hatasa a zuzmokra

Megfigyelték azt is, hogy a zuzmok karosodasanak mértéke és a magasabbrendi ndvények karosodasai kdzott
kapcsolat van (Prinz-Scholl,1978).
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A ZUZMOPUSZTULAS RATAJA

10-35%

35-60%

60-85%

85% felett

MAGASABB RENDU NOVENYEK LEHETSEGES
KAROSODASA

A tlilevellek és a termesztett novények leveleinek
klordzisa és elhalasa.

A kultirnévények korlatozottan termesztheték, az
érzékeny disznévények és a tlilevelliek karosodnak.

Az érzékeny disznévények, a lomb- és a tilevell fak, a
kerti és a mezbgazdasagi kulturak Kkorlatozottan
termeszthetdk.

A kevésbé érzékeny disznévények, a lomb- és tileveli
fak, a kerti és mezOgazdasagi kultirdk Kkorlatozottan
termeszthetok.

9. tablazat

A zuzmdk k&rosodasanak mértékének és a magasabbrendi névények karosodasanak kapcsolata

Médszertani javaslatok
1. A kén-dioxid szennyezés megfigyelése

A szennyezd gaz hatasat kdnnyen megfigyelhetjlik gyerekekkel. Segitségként a karosodasokat tablazatban
foglaljuk dssze. Elére elkészitett feladatlapokkal vagy csoportos munkaval felmérést végezhetiink az iskola
kornyékén él6 fak leveleinek vizsgalata alapjan (Karasz, 1996).

- KAROSODAS KAROSODAS
Csoport Faj
A zuzmotipusok el6fordulasa a tartés kén-
dioxid-terheléstél fligg. Indikétorként jelzik a
kén-dioxid szennyezés mértékét (a zuzmoskala
alapjan az értékek):
Zuzmésivatag: [SO2] > 0,15mg/m3.
v iras-, Kéregzuzmok:
% térképzuzmé [S02]=0,07-0,15 mg/ms.
N
fali-, pajzsos-, Lombos zuzmék:
tlid6-zuzmo; [SO;]=0,07-0,06 mg/m3.
szakall-, Bokros zuzmok:
tolgyfazuzmé [SO,]<0,05 mg/m3.
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jegenyefenyd, e Lombkorona ritkul. o Alevelek elhalnak.

S lucfenys,

= erdei feny6, e Levélcsucson vagy az|e Csekély a ndvekedés.

E simafenys, egész levélen vordses-

B feketefenyd, sargas foltok jelennek

§ keleti életfa, meg. o  Csokken a ndvényi produkcio.
vOrosfeny6
szilfa, flizfa, e Alevélerek mentén és ale A levelek kifehérednek, elhalvanyodnak,
platan, bikk, széleken elhalt foltok elhalnak.

S éger, nyar, jelennek meg.

E juhar, nyir o  (Csbkken a ndvekedés iiteme.

w A gazcserenyilasokkornyéke

% elroncsolodott.

N e Csokken a novényi produkcio.

10. tablazat
A kén-dioxid szennyezés hatasai a ndvényzetre

2. A zuzmok vizsgalata a 3. szamu melléklet alapjan elvégezhetd.

3. A kén-dioxid szennyezés mérése

A. A nedves lilepedés (savas es6) modellezése

Vigyazat!!l! A keletkezé szUrés szagu gaz (SO2) mérgez0, ezért a kisérletet vegyifillke alatt, vagy nyitott ablaknal
szabad csak végezni.

Anyagok, eszkézok:

Kénlap, csipesz, gazfelfogd henger, Uveglap, borszszégd, gyufa, éraliveg, fézépohar, indikator (univerzal,
lakmusz, metilnarancs), csapzsir

A kisérlet menete:
A f6zépoharba vizet teszlink. A gazfelfogo ,szajat” csapzsirral bekenjlk. A kis darab (2 cm) kénlapot csipeszbe
fogunk és meggyuijtjuk a borszeszégbvel, majd az égé kénlapot beleengedjlik a gazfelfogd hengerbe, és az
liveglappal lefedjik azt. 20 — 30 cm? vizet 6ntiink a hengerbe, és lefedve j6l Gsszerazzuk a keletkezett gazzal.
Néhany cseppet cseppentlnk az indikatorbdl a vizes oldatbal! Az indikator szinvaltozassal jelzi az keletkezett
oldat kémhatasat.

Magyarazat:
A kisérlettel azt modellezziik, hogy példaul az erémiivekben a nagy kéntartalmu szenek égetésekor keletkez6
gaz vizzel reagalva savas kémhatasu oldatot hoz létre. A kisérlet anyagainak és a valdsagban kialakuld
szennyezédésnek megfeleltetése:

o  Kénlap — kéntartalmu asvéanyi szén, kbolaj

o Egetés— az erémii miikédése, barmilyen technoldgiai folyamat

o Elnyeletés vizben —reakci6 a légkérben, a felszini vizekben, a talaj viztartalmaval
A kémiai folyamatok egyszerisitve: S +0, — SO

SO, + H;0 > H,SO;

B. A kén-dioxid kimutatasa leveg6bél
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Anyagok, eszk6zok:
Bunsen-allvany, gazmosopalack, membranszivattyu, szoritodio, kémcséfogd, kémesé gumidugoval, Naz(HgCls),
formaldehid-oldat, bazikus fukszin

A kisérlet menete:

Egy gazmosopalackba 10-15 c¢m?® natrium-tetrakloro-merkurat (Nax(HgCls)) oldatot 6ntiink, majd Bunsen-
allvanyra erésitjlik a berendezést. Membranszivattylval 24 6ran keresztiil atszivattylzzuk rajta a vizsgalandé
levegét. (Az oldat megkdti a SO-t)

A mosd tartalmat kémcsdébe 6ntve 1 cm3 bazikus fukszint és 1 cm? formaldehid-oldatot 6ntiink hozza. Alaposan
Osszerazzuk, majd fél érat varakozunk.
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Magyarazat:

A kén-dioxid jelenlétét voroses-ibolya szin jelzi. A kén-dioxid a Na(HgCls)-oldattal komplexet képez és igy
nyelddik el. A szinreakciét a formaldehid és a fukszin hozzaadasaval idézzlk eld, a reakcié soran voroses-
ibolya szulfonsav keletkezik.

C. A kén-dioxid hatasa a névényi szovetekre

Anyagok, eszk6zok:

2-3 hétig bab- vagy borsopaléntak, 2 db nejlonzacskd, 2 db gumigy(ird, csipesz, kénlap, gyufa, penge, targy- és
fedblemez, cseppentd, mikroszkdp

A kisérlet menete:

2-3 hétig bab- vagy borsopalantakat nevellink. Belélik 4 darabot kettesével egy-egy nejlon-zacskoba tesztink.
Az egyik zacsko szajahoz 6vatosan ég6 kén-szalagot tartunk, a masik a kontroll lesz. Ezutan mind a két zacsko
szdjat bekotjlk. A bekovetkezd valtozasokat 4-5 napon keresztil feljegyezzik.

A megfigyelési idészak utan mindkét zacskd palantajanak levelébdl (ahol foltok lathatdk) vékony metszetet
készitink. A metszeteket egymas mellé helyezzilk egy targylemezre, majd vizzel lecseppentve lefedjik a
készitményeket. Osszehasonlitjuk a két preparatumot, a metszeteket lerajzoljuk.

Magyarazat:
A kén-dioxid a levél szivacsos allomanyat tamadja meg. It a sejtek szakadozottak, zsugorodottak lesznek. Ez
jelenik meg a leveleken foltként.

D. A kén-dioxid roncsol6 hatasa

Anyagok, eszkézok:

Kék viragszirmok, aceton, kis talka, csipesz, gazfelfogd henger, univerzal indikator papir, kis darab kén-szalag,
gyufa, lveglap.

A kisérlet menete:

Keressink kékes szinl viragokrdl lehullott szirmokat: arvacska, nefelejcs, mezei zsélya, tiidéfl, stb. Martsuk a
viragot rovid ideig acetonba, hogy leoldddjon a felszini viaszboritds a szirmokrol. Varjunk egy kicsit, amig a
viragokrél elparolog az olddszer. Tegyik a szirmokat gazfelfogd hengerbe. Melléjlik dobjunk egy kis darab
nedves indikatorpapirt. Egessiink a hengerben kén-szalagot, majd fedjiik le egy iiveglappal a hengert!
Jegyezzik fel a valtozast!

Magyarazat:

Az indikator szinvaltozasa savas kémhatést jelez, amit a szirmok szinanyaga is mutat, hiszen az is egyfajta
indikator: az antocian nevi festékanyag piros szin(i lesz savas kdzegben. A szirmok hamarosan kifehérednek,
mert a hengerben keletkezett kén-dioxid oldédik a szirmok nedvesség-tartalmaban. igy kénessav keletkezik,
ami roncsolja a festékanyagot (redukal6 hatasu).

Nitrogén-oxidok

A kozlekedés, a hderémivek, a mitragyagyarak, a nehézipar, a haztartasok, és a hulladékégeték mind
hozzajarulnak a nitrézus-gazok keletkezéséhez. Ezek a gazok a levegd nedvesség-tartalmaval savas esét
hoznak Iétre, és hozzajarulnak a szmog kialakulasahoz is.

Az adatokat szadmokkal adjuk meg, a didkok feladata lehet valamely szemléletes abrazolas elkészitése.

KIBOCSATO A RESZESEDES %-A
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héeromui 13

ipar 11

lakossag 5

szolgaltatas 3

mezdgazdasag 1

egyéb hdtermelés 2

kozlekedés 65
11. tablazat

A nitrogén-oxidok kibocsatasanak részesedése (2007)
Forras: http:/ftvktvf.zoldhatosag.hu/files/hirek/kvvm_allapot 2010.pdf

Tovabbi adatok az idézett honlapon talalhaték. (L18. grafikon)

A nitrézus gazok reakcidi a légkorben

A levegdben taldlhatd nitrogén és nitrogénvegyiletek a napsugarak hataséra létrejové fotokémiai reakcidk
soran atalakulnak. A keletkezd vegylletek tobbféle gyokds reakcidban vesznek részt. Ennek eredménye a
savas esO egyik komponense a salétromsav (HNOs), valamint fotokémiai szmog talan legagresszivebb
molekulaja a peroxi-acetil-nitrat (PAN).
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A nitrogén-oxid hatasa

- 1k , . Krénikus szennyez6dés okozta
Elélény  Akut szennyezddés okozta karosodas y

karosodas
A tllevelliek levélcstcsan elszinez6dés A levelek széveti elvaltozasat vonja maga
figyelhetd meg, a levelek elhalnak. utén. A sejtek zsugorodnak.
x A kétszikiiek levelén fehér attetsz (bab),
= vagy vorosesbarna folt, lletve fekete foltok
:'é‘ jelennek meg, majd beszaradnak.
= A gabonafélék levele hervad, ami a levél
cstcsan kezdédik. A levél elpusztul.
PR ok Eads
Fejfajast okoz a szennyezédés. Csdkken a EIosggltl a s’zer\l/e?e’tbt’anllevo Fe !ongk
o C . Fe¥*-ionokka oxidalodasat, ezzel gatolja a
L teljesitbképesség. L o1
g hemoglobin oxigénfelvételét.
w Nehéz légzést okoz, vezethet fulladashoz.

A nitrogén-oxid szennyezés indikatorai: vorosfenyé, lucerna, nyir, borsé, oroszlanszaj, arpa,
zab

12. tablazat
A nitrogén-oxid szennyez6dés hatasai
Médszertani javaslatok
1. A nitrogén-oxid szennyezés megfigyelése

A. A nitrogén-oxid hatasa a névényi szbvetekre

Anyagok, eszkézok:
cc. HNOs, rézforgacs, indikatorpapir, Bunsen-allvany, szoritédio, lombikfogd, frakcionald lombik, gazfejlesztd
késziilék, Uvegkad, gumicsd, frisss ndvényi hajtas

A kisérlet menete:

A frakcionald lombikba helyezziik a hajtast és az indikator-papirt. A gazfejleszté késziilékben a sav és a
rézforgacs segitségével nitrogén-oxidot fejlesztlink. A fejl6dd gazt egy gumicsd segitségével a frakcionald
lombikon keresztiil a vizzel telt ivegkadba vezetjik. Figyeljik meg az indikator szinvaltozasat, valamint a hajtas
valtozasait. Mikroszkdp alatt is vizsgalddhatunk.

Magyarazat:
A nitrogén-oxid a vizzel salétromossavat és salétromsavat képez, ami roncsolja a hajtas szoveteit. A hatasrol
mér szbltunk a kén-dioxidnél is.

B. A nitrogén-oxid szennyezés mérése - A nitrogén-oxid tartalom meghatarozasa:
A vizsgélatok a 2. szamu mellékletben kozolt feladatlap segitségével is elvégezhetd. A feladatlap Berczelédi

Réka: ,Varosaink lélegzete, avagy a varosok levegdjének vizsgalata” cimii szakdolgozatabdl vald (2002.)
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A porszennyezddés
A porszennyezddés mindennapjaink elkerllhetetlen kisérdje. Mennyiségét a tobbi légszennyezd gazhoz képest
az alabbi tablazat mutatja (1999-es adatok):

SZENNYEZODESEK KT/EV
kén-dioxid 590,15
nitrogén-oxidok 200,65
por 127,67
szén-monoxid 721,62
szén-dioxid 6030,29

13. tablazat:

A por kibocsatas szektoronkébnti kibocsatasa (2007)

A tablazat adatain kivil a kovetkez6 honlapon http:/ftvkivf.zoldhatosag.huffiles/hirek/kvvm_allapot_2010.pdf
Az L19. grafikonon adatok olvashatdk a por kibocsatasanak trendjének alakulasarol 2002 és 2007 kozott.

KIBOCSATO A RESZESEDES %-A
héerémii 13
ipar 11
lakossag 5
szolgaltatas 3
mezégazdasag 1
egyéb hétermelés 2
kozlekedés 65
14. tablazat

A por kibocsatasanak alakulasardl 2002 és 2007 kozott.

A porszennyezés hatasa

A por a légkdrben elnyeli a napsugéarzéds 20%-t, kiléndsen az ultraibolya sugarakat tartia vissza.
Természetesen ebbél nem kovetkezik, hogy milyen j0 a poros levegd, hiszen a szennyezddésnek az
egészségre karos hatésai is vannak. A szennyez0dés gatolja a gazcserét, hatassal van a pérologtatasra, a
fotoszintézisre és a légzésre.

A porszemcsék mérete alapjan megkuildnbdztetiink:

Ulepedé port:
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A porszemcsék mérete: nagyobb 10 mikrométernél. A levegébél lerakddik minden feliiletre. A szemcsékre para
csapodik le, ami karos, mérgez6 anyagokat old fel. Ez leulepedik, igy bizonyos mértékben elényds, hiszen nem
kerll az él6lényekbe. Vannak azonban karos anyagok is a porszemcséken: benzpirének, fluor, szilikat,
nehézfém, stb. Ulepedd porbdl 16 g/m3¥honap mennyiség még nem kérositja a szervezetet.

Szallé port:

A porszemcse mérete: kisebb 10 mikrométernél. Nem tud lerakodni, igy sokaig tartozkodik a levegdben.
Belélegezve 1%-a a tid6 léghdlyagocskaiban marad, ami a légzéfellilet csokkenését eredményezi. Az emberi
szervezet egy éven keresztll 0,05 mg/m3-t, egy nap alatt ennek a kétszeresét, egy fél dra alatt pedig ennek a
négyszeresét viseli el.

A por szarmazasa és osszetétele (Papp, Kiimmel, 1992):

, Fajta Osszetétel
Forras

energiatermelés pernye, korom Si02,2Ca0-Si0y, CaCOs, C, Ca-aluminatok

szénfeldolgozas szénpor C

fémkohaszat szallé por fémek, fém-oxidok, ércpor, adalékanyagok

e o oxidok, szulfatok, foszfatok, kloridok, kokszpor,

kémiai iparok ipari porok ) .
mianyagszemcsék

épitéanyag-ipar szallo por cement, mész, salakrészecskék

Uvegipar szallé por kvarc, szilikatok, fém és nemesfém-oxidok

Kézlekedés s24ll6 por (’)Iaj, kor?m, gumimaradvanyok, szénhidrogének,
6lomvegyletek

fafeldolgozas flirészpor celluléz

textilipar a szalanyagok pora pamut, miianyag

mez6gazdasag njutragya, . ’fermeny e mitragya, névényvédd szerek

tapanyag szallé pora

15.tablazat
A porszennyezés szarmazésa és 0sszetétele

Természetes védekezés:
Novények Ultetésével védekezhetiink a porszennyezés ellen. A fak kildndsen alkalmasak erre a célra. Néhany
érdekes szdmadat:

* 1 hafenyves 30-35t port kot meg

* 1 hatdlgyes 50-60 t port kdt meg

* 1 habiikkds 60-70 t port kot meg
Ha es@s az idéjaras, ennek tdbbszordsét kotik meg, mert a viz lemossa a leveleket, azok pedig Ujabb port
képesek igy megkotni. Lathato, hogy a kiilénbdzé fajok eltéré mennyiségl port adszorbealnak.
Kiilondsen j6 pormegkdték még: a szivarfa, a platanfa, a vadgesztenye, a nagylevell hars.

Moédszertani javaslatok
A porszennyezddés mérése
1. Az iileped6 por mennyiségi vizsgalata

Anyagok, eszkézok:
Ollg, cellux, fehér lap, csipesz
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A kisérelt menete:

1.
2.

3.

A vizsgalando levél feliiletére kb. 2 cm-es cellux-csikot ragasztunk.

Csipesszel Ovatosan lehuzzuk a ragasziot a levélrdl, majd fehér lapra ragasziva a csikokat
osszehasonlitjuk a szennyez6dés mennyiségeét.

Pontosabba tehetjiik a megfigyelést, ha a ragasztocsikot targylemezre tesszilk, és sztereo- vagy
fénymikroszkdp segitségével megszamoljuk a porszemeket. llyenkor 5-10 latéteret kell megnézni,
majd atlagolni az eredményeket.

A mérés pontosabba tehetd,

1.

2.

3.

Erdekes egyetlen farol, bokorrol szarmazo leveleket megvizsgalni tgy, hogy killénbdzé magassagban
lévd levelekkel végezzilk el a vizsgalatot, és vonjuk le a kdvetkeztetést.

Vizsgalatainkat még pontosabba tehetjiik, ha a forgalmas utaktol kiilénb6zé tavolsagban végezzik el
vizsgalatainkat. llyenkor az uttdl tavolodva 0,5; 5; 10 m tavolsagra Iévé névényeken is elvégezziik a
mintavételt. Ekkor vigyazni kell azonban arra, hogy a vizsgalt levelek azonos magassagban legyenek
és ugyanolyan fafajrél vagy bokorrol vegylink mintat. Csak ekkor korrekt a kapott eredmény. Ezzel a
modszerrel a novények pormegkotd képességét, tisztitd hatasat figyelhetjiik meg.

Azt is megvizsgalhatjuk, hogy a levelek feltletének alakuldsa hogy befolyésolja a levél pormegkotd
képességét. A felllet megfigyelését vagy kézi nagyitéval, vagy szteredmikroszkdppal végezhetjik.
Megallapitjuk, hogy a fellilet: sima, érdes, pelyhes, ragadés, stb.

A kapott eredményeket oszlopdiagramon abréazolva, megkonnyitjik az dsszehasonlitast.

2. Az iilepedd por mennyiségi vizsgalata masként
Sziikséges anyagok és eszkdzok:

Petri csészék, vazelin, fénymikroszkop
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A kisérlet menete:

1. APetri csészék aljat vazelinnal vékonyan, egyenletesen bekenjiik. Az el6bbi kisérletben leirtak szerint
kulonboz6 helyekrdl mintat vesziink. A Petri csésze tetejét 15 percre leemeljik.

2. Mintavételi id0 elteltével ismét lefedjlik a Petri-csészét, sztereomikroszkop ala helyezzik és kb. 10
latotérben megszamoljuk, a por- és a koromszemcséket. A méréseink eredményét atlagoljuk.

3. Kovetkeztéseinket megfogalmazzuk. Megallapitjuk, hogy mi befolyasolta az eredményeket. (Lasd a 4.
mellékletként egy hasznalhaté feladatlap)

A tanuldk szemléletes abrat, vagy posztert készithetnek a fenti adatok felhasznalasaval.

Pollenszennyezés a leveg6ben
Mindenképp sziikséges megemliteni ezt a sokakat érinté kérdést. Az aldbbi honlapokon a pollennaptéarok
szerepelnek. Ezekrdl akar csoportmunkaban gy(ijthetlink adatokat, amelyekrdl aztan beszamolhatnak a diakok.

http://kineziologiakezeles.hu/cikkek/pollen-naptar-mikor-mitol-tusszoghetunk/
http://www.hazipatika.com/napi_egeszseg/lequti_allergia/cikkek/nyomtathato_pollennaptar_nyakunkon_a_polle
nszezon/20120306120556

http://www.gyermekallergia.hu/index.php/pollennaptar-

Az alabbi két honlap a pollenhelyzetrdl tartalmaz részletes adatokat. Egyéb allergiakrél is szerepelnek a
honlapokon.

http://oki.wesper.hu/files/jelentesek/aktualis.pdf

http://www.pollenindex.hu/

Az iiveghazhatast okozo szennyezédések
,A Nap szabad szemmel is lathaté sugarzasa csaknem akadélytalanul éri el a Fold felszinét. A felmelegedd
felszin a Naptol kapott energiat az emberi szem szamara mar lathatatlan, infravords sugarzas formajaban
bocsatja vissza a vilagir felé. A Foldnek ez a hémérsékleti kisugarzasa abba a hulldmhossztartomanyba esik,
amelyben egyes légkori gazok, példaul a vizgéz (H20), a szén-dioxid (CO,), a metan (CHs), a dinitrogén-oxid
(N20), a halogénezett szénhidrogének (CFC), vagy az ézon (O;) jelentés sugarzaselnyeld képességgel
rendelkeznek.
Az (veghazhatast gy mérhetjik meg, ha a bolygén megfigyelt felszini hémérsékletet 6sszehasonlitjuk azzal a
hémérséklettel, amelyen a bolygd a napsugarzasbdl elnyelt energiat kisugarozza. A Fold effektiv sugarzasi
hémérséklete minusz 18 Celsius-fok, globalis felszini kizéphdmérséklete pedig 15 fok. igy a légkori
Uveghazhatas 33 fokkal melegiti fel a felszint.
A légkéri iveghézhatas kialakitasadban az (iveghazhatasu gazok eltéré mértékben vesznek részt. Legnagyobb
szerepe a vizgbznek van, elsésorban a felhézet révén. A vizgbz 13 billié tonnara becslilhetd |égkori
mennyiségét az ember csak mas folyamatokon keresztil (parolgas, csapadékképz6dés), kdzvetve
befolyasolhatja. A tobbi Uveghazhatasu gaz mennyisége joval kisebb - dsszesen is csak 360-370 milliomod
térfogatrészt (ppmV) képez. Ezért mennyiségiiket az ember szamottevéen mddosithatja, befolyasolva igy a
Fold éghajlatat.”

Forras: http://www.sulinet.hu/tananyag/97410/on/mkm/abc/klima/uveghaz.htm
Az liveghazhatasanak mértéke a szennyezdések koncentraciojatol fugg.
Az (iveghazhatas kialakulasaban részt vevé anyagok néhany adata: (Jusztin K., Orosz A.-né, Zsoltné Kapuvari
J.: Természetkutatd és kdrnyezetvédd tanul6i munkafiizet Il. alapjan)

A HOMERSEKLET ) .
ANYAG NOVEKEDESEBEN VALO e mﬁéifs HOGYAN JUT A LEVEGOBE?
RESZESEDESE
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Szén-
et
et dioxid

Freon

Dinitrogén
-oxid

Ozon

50% 0,3-0,4% évente
15-20% 1% évente
20% csokken
5% novekszik
Novekszik a
troposzféraban.
0-8%

Sajnos csdkken a
sztratoszféraban.*

16. tablazat

*A legutobbi kutatasok szerint kismértékii novekedését tapasztaltak, nagy szorassal.
Az liveghazhatés kovetkezményei

A Fold hémérsékletének ndvekedése

A hémérséklettel szemben sziiktiirésti fajok kipusztuldsa
Fokozddé szarazsag, elsivatagosodas

A flistkddok kialakulasanak nagyobb esélye

A tengerek szintiének emelkedése

A természetes él6vilag atalakulasa

Moédszertani javaslatok
1. Az iiveghazhatas szemléltetése
Feladatok:
1. Allitsatok egy autét gy 12 éra kérill a Napra. Fontos, hogy az ablakai legyenek felhiizva. Helyezzetek el
egy hémérdt az autod lésén, ahol nem suti a Nap, és egyet az autd ala. Egy oran keresztul otpercenként
olvassatok le a hémérdket. Az autd ajtajat ne nyissatok ki a mérés ideje alatt.

légzés
fosszilis tlizel6anyagok
elégetése

bioldgiai folyamatok soran
kérédz6k benddjebdl
mocsarakbol

rizsfoldekrél

foldgaz-, kdolaj-kitermelésbél
napsugarzas hatasara az
aszfaltbél

hitégépek hiitéfolyadékabdl
freonos spraybél

miitragyak felhasznalasaval
fosszilis tlizel6anyagok
elégetésével

gépkocsikbol szarmazo
kipufogogaz

kéolaj-, foldgaz-, szénégetés
hatasara

fénymasol6 gépek,
szamitogépek mikodése
napsugarzas hatasara
kvarclampa

Az (iveghazhatés kialakulasaban részt vevd anyagok néhany adata
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2. Két azonos méretli beféttes (vegbe allitsatok egy—egy hémérét. Az egyik lveget fedjétek be atlatszo
foliaval, a mésikat hagyjatok fedetlendl. Vilagitsatok meg kb. 25 cm-rél azonos er6sségi lampéaval a két
liveget. Egy oran keresztil dtpercenként olvassatok le a hmérsékleti értékeket.

3. Két azonos méretli réz lemezen fekete bevonatot képziink. A lemezeket azonos méretli f6z6poharakba
tesszilk, amelyeket azonos tavolsagbdl megvilagitunk. Az egyik f6z6poharba CO, gazt vezetlink, és
figyeljuk a hémérséklet valtozasat.

Az adatokat érdemes tablazatban rogziteni. A valtozast kovethetjlik szamitogépes kiértékeléssel grafikusan is.

Forras: Rézsahegyi-Wajand: Latvanyos kémiai kisérletek Mozaik Kiado 1999. 4.92. kisérlet

2. Szervezz beszélgetést, tanuloi eléadast az alabbi témakban

Mit lehet tenni? Te mit tehetsz?

A fentiekben kozolt tablazatok (3.,4.,5.,7.,8.,9.,10.,12.) alapjan egyszerii célok fogalmazhatok meg, beszélgetés
szervezheté a diakokkal az adott témaban.

Val6szin(, hogy az alabbiak kozul minden széba kerdl:
o Megfeleléen megvalasztott tiizeléanyag
o Korszer(ibb flitéstechnikak alkalmazésa
o Korszer( jarmlvek hasznélata
e Esszer(i kdzlekedési szokasok bevezetése
o Korszer( ipari technikak alkalmazasa
o Megfelel6 szlréberendezések hasznalata
o Az energiafogyasztas mérsékelése

Az 6zon

l.  Atroposzférikus 6zon
A széraz, meleg nyéri napokon illetve nyar végén jelentkezik az Ugynevezett Los Angeles-i tipusi szmog.
Ezekben az id6szakokban megnd a levegében a kipufogd gézok mennyisége, amelyek a Nap hatasara
fotokémiai folyamatokon mennek keresztil. Ennek eredményekén sok lesz az Ugynevezett agressziv
fotooxidans a levegében. Az oxidativ szmog féként 6zont, peroxi-acetil-nitratot, aldehideket és nitrogén-oxidokat
tartalmaz A szennyezdédésre bizonyos él6lények érzékenyen reagainak.
Az 6zonszennyez6dés okozta valtozasok
A foldfelszini 6zon altal okozott kérosodas attdl fligg, hogy mennyi a szennyezéanyag koncentracidja a
levegBben és mennyi ideig hat. A jelentkez6 tlinetek:

o levelek foltosodasa

o alevelek elszinesedése

e megn0 a sejthartya ateresztoképessége
o aplazma koagulacioja tapasztalhato

e Viz-, és tapanyag felvételi zavarok

o enzimaktivitads csokken
e csOkken a produkcio
e atermés mennyisége csokken

Az 6zon-szennyezést jelz6 névények, az 6zon vizsgalata

Dohény (Nicotiana tabacum): alkaimas a jelzésre, mert érzékeny faj, a szennyezésre egyértelmi reakciokat
mutat, amelyek jol korllirhatok. Az érzékenység fligg a levél koratdl, igy lathatd, hogy a karosodas régi, vagy Uj.
A dohanymagokat 14 napig viragcserépben, majd a palantakat 14 napig Uveghazban neveljik. A kis
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ndvényeket ismét cserépbe (ltetve kitesszilk a vizsgalt terlletre. 4 hétig figyeljik a valtozast. A leveleken
elészor pontszerd, fehér foltok jelennek meg, majd elhalnak az oszlopos parenchima sejtjei, ez atlatszo,
pergemenszer( elhalasban mutatkozik meg. Az atlagkarosodas szamitasa:

novenyenkenti atlagkarosodas =

a karosodott levelek szama

az 0sszes level szama

Az érték meghatérozésa alapjan egy 1-5 skélaba soroljuk a szennyezddés mértékét, igy a kilénbdzo teriletek
dzon-tartalmara vonhatunk le kovetkeztetést.
Dohéanylevelek bonitasi skélaja (Steubing, 1982)

SKALA A KAROSODAS MERTEKE
1 A levelek 1-5%-a karosodott.
2 A levelek 6-15%-a karosodott.
3 A levelek 16-30%-a karosodott.
4 A levelek 31-60%-a karosodott.
5 A levelek 61%-anal nagyobb mennyiség karosodott.

17.tablazat
Dohanylevelek bonitasi skélaja
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A ndvényfajok eltérd valtozassal reagalnak az 6zonszennyezésre.

No6vényfaj

Veteménybab - Phaseolus vulgaris

Petnia fajok — Petunia sp.
Kerti szegfli — Dianthus caryophyllus
Paradicsom - Lycopersicum esculantum

Apro csalan - Utrica urens

Simafenyé - Pinus strobus
Enyves feny6 — Pinus resinosa
Sargafenyd - Pinus ponderosa
Virginiai feny6 - Pinus virginiana

A szennyezés okozta elvaltozas

A levelek karosodésa igen rovid idén belul jelentkezik. A levél
felsd részén sargaszold, barnasvords folt jelenik meg.

A levél also részén ezistosen csillogo foltok lathatok.
Az apro bimbok és a hajtascsucsok elhaldsa jelzi a szennyezeést.
A dohanyhoz hasonl6ak a tlinetek.

A levelek fondkan szalagszerii elhalas figyelheté meg.

A levélen eziistos-sargas foltok jelennek meg. A tiilevellek
hegye elpusztul, vérésbarna lesz.

18. tablazat

A kulonbdzd névényfejok reakcidja az 6zonszennyezdédésre

Az 6zon hatasa az emberi szervezetre

Az alabbi tablazatban dsszehasonlitiuk az emberi szervezetre és a dohany ndvényre gyakorolt ézonhatast
(Otto-Daines, 1969, Thiel 1976, in Ehmke 1982 alapjan)

ROVID IDEIG TARTO

: L FIZIOLOGIAS HATAS AZ FIZIOLOGIAS HATAS A
OZONKONCENTRACIO EMBERRE DOHANYRA
(mg/md)
A teljesitoképesség csokken a Magas hdmérsékleten és
0,13-0,23 sportban (a vérben csokken az paratartalomnal megjelennek az
oxigén parcialis nyomasa). els6 foltok a levélen.
A szdj és a torok kiszarad,
sportolaskor mellkasi fajdalom, A levelek foltosodasa eléri az 50%-
0,4-0,6 " . . .
labilis személyeknél asztmatikus ot.
roham alakulhat ki.
Testi megeréltetés nélkiil is ndvekvé
0,7-1 légzési nehézségek A levelek foltosodasa 90% feletti.
jelentkezhetnek.
112 A beteg és id6s személyek korai A ndvény elpusztul,

halala kovetkezhet be.

19. tablazat

Az 6zon hatasa az emberi szervezetre

Moédszertani ajanlasok

1. A levegbszennyezés vizsgalata évszakonként
Erdekes vizsgalatokat végezhetiink, ha a diakokkal dsszehasonlitiuk a levegd mindségét a kiilonbdzé
évszakokban. Javasoljuk, hogy ezt csoportmunkaban végezziik. igy eredményes, érdekes orat tarthatunk.
Minden évszakban emeljlk ki azokat a szennyezéket, ami akkor a legjellemzébb.
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2. Az 6zon oxidalod tulajdonsaganak bemutatasa
A barium-peroxid és a kénsav reakciojakor felszabadul6 ézon oxidalja a jodidiont elemi jodda. A keletkez6

j6d keményitd indikatorral mutathatd ki.
Forras: Rdzsahegyi-Wajand (1998.): 575 kisérlet a kémia tanitasahoz 54. kisérlet Nemzeti Tankonyvkiad6

Il. Sztratoszférikus 6zon
Ha nincs jelen szennyezdanyag, akkor az 6zon képzOdése és bomlasa a sztratoszféraban dinamikus

egyensulyban van. 1985-ben a kutatok megallapitottak, hogy az Antarktisz felett elvékonyodott az 6zonréteg,
Un. ,6zonlyuk” jott létre. A folyamatért az 6zonkarosito vegytletek (Ozone Depleting Substance — ODS), féként
a halogénezett szénhidrogének, és kisebb mértékben a nitogén-oxidok a felelések.

A magaslégkdri 6zon szerepe, hogy elnyeli a Napbdl érkezé UV sugarak kéros részét, az UV B és C sugarakat.
A leger8sebb a sugarzas a nyari hdnapokban 11 és 15 o6ra kdzott.

Az UV sugarzas karosit6 hatasa

Elélény  Sugarzas Okozott karos hatas okozta betegségek, elvaltozasok

a rak kockazata nd, szirkehalyog, bor leégése, hdvaksag, immunrendszer

Uv-B .
gyengulése

Ember

UV-A a bor lebarnulasa, korai dregedése

a fitoplankton csokkenése, a halak, garnélarakok, kétéltiiek, korai

V- egyedfejl6édési stadiumaban karosodas

No6vény,
Allat

UV-A egyes szarazfoldi novények novekedése csokken

20.tablazat
Az UV sugarzas karositd hatasai
FONTOS MEGJEGYZES! A tablazatokban szerepld adatok természetesen idével valtoznak. ha fel
akarjuk hasznalni ezeket, érdemes frissiteni az adatokat.

Médszertani javaslatok

A szmog témakdrben leirt mddszerek az 6zon feldolgozasénal is alkalmazhatdak.
1. Nemzetkoézi jelzések felismerése

Sziikséges anyagok, eszkdzok:
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Feladatok:

1. Helyezziink el a tanuldk el6tt spray-t tartalmazo flakonokat!

2. Keressék meg azokat a jeleket, amelyek azt jelzik, hogy az 6zonrétegre nem karos a flakonban levé
hajtogaz.

3. Rendezziink be kiilonbdz6 spray-t tartalmazd flakonokbol egy Uzletet. Legalabb 15 flakon szilkséges.
Tobbféle anyagot tartalmazo és jelzéssel ellatott legyenek a termékek. JO, ha van golyos és pumpas
dezodor is kdzottik.

4. Atanulok feladata, hogy vasaroljanak a termékekbdl, és utana indokoljak meg vélasztasukat.

2. Onéllé termékvizsgalat
Feladat:
1. A tanuldk nézzék meg az izletekben kaphat6d napszemiivegen lathatd feliratokat. A talalt szemlvegek
hany %-ara irtak ra, hogy UV-sz(irés?
2. Jarjanak utdna a kilénbdz6 faktord naptejek hatasanak! Mondjanak véleményt az
alkalmazasukrol, hasznalatukrdl.

Zaré gondolatok
A levegd mindségének védelme mindannyiunk feleléssége. A szennyezés nem ismer hatérokat, ezért nem
biztos, hogy a szennyezés okozéi szenvednek annak hatasaitdl. Nemzetk6zi egyezmények is foglalkoznak a
levegd minéségével, annak védelmével. Ezek:

1979. Genf: az orszaghatarok légszennyezés korlatozasardl szl egyezmény

1985. Helsinki: a kén-dioxid kibocsatas csokkentésérdl sz6l6 egyezmény

1985. Bécs: az 6zonréteg védelmérdl szolé egyezmény

1987. Montredl: az Ozonréteget veszélyeztetdé anyagok kibocsatdsanak korlatozasardl szdlo

egyezmény

1988. Szofia: a NOc-kibocsatasanak csokkentésérdl szolé egyezmény

1988. Toronto: a szén-dioxid-kibocsatas csokkentésérdl szol6 egyezmény

1990. Montreal: a kldrozott szénhidrogének kivonasarol sz6l6 egyezmény

1995. A metil-bromid felhasznalasanak és gyartasanak betiltasa

1997. Kiot6i Egyezmény a szén-dioxid kibocsatas csokkentésérél

2002. Johannesburg Fenntarthat6 Fejlddés Vilagkonferencia
Jogszabalyok
A levegdszennyezettség vizsgalataval kapcsolatos hatalyos jogszabalyok és irdnyelvek

4/2002. (X. 7.) KvVM rendelet

a légszennyezettségi agglomeraciok és zonak kijelolésérdl

306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet

a levegd védelmérdl

4/2011. (1. 14.) VM rendelet

a levegbterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez kotott 1égszennyezé pontforrasok kibocsatasi
hatarértékeirdl

6/2011. (I. 14.) VM rendelet
a levegbterheltségi szint és a helyhez kotott Iégszennyezd forrasok kibocsatasanak vizsgalataval,
ellendrzésével, értékelésével kapcsolatos szabalyokrol
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MELLEKLETEK
1. szamu melléklet
A légkor kémiai reakcioi

Savas lilepedés

SO, + hv < *SO,

*SO, + OH* <> HSO3

HSO; + OH* < H,SO4

NO,+ OH* <= HNO;

Az 6zon keletkezése a troposzféraban — fotokémiai szmog
http://www.sulinet,hu/eletestudomany/archiv/2001/0137/05.html
ho6

N2 + O (levegd) — > 2NO hé hatasara a belséégésii motorokban, gyarakban
2NO + Oy (levegd) ——»  2NO;

fény, hd
NO, ——» NO + O meleg, nyari idében
0,+0 —> 0;
0* + H,0 = 20H*
Peroxi-acetil-nitrat (PAN) — CH3 — CO —O0—0—NO,

Ozon reakcidja a sztratoszféraban
http://www.nilu.no/avd/reg-glo/pupils/pupils.html
www.atm.ch.cam.ac.uk/ tour/part1.html

Tiszta, napsiitéses id6ben
uv

CFCl; — CI + CFCly
Cl +O;—> CIO- +0,
CIO- + NO, — > CIONO;
ClO0O+0 ——» CI+0;
Cl+ CHy ——— CHz +HCI

uv
Cl, —»Cl + CI

A sztratoszférikus felh6 feluletén

HCl+ CIONO, — HNOs+ Cl, A keletkezG klor a fentiek szerint reagél
CIONO; + H,O — > HNOs + HOCI

HCI+HOCI ~ ——— H,0 +Cl, Akeletkez6 kior a fentiek szerint reagal
N2Os + HCI —— HNO; + CIONO

N.Os + H,0O — > 2HNO;

CIO- #+NO;  — > CIONO;
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2. szamu melléklet
A LEVEGO SZENNYEZODES VIZSGALATA
NITROGEN-OXIDOK KIMUTATASA LEVEGOBOL (TELEN)

AMErés helye:..........cccooeiniiiicees Amérésideje:.............oovviiiiinini
HOmeérséklet:...............ccccovrvicieicce e, IdGjaras:..........ccocevvvviiie e,
A gazmosopalack magassaga:............ccooevvvneennnn. emelet

A mérés idétartama: .. bra

Sziikséges eszkozok:

1db Bunsen-allvany

1db gazmosdpalack

1db akvariumi membranszivattyu
1db (vegelosztd

1db lombikfog6 szoritddidval

1db kémcsd gumidugdval

*® & & & o o

Sziikséges anyagok:

1M natrium-hidroxid-oldat / NaOH
1%-0s hidrogén-peroxid-oldat / H20,
20%-os ecetsav-oldat / CH;COOH
Griess-llosvay-reagens

* & o o

A mérés kivitelezése:

A gazmosoépalackba onts 10 cm? 1 M-os NaOH-oldatot, majd rogzitsd a palackot a Bunsen-allvanyhoz és a
membranszivattyu segitségével kb. 24 éran keresztlil szivattylzd at rajta a vizsgalandé levegét! Célszer( a
vizsgalatot Osszekdtni a kén-dioxid kimutatasaval. Egy Bunsen-allvanyhoz lehet rogziteni a két
gazmosodpalackot, a két mérés igy parhuzamosan végezheté. A gdzmosdpalackban levé oldat megkéti a
nitrézus gazokat (NO, NO», NO,) a levegébél. Az elnyeletés befejeztével 6ntsd a palackban levd oldatot egy
kémcsdbe és adj hozza 1 csepp 1%-0s H.Oz-oldatot, hogy a megkoétott SO, gaz zavard hatasat kikliszobald!
A kémcsdvet dugd be, majd alaposan rézd dssze az oldatot! Ezutdn 3 cm3-nyi 20%-0s CH3;COOH-val
savanyitsd meg az oldatot! Miutan ismét dsszeraztad az oldatot cseppents hozzd 3 cm? Griess-llosvay-
reagenst! Az oldat a keletkezd azofestéktdl vords sziniivé valik. A szin er6ssége aranyos az atszivott
levegdben 1évf nitrogén-oxidok mennyiségével. (Részletes magyarazat a feladatlap végén talalhatd)

Erdemes tobb teriilet levegéjének tisztasagat megvizsgalni. Ahhoz, hogy a kapott eredmények alapjan az
egyes helyek levegbjének tisztasagat dssze tudd hasonlitani, fontos, hogy azonos mérési kdrilmények kdzott
végezd a mérést. (Fontos, hogy azonos legyen a mérés id6tartama, a hémérséklet és a gazmosdpalack
elhelyezésének magassaga.)

A mérés eredménye:

Feladat:
Készits kisel6adast a feldolgozott eredményekbdl az alabbi szempontok és kérdések alapjan:
» Mutasd be a készuléket, magyarazd el a mikodését!
> Miért fontos a mérési kdriilmények pontos feliegyzése? Vizsgald meg egyenként a kisérleti
feltételeket, magyarazd meg a jelentdségiiket!
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> Alevegdbe keriilt nitrozus gazok lehetséges forrasai
» A nitrézus gazok szerepe az egyre fokozddo savasodasban (kémiai reakcidk)
> ANO, NO; karos hatasai:
e az épitett kdrnyezetre
e atermészetes kornyezetre
(Csak érintélegesen beszélj a témardl!)
Az eléadasodhoz hasznalj szemléltetd eszkdzoket!

Magyaréazat:
A levegd nitrogén-oxid tartalma reagal a natrium-hidroxiddal. A keletkezd nitration a Gries-llosvay
reagenssel vords szinli azofestéket képez. (Lasd Schréth: vizvizsgélatok a jegyzetben) A szin erdssége
aranyos az atszivott levegdben 1évé nitrogén-oxidok mennyiségével.
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3. szamu melléklet
A ZUZMOK
Hattéranyag:
Kicsit ismerkedjink meg ezekkel az érdekes élélényekkel! A zuzmdk két élélény szoros, egymasnak
kélcsdndsen elényds kapcsolatabdl szarmaznak. Ez az (gynevezett szimbidzis annyira szoros, hogy mar Uj
élélény alakul ki. A gombafonalak és a kék, vagy zoldmoszatok egyuttélésébél alakul ki a zuzmételep. A
gombafonalak rogzitik a telepet, védik azt, az algak pedig fotoszintézisiik soran szerves anyagot termelnek
maguk és a gombak szaméra.
A zuzmdk taplalékuk egy részét a levegbbdl veszik. Azért olyan érzékenyek a levegd kén-dioxid
szennyezBdésére, mert nem védi éket viasz, mint a magasabbrendl névények leveleit. A telep nedvességében
igy a kéndioxid akadalytalanul oldodik és kénessavat képez. A beszivargod sav tdnkreteszi a zuzmok szénhidrat-
termelését, ezért a gomba és az alga egyarant elhalnak. A zuzmdk kén-dioxiddal szemben szliktiirésliek, tehat
indikator szervezetek. A tiszta levegdjli helyeken akéar 100 évig is élnek, és igen nagy a fajgazdagsaguk.
A zuzmokat felépitésiik alapjan 3 csoportba sorolhatjuk:
1. Kéregzuzmok:
A zuzmo lapos kéregnek, bevonatnak tinik. Teliesen rasimul a fak kérgére. Nem lehet eltavolitani a zuzmot
a kéregrdl. Lassan nd, nehezen lehet észrevenni, mert nagyon kicsi.
2. Lombos zuzmoék:
A zuzmé levél alaku, lebenyes, egymas feletti rétegekben né, a felszintél felemelkedik. A fa torzsén
szétterjed, kicsi fonalakkal kapaszkodik a kéregbe. Kdnnyen eltavolithato a kéregrdl, a fellletrdl.
3. Bokros zuzmok:
Bokorként felfelé nd, vagy szakallként 16g le az agakrél. Gyakran elagazé a telep, egészen hosszuak az idés
telepek.
A vizsgalt zuzmét sorold be a fenti csoportok valamelyikébe, majd a zuzmaéskala
(http://www.kornyezettudatossag.hu/Levego/Zuzmosivatag ) segitségével hatarozd meg a levegé kén-dioxid
szennyezettségét!

A ZUZMOK VIZSGALATA
A zuzmokat vizsgalhatod kdveken, sziklakon, de megfigyelheted telepeiket a fakon is. Mindkét esetben
tanacsos a kézi nagyité hasznalata.
1. Zuzmék a kdéveken:
o 10 mérést kell végezned egy elkészitett keret segitségével. (A keret egy 12 x12 cm-es rajzlap
négyzet, amelybe egy 10 x 10 cm-es ablakot kell vagni.) A négyzetet helyezd el tetsz6legesen
olyan terileten, ahol zuzmoét latsz. A zuzmokkal takart felliletet jeldld meg az el6készitett mm
papirodon! Ezzel a modszerrel a terlleten a zuzmoé-boritottsagot lehet meghatarozni.
o Készithetsz a teriiletrél méretaranyos térképet, amelyen meg kell jeléinéd a zuzmok helyét!
Jobban kdvethetd a zuzmok elhelyezkedése, ha minden csoport kilén szint kap és ezen bell
kllénbdz6 jelekkel jeldldd a kildnbdzd fajokat. Ezzel a mddszerrel a tertiletrdl pontos képet kapsz.
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1. dbra Zuzmdvizsgalat (sajat fotd)

2. Zuzmok a fakon:
o Avizsgéalatot egyszerre egy fan végezzétek! Teendditek:
a. Valasszatok ki egy fat és hatarozzatok meg a fajat!
b. Allapitsatok meg, hogy hol talalhaté a fa:
Vérosban, ipari terlleten, vagy egyéb helyen
Erdében, mezégazdasagi teriileten vagy egyéb helyen

C. Szamoljatok meg a fa térzsén az ott 1évé zuzmoéfajokat! Hasznaljatok nagyitot!
Alaposan vizsgaljatok meg a fat kérben, az agait, stb.

d. Osztalyozzatok a zuzmodkat az ismertetett harom kategéria szerint (kéreg-,
lombos-, bokor-zuzméd)!

e. Hatarozzatok meg a boritasi %-ot! Tegyétek a keretet a fa kiilénbdz6 helyeire és

allapitsatok meg, hogy hany %-ban fedi a kérget zuzmé! Harom kategoriat hasznaljatok:
a teriilet negyedét (0-25 %)
maximum felét, vagy (25-50 %)
ennél tdbb részét fedi zuzmao (50-100%)
o Folytassatok a mérést tovabbi fakon! Minimum 5 fat vizsgaljatok meg!
o Rogzitsétek az adatokat!

ADATLAP
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MINTA

10

Tdlevelli fa

Lombos fa

faj

faj

faj

faj

faj

faj

faj

faj

faj

faj

Zuzmok szama

Kéreg zuzméd

Lombos zuzm6

Bokor zuzmé

Boritottsag: 0-25%

Boritottsag: 25-50 %

Boritottsag: 50% felett

A fa helye: varos/ipari terllet

Erdé/mezbgazdaséagi terilet
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4. szamu melléklet

Az lilepedd porszennyezédés vizsgalata
1. Alevelekre rakédé por dsszehasonlitd vizsgalata
1. Ragaszd a kivalasztott novények levelére cellux-csikot (pl. az uttdl kilonbozé tavolsagra)!
2. Simitsd ra a ragasztos csikot a levélre!
3. Huzd le a cellux-csikot a levélrdl!
4. Ragaszd a csikot a tablazat megfeleld rovatabal
5. A szennyezdédés mértékét a fehér lapon szabad szemmel is jol kdvetheted.

a novény neve mintavétel helye cellux csik

Kovetkeztetés:

2. Alevelekre rak6dé por osszehasonlité vizsgalata

1. Ragaszd a kivalasztott novények levelére cellux-csikot kuilonb6z6 magassagban!
2. Simitsd ra a ragasztos csikot a levelekre!

3. HUzd le a cellux-csikot a levelekrol!

4. Ragaszd a csikot a tablazat megfeleld rovatabal

5. A szennyezbdés mértékeét a fehér lapon szabad szemmel is jol kovetheted.

Novény neve:

mintavételi magassag cellux csik

Kovetkeztetés:
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A TALAJ ES A TALAJ SZENNYEZOANYAGAINAK VIZSGALATA

A talaj fogalma

A fejezetben a talajjal foglalkozunk. A rovid hattéranyagokat kvetéen modszertani ajanlasok szerepelnek a
téma feldolgozasahoz. Ezek kiprébalt médszerek.

Hattéranyag:

A talajban a kialakulasa alatt és utan is fontos bioldgiai folyamatok mennek végbe. A humifikacié soran a
talajpan humusz keletkezik, ami egy tapanyagdepo. A talajban alapvetéen az anyagok kérforgésa figyelheté
meg. E ciklikus folyamat soran az anyagok a kovetkez&képpen alakulnak &t: szervetlen anyagokként (sékként)
kerilnek a novényekbe, amelyek a fotoszintézis soran szerves anyagga alakitjék at a szervetlen anyagokat. A
taplaléklancban ndévényevék, majd allatevék szervezetébe keriilinek a szerves anyagok. Minden szintrél az
elpusztult szervezetek a talajba visszakertlnek, ahol a lebontd szervezetek ismét szervetlen sokka alakitjak az
Lelhullt” anyagokat. Ez a mineralizacié folyamata. A ciklus a klimatikus viszonyok miatt felfliggesztédhet,
ilyenkor humusz képzédik. Ez a folyamat a humifikacid. Példaul hazankban nyaron a csapadékhiany, télen az
alacsony hémérséklet sziinetelteti, fliggeszti fel a lebonté folyamatokat. Vagyis a bioldgiai lebontas helyett mas
kémiai reakciok indulnak meg a talajban. A korabban bomlasnak indult szerves anyagban polimerizécids és
polikondenzaciés folyamatok soran kisebb-nagyobb szerves molekulak keletkeznek. Példaul a barna
erd6talajban kisebb molekuldk, mig a mez6ségi talajpan nagyobb molekulék halmozédnak fel. Ezért tehat
bennilk a humusz mindségileg mas Osszetételli lesz. A trépusi éghajlaton gyakorlatiag mindig a korforgas
jellemzd, hiszen allandéan meleg van és esik az esd. Ezért a lebontas folyamatos, tehat a talaj humusztartalma
csekély. Vagyis azt figyelhetjlik meg, hogy minél tébb a gatlas a lebontéfolyamatokban, annal tébb a humusz.
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1. abra

A humifikacio és a mineralizacio
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Az 1. abra a két folyamatot mutatja. A szines nyilak vastagsaga utal arra, hogy az egyes anyagok kb. milyen
aranyban talalhatok az elhullott élélényekben. A vékony nyilak azt szemléltetik, hogy minden anyagbdl
valamennyi mineralizalodik, a tobbi humifikalodik. Itt mennyiségi aranyokat nem tuntettink fel. Az asvanyi
anyagok és a szénhidratok nagyobb része asvanyi anyagokra bomlik, a tdbbi anyag nagyobbik része vesz részt
a humuszképz6désben.
A talaj dsszetett, bonyolult rendszer. Kialakulasa (genezise) hosszl folyamat, amelyre a klima, az élévilag
(ndvényzet és allatok), az alapkézet, a domborzat és a képzédés idbtartama hatéssal van. Dokucsajev 6t
talajképzd tényez6t kilonit el:

1. afoldtani tényez6k

2. azéghajlati ttnyezok

3. adomborzati tényezok

4. abioldgiai tényez6k

5. atalajok kora
A felsorolt tényezdk egyittesen alakitjak ki a talajt. Nem hianyozhat egyik sem, meghatarozott aranyban hatnak.
Az egyensulyt az emberi hatasok borithatjak fel, ami modosithatja a talaj keletkezését.
A biolégiai tényezdkhdz tartoznak a lebonto taplaléklancok, ezek egyik példajat mutatja a 2. abra.
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2. abra
Lebontd taplaléklanc

A talajokban jol elkulonithetd genetikai szintek alakulnak ki, amely a talajok tipusaira jellemzéek. A talajokban
kialakult kdlcsonhatasok sokrétlek.

Médszertani javaslat:
Az 1. &bréat sokszorositva 3-4 fés csoportoknak kiosztjuk. Ezen kiviil kiosztjuk az alabbi talajdefiniciokat.

A meghatarozasok:
1. Atalaj: a foldkéreg legfelsd, laza, termékeny, a ndvények termdhelyéiil szolgalé rétege. Osszetevi:
o atalajvaz (kézettdrmelék) — a talaj szilarditd része
e humusz - a tpanyag, az elpusztult él6lények bomlasterméke
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o talajnedvesség — a talajban 1év6 viz
o talajlevegb — a talajban lévo levegd
Forrés: http://www.brody-bp.sulinet.hu/tantargyak/foldrajz/docs/talaj-fogalom.pdf

2. Atalaj a foldkéreg legkiilsd, laza, termékeny rétege. A talaj a foldi élet egyik alapja, a novényeket (és
ezaltal az allatokat, valamint az embert) ellatja tapanyagokkal, vizzel, megkdti és atalakitia az
anyagokat.

Forras: Wikipedia

3. A ftalaj olyan természeti test, amelyet a helyi klima, a n6vényi és allati szervezetek, a kdzetek
Osszetétele és szerkezete, a helyi domborzat, valamint a terilet fejlédési kora kdzotti kolcsonhatasok
jellemeznek.

Forras: Dokucsajev

4. A talaj a foldkéreg felsd szilard burka, amely a névények terméhelyéll szolgal. Alapvetd tulajdonsaga
a termékenység, vagyis az a képesség, hogy kell§ idében és szilkséges mennyiségben képes ellatni a
novéenyeket vizzel és tapanyaggal.

Forras: Stefanovits

5. A talaj a kémiai és fizikai mallas, valamint a szervesanyagok humuszképzd, biogén atalakulasanak az
alapkézeten létrejott laza fed6rétege, mely vertikalis profiljaban szemcsedsszetétel, porozitas, szin és
vastagsag szerint egymastol eltérd szintekre, horizontokra tagolodik. Dinamikai rendszer, amely az
exogeén hatasokkal szemben egyensulyra torekszik. A lito-, hidro- és atmoszféra hataran jon Iétre.

Forras: Ganssen

6. A talaj egy harom (négy) fazisu, négydimenzios, polidiszperz rendszer.
Forras: Varallyay

7. Atalaj a foldkéreg legkilsé, mallott rétege, melynek legfontosabb sajatsaga a terméképesség. A talaj
a szarazfoldi élettevékenységnek részben kbzege, szubsztratuma, de egyben eredménye is. A talaj
term@képessége azt jelenti, hogy egyidében tapanyagokat, vizet és levegét képes megfeleld
mennyiségben szolgaltatni a rajta/benne €16 él6lényeknek.

Forras: Lang Edit, 1981

Feladat:

1. A didkok segitségével definidljuk a talaj fogalmat. A kiosztott szakanyagot feldolgozzak a csoportok.
Mindenki kivalaszt egy meghatarozast, ami a csoport véleménye szerint a legjobban adja meg a talaj
fogalmat. Meg is indokoljék a gyerekek, hogy miért azt valasztottak. A végsd cél, hogy kivalasszuk
kdzGsen azt a definiciét, amit mindenki elfogad.

Kis boritékokban minden csoportnak adunk egy sorozatot a 2. a&bra él6lényeinek képeibdl. A
gyerekeknek 0Ossze kell rakniuk egy lebonto taplalék piramist (Elton-féle piramist) a képekbdl.
Munkajukat az Allatismeret kdnyv vagy az avarlaké gerinctelenek terepi hatarozéja segitheti, amely a
https://sites.google.com/site/oekokoer/news/forrasoeroekbefogadas2011/terepi-hatarozok ~ honlapon
megtalélhat.

I. Alegfontosabb hazai talajok, a magyarorszagi talajok allapota
Hattéranyag:
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A talaj a bioszféra j6 pufferkapacitassal rendelkezé eleme. Meguijulé eréforras. Minésége és termékenysége
figg a benne végbemend anyagforgalmi viszonyok alakulasatol. A kedvezétlen koérnyezeti valtozasok
degradaciét okozhatnak. Ez bekovetkezhet természetes modon vagy emberi beavatkozasra. A magyarorszagi
talajtipusok fébb jellemz6it az 1. melléklet tartalmazza.

Médszertani javaslat:
Magyarorszag talajainak megismeréséhez kétféle gyakorlatot ismertetlink. Ha van idd, példaul erdei iskolaban,
terepgyakorlaton, nomad taborban, a két foglalkozast dssze is kapcsolhatjuk.

1. Foglalkozas:
Megfeleld szakanyag felhasznalasaval révid leirasokat készitiink talajokrdl. Mindegyikhez készitlink a 3. abran
bemutatott egyszer(sitett rajzot a tipusra jellemzd talajszelvényrdl.
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3. abra
Talajszelvény
Forras: http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0032_fenntarthato_fejlodes/ch08s02.html
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Feladat:

A didkok 2-3 f6s csoportokban dolgoznak. Elolvassak a szakanyagot, megkeresik a megfeleld, rajzolt
talajszelvényt. Bemutatjak a tobbieknek a kapott talajukat. Célszeri a szakanyag képeibdl, abraibol
szamitdgépes bemutatot késziteni, igy a beszamolas soran a kivetitett digkat felnasznalhatjak a gyerekek.

2. Foglalkozas:
A foglalkozas alapdtlete egy tanarjeloltt6l szarmazik (Vaci Péter), aki az iskolai Okolégiataborban vezette a

talajvizsgélattal foglalkoz6 gyakorlatot.
El6készitiink csoportokként egy-egy csempelapot, esetleg egy tetécserepet. Talakba készitiink a talajszelvény-
rajzokon szerepld anyagokbdl: homok, agyag, humuszos fold, kavics, kzettérmelék, stb.

Feladat:

A rajzok és a leirasok alapjan a csoportoknak egy talajszelvényt kell készitenilik a csempére / tetécserépre. A
munka végén a gyerekek megtekintik egyméas makettjeit.

Az alabbi kép egy kész szelvényt mutat, amit gyerekekkel dkologiatdborban készitettlink

R e SEWEA]

Talajszelvény (Sajat fotd)

A talaj termékenységét befolyasol6 tényezék Magyarorszagon

Hattéranyag:

Magyarorszagon tobbféle talajtipus fordul eld. Az emberi beavatkozas hatasara mind mennyiségileg, mind
mindségileg valtoznak a talajok. Ennek az atalakité tevékenységnek egyik oka gazdasagi szempont.
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Magyarorszag foldetiileteinek megoszlasa miivelési agak szerint

v SZEANTG = konyhakert
v Gyilolcs Sz016

» Gyep = Erdd

» Nadas Halastd

» Nem hasznositott mezdgazdasagi teriilet » Egyéb

4. dbra
Magyarorszag foldteriileteinek megoszlasa miivelési agak szerint (2010)
(Az adatok forrasa: http://www.ksh.hu/docs/hun/xtabla/amo/tablamo10_10.html)

Magyarorszag talajtipusainak megolszlasa

n Csernozjom = REti-gs dntéstalaj = Barna erddtalaj homoktalaj Srkestala  » Egyéb

5. abra
Magyarorszag talajtipusainak megoszlasa
(Forras: http:/hu.scribd.com/doc/72482545/MAGYARORSZAG-FONTOSABB-TALAJTIPUSAI#scribd )

A 4. abra a magyarorszagi foldterlleteinek megoszlasat, a 5. abra pedig az orszagban el6forduld talajtipusok
megoszlasat mutatja.

A talaj értékes természetes eréforrasunk, ezért kell foglalkozni a védelmével. A talajt veszélyeztetd tényezék,
degradéaciohoz vezetnek, ami tobbféle faktor eredménye. Okozhatjak a leromlast természetes folyamatok, vagy
emberi beavatkozas.

A leromlast eredményezé faktorok:
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o A talaj elsavanyodasa. Okozhatja szakszer(itlen mitragyazas, levegészennyezés, savas esék. Ez
befolyéasolja a ndvények talajbol torténé tapanyagfelvételét. Az ilyen talajban gyér a mikrobialis tevékenység.
o Erozio, deflacio. A viz és a szél altal okozott talajkarositas. Oka lehet az ésszeriitlen erddirtas. Eredménye a
tapanyagok csokkenése és a diffuz szennyezédések névekedése.

o Szikesedés. A natrium és kaliumsdk felhalmozddnak, aminek kovetkezménye, hogy a talaj er6sen lugos
lesz, vizgazdalkodasa széls6ségessé valik. Tapanyagtartalma kedvezétlen. A masodlagos szikesedés a
helytelen dntdzés kovetkezménye.

¢ Vizboritas, laposodas 2% Tisza, Duna mentén Kis-Balaton, Ferté-to vidékén tapasztalhato.

o Sivatagosodas. A talajvizszint slllyedésének kévetkezménye.

¢ Bioldgiai aktivitds csokkenése. A talajban az élélények szamanak csokkenése a talaj lebonto folyamataira
kedvezétlen hatasu. Ennek kdvetkezménye lehet a talaj tdpanyagainak csdkkenése, ami a termékenység
csOkkenését vonja maga utan.

o Toxicitas. A mezGgazdasagi termelés soran hasznalt kemikaliak helytelen hasznalata a mérgez6 vegylletek
felhalmozodasahoz vezethet. Okozhatjak szennyez6dések.

o Fizikai degradacid. Okozhatia a mezégazdasag gépesitése, ami a talaj fizikai szerkezetét befolyasolja
kedvezétlendl, pl. tomariti a talajt.

Modszertani javaslat:
Tobb tantarggyal dsszefiiggésben foglalkozhatunk a ,talaj témaval’. A diakoknak kiadhatd, oénallé vagy
csoportos munkat igényld feladatokra olvashaté néhany példa.

Feladat:
1. Nézzenek utana (kdnyvtarban, Interneten) az alabbi témaknak, készitsenek szamitogépes bemutatot!
¢ Milyen hatassal volt a nagylizemi mez6gazdasag elterjedése Magyarorszag talajara?
e Hogyan valtozott Magyarorszag természetes névénytakaroja és talaja az elmult ezer év alatt?
e Atdrténelem soran hogyan valtoztak a talajmdvelési eljarasok Magyarorszagon és Europaban?
o Mutassak be valamelyik kiszemelt arborétum vagy erdé multjat, alakulasat!

2. Készitsenek rovid irasos munkat az alabbi témak valamelyikérél!
o Melyek azok a természetes gyomirtasi modok a kiskertekben, amelyek nem szennyezik a talajt?
o Keressetek néhany természetes alapanyagokbdl késziilt permetlé-receptet!
o Andvényvédd-szerek és a miitragyak hogyan valtoztatjak meg a talaj tulajdonsagait?
o Mutassak be a talaj mindségének és természetes névénytakarojanak kapcsolatat!

3. Rajzoljanak!
o Hirdessenek versenyt a kdvetkez0 témaban: ,Valtozd tajkép”. Az elkészilt mivekbdl rendezzenek
kiallitast!
Erdekes vizsgalatok végezhetdk allapotanak felmérésére, tulajdonsagainak megismerésére.
A talaj tulajdonsagainak vizsgalata
Hattéranyag:

A talaj vizsgalatahoz segitségként vagy egy kész feladatlapot ajanlunk, vagy utasitasi listat készitink a
didkoknak. Fontos, hogy a tevékenységi terv tartalmazzon olyan utaldsokat is, amelyek a talaj tulajdonségainak
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és a rajta él6 ndvények kapcsolatara vonatkoznak. A ,milyen talajon, milyen névény él” kérdéssel ok-okozati
osszefliggések felfedeztetésére késztetjik diakjainkat.

Madszertani javaslat:

A talajminta-vizsgalat konkrét terve

Korosztaly: kdzépiskolas didkok, egyetemi hallgatok

Helyszin: szabadban és laboratériumban. Eredményesen hasznaltuk ezeket a feladatokat erdei iskolaban

és okologia taborban egyarant.

Idé: a kisérletekben jaratlan gyerekek lassabban oldjak meg a feladatokat, mint a nagyobb rutinnal

rendelkezdk, igy a feladat elvégzéséhez 2, illetve 3 tanora szlikséges.

A foglalkozas eldkészitése:

1. Tablazat készitése a leggyakoribb Magyarorszagon el6fordulo talajtipusokrol. Ezt a tablazatot célszeri
beféliaztatni, hogy tartdésabb legyen (1. szamU melléklet). A diakok feldolgozzak csoportosan a
szakanyagot.

2. Egy nagy csomagolépapirra a feladatlapon szerepld mérések, kimutatési reakciok nevét felirjuk
figgdlegesen, a talajmintak a vizszintes fejlécbe kertinek. A tanuldk a kapott eredményeiket egy post-
it lapocskara irjak majd a megfelelé rovatba beragasztjak. A talajminta szinének megfelelé lapokat
osztunk a gyerekeknek. Igy dsszesitjiik a kiilénbdz6 csoportok munkajat.

Talajminta I. Talajminta I.

A talajminta szine

A talajminta textira (mechanikai 6sszetétele)
Vizmegkotd és vizatereszt6 képessége
A talajminta pH-ja

A talajminta mésztartalma

A talajminta szédatartalma

A talajminta humusztartalma

A talajminta kalciumtartalma

A talajminta ammoéniumtartalma

A talajminta nitrittartalma

A talajminta nitrattartalma

A talajminta vastartalma

A talajminta szulfattartalma

A talajminta kloridtartalma

A talajminta foszfattartalma

1. tablazat
3. Elkészitjlik a szlikséges vegyszereket és az eszkdzoket (4. szamu melléklet).
4. A ,Sablon” elkészitése, ami segit a talajminta vizsgélatok eredményeinek értékeléséhez (2. és 3.
szamu mellékletek).
5. Kétféle talajmintat gydijtiink (klldnb6zd tipusu talajokat), megjeldljik egy-egy szines lapocskaval a
mintakat (minta |. és minta II.).
6. A gyerekeket négy csoportra osztjuk. A csoportok munkéja a kovetkezé:
A) csoport: az |. minta fizikai és a feladatlap els6 3 kémiai tulajdonségat vizsgalja. (talajjal

dolgoznak).
B) csoport: az Il. minta fizikai és a feladatlap elsé 3 kémiai tulajdonsagéat vizsgélja. (talajjal
dolgoznak).
C) csoport: az |. minta kémiai tulajdonsagait (az els 3 kivételével) vizsgalja. (talajkivonattal
dolgoznak).
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7.
8.

9.
10.
1.

D) csoport: az Il. minta kémiai tulajdonsagait (az elsd 3 kivételével) vizsgalja. (talajkivonattal
dolgoznak).
Kiosztjuk a feladatlapokat, és elmondjuk a teenddket.
Két csomagolopapirt készitiink el, ezeken rajzolunk egy lombos fa, egy bokor és egy lagyszari névény
konturt.
Elkészitlink képeket névényekrdl és allatokrol, amelyek hazai tarsulasokban eléfordulhatnak.
Elkészitink egy térképet, amelyen Magyarorszag jellemzd talajtipusainak eléfordulasat mutatja.
Novény- és allathatarozokat készitiink eld.

A foglalkozas menete:

1.

A talajminta tulajdonsagainak vizsgélata:
A talaj vizsgalatahoz segitségként egy kész feladatlapot ajanlunk, amely vagy a leirt formaban, vagy
valtoztatassal alkalmazhatd. Egy komplex vizsgalatot kozlink, ami az eredmények értékelését
kovetéen kitér arra is, hogy a vizsgalt talaj Magyarorszagon hol fordulhat el6, és a vizsgalt talajon
milyen tipusu tarsulasok élnek.

. A vizsgélatot végezhetjik munkalap segitségével (2. és 3. szamu mellékletek). Készithetlink sajat

magunk dsszeallitott munkalapot is.

Megkérjlk a diakokat, hogy minden lépés utéan irjak fel a kapott eredményeiket egy, a talajminta
szinével megegyezd lapra, amit aztan a csomagolépapir megfelelé rovataba helyezzenek el. igy
folyamatosan kdvethetjiik a munka ritmusat, és segithetiink a lemaraddknak.

Megjegyzés: Az 5. szdmu melléklet a reakciok egyenleteit tartalmazza segitségként. Ezt a tanulékkal
kdzosen beszélhetjik meg, vagy kozosen irhatjuk fel, vagy csupan az ellendrzést segithetik az
egyenletek.
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Az eredmények értékelése

A csoportok a kapott értékek alapjan jellemzik a vizsgélt mintat, megfogalmazzak a talaj tulajdonsagait, (6.
és 7. szamu melléklet segithet) megkeresik, hogy az adott tipusu talaj a valésagban hol fordulhat él6
Magyarorszdgon és ehhez milyen tarsuldsok parosithatok. Ehhez a munk&hoz felhasznalhatjak az
elékészitett képeket. A kivalogatott képeket felrakjak a didkok az erdd megfeleld szintjeit abrazolo
csomagoldpapirra. A kész tarsulasokat ezutan dsszehasonlithatdk.

Ezzel a komplex feladattal az okoldgiai ismeretek kozll a talajra vonatkozokat atismételhetjik, és a
rendszertani anyagot is felelevenithetjuk. Fel kell azonban hivni a diékok figyelmét, hogy ezek a kisérletek
csak tajékoztatd jellegli adatokat szolgaltatnak. Komoly mérémiiszerekkel lehet csak hiteles, megbizhato
eredményeket kapni.

A talajélélények vizsgalata

Hattéranyag:

A talaj él6lényeinek tanulmanyozasat az avarban kell kezdeni. Az avar fels6 rétegének o6vatos eltolasaval
gazdagon nytizsgb gerinctelen allatvilag tarul elénk. Ezek meghatarozasahoz hasznélhatjuk a Field Studies
Council (FSC) magyarul is megjelent (Magyarorszagi Tereptanulmanyi Kozpont) hatarozékulcsat. Vagy a
https://sites.qgoogle.com/site/oekokoer/news/forrasoeroekbefogadas2011/terepi-hatarozok honlapon
megtalalhatd avarhatarozd két oldalat. Ezek a kulcsok a feltart talajszelvényben torténd vizsgalatokhoz is
hasznalhatok.

Modszertani javaslat:
Az avar vizsgalatat mikroszkopok, nagyitok segitségével végezzik el.

Feladatok:
1. A szemmel lathatd él6lényeket azonositiuk. Az alaposabb megfigyelés érekében nagyitét is
hasznalhatunk.

2. A tanulmanyozast sztereomikroszképpal folytathatjuk. Ehhez 2-3 kanalnyi talajra van sziikség, amit
Petri-csészébe rakunk és azonositjuk a megfigyelt élélényeket.

3. Tovabbi vizsgalatot végezhetlink Ggy, hogy kis talajmintat vizzel elkeverlink, ebbdl 1-2 cseppet
targylemezre helyeziink, majd lefedve fénymikroszképpal megfigyeljlik a mintat. A latottakbdl érdemes
rajzokat késziteni (Karasz, 1996).

Ertékelés:
1. Az avar él6lényeit csoportositjuk életmod szerint:

o Fotoszintetizald élélények: kékmoszatok fajai.

o Korhadék fogyasztok: papucséllatka, kerekesférgek, televényférgek, gyakori gémboélyke,
foldigiliszta, fonalférgek, ugrévillasok, &szkék, pancélos atkak, vaspondro, |égylarvak,
gombak.

o Ragadozok: alskorpiok, kaszaspdkok, barna szazlabu.

2. Az él6lények csoportositasa rendszertani kategériak alapjan. A legegyszeriibb él6lényektdl a
magasabbrendliek felé haladva, evollcios fejlettség szerint rendezziik csoportokba az azonositott
élélényeket. A példa kiegészitheto.

EGYSEJTUEK FONALFERGEK GYURUSFERGEK PUHATESTUEK
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’ iZELTLABUAK j GERINCESEK

3. Az avar élélényeinek csoportositasa méret szerint: az él6lényeket az alabbi tablazat segitségével lehet
csoportositani.

A
EGYSEJTUEK BOGARAK
LEGYEK
—
GERINCESEK
IKERSZELVENYESEK
ATKAK
0,002 mm 0,2|mm 2,00mm 20 mm nagyobb
FONALFERG g. abra
LGV GIIIG Y Gl gt DLVH“ ncnnr\/rl-nofh /a
Forras: http://www.tankorvvtar.hu/hu/tartanm/tkt/erJieszeti-c CSIGAK  §05.html (49. 4braja alapjan)
GILISZTAK
Hg

Kibocsajto forras Szennyezdanyag Hatas
Ipari szennyezédés asvanyi anyagok, flstgazok o atalajt a levegén vagy a vizen keresztill
anyagainak leiilepedése, szennyezi

savas es0 kialakulasa
e agybkérzdldségekben felhalmozddhat
Kozlekedés altali nehézfémek, szénhidrogének, egyes él6lényekben felnalmozddnak a
szennyezés savas lerakodas, sok nehézfémek, igy mérgezéseket okoznak a
taplaléklancban
e por karos hatasai
o kozvetlen vagy kdzvetett hatasu

nehézfémek, szénhidrogének
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Mezbgazdasag altal szakszer(itlen miitragyazas, o mérgezések

okozott szennyezés rovaroldé szerek, gyomirtok o feldusulas a taplaléklancban

Hulladékok altal okozott

szennyezédés: mérgezd anyagok, szennyviz, ¢ olyan anyagok bemosodasa, amelyek bomlasi

o kommunalis detergensek, csurgaléklé termékei stlyosan veszélyeztetik az élévilagot
szennyezés

o illegalis lerakok
o haztartasi hulladék
o veszélyes hulladék

2. tablazat
A talajszennyezés

Forras: http://www.vkkt.ome.hu/feltoltesek/2011/11/talaj_bevezeto.pdf felhasznalasaval.

lll. A talajszennyezés kimutatasa egyszerii kisérletekkel
1. A kavicsréteg szliréhatasa
Hattéranyag:
A kavics szlir6hatasa a mindennapi életiinkben a folydpartokon, patakpartokon tapasztalhatd. A mederbdl
kiszivargo viz egy kavicsrétegen szivarog at, amelyen él6 baktériumok tisztitjgk meg a vizet. Megtisztulva a
kutakban gydlik 6ssze. Egyszeri modellkisérletben mutathatjuk be, hogy hogyan mikodnek a parti szrési
kutak. Felhivjuk a gyerekek figyelmét arra, hogy ivovizkészletlink is ilyen kutakbol szarmazik. A sziir6hatast a
talajban lévé kavics végzi.

Feladat: A modellkisérlet elvégzése.

Egy 25 cm hosszu, két végén lyukas csO egyik végét olyan dugoval zarjuk be, amibe egy csévet teszlink, amit
megtoltéttink vattaval (lazan), kozépfinom tiszta homokkal (1—2 mm szemcseméret(i), finom kaviccsal 5—10
mm szemcseméretl), majd ismét homok, kavics kovetkezik. Minden réteg kb. 5 cm. A dugdba illeszkedd
cs6hoz kis gumicsovet illesztiink, amire egy zard bilincset szereliink. A csévet allvanyba rogzitjik ugy, hogy a
dugds rész ker(ljon alulra. A bilincset elzarjuk, majd megtéltjlik a cséve az alabbi anyagokkal:

1. Félddel dsszekevert vizzel. Kinyitjuk a bilincset, és megfigyeljik, hogy milyen viz folyik ki az
oszlopbdl. Magyarazatot keresuink a tapasztaltakra.

2. Soval Gsszekevert vizzel. Kinyitiuk a bilincset, és megfigyeljik, hogy milyen viz folyik ki az
oszlopbdl. Magyarazatot keresiink a tapasztaltakra. Hogyan lehet igazolni, hogy tortént valami?
(Felhasznalhatdk azok az ismeretek, amelyeket a kémia tananyagban, a keverékek szétvalasztasa
fejezetben tanultak a gyerekek.)

3. Festékkel megfestett vizzel. Kinyitjuk a bilincset, és megfigyeljik, hogy milyen viz folyik ki az
oszlopbdl. Magyarazatot kerestiink a tapasztaltakra.

2. Aftalajtisztitas egyik biol6giai lehetésége

Hattéranyag:

A tisztitas 1ényege, hogy a fertézott talajt laboratériumban elszaporitott baktérium-tenyészettel oltjak be. Ezek a
baktériumtorzsek tapanyagként felveszik a szennyez8déseket, azokat megemésztik, lebontjak, igy a talaj

megtisztul.

Médszertani javaslatok:
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A talajszennyezés és talajtisztitas témakorét oktatéfilmeken vagy példaul szamitdgépes bemutatoval
diaképeken is bemutathatjuk. A diakok figyelmét el6re kiadott feladatlapokkal iranyithatjuk.

A korabbiakban emlitett 6nallé irodalmazas és csoportmunka ebben a témakérben is alkalmazhat6 a magasabb
évfolyamok digkjainél.

3. Atalajszennyezddés vizsgalata

Hattéranyag:

A talajban 1év6, felhalmozddd szennyezddések mérése, meghatarozasa altalaban komoly miszeres hatteret
igényel. Ezeket a méréseket tehat nem célszeri diakokkal elvégeztetni. Egy aranylag egyszer(, kénnyen
megoldhatdé mddszert ajanihatunk. A csiranévény-teszt gyors, olcsd, tehat sok parhuzamos vizsgélat végezheté
el, amelyek eredménye statisztikailag értékelhetd.

Feladat:

1. Egy kis darab sz(ir6papirt 3 cm3 szennyezett talajkivonattal itatunk at. Egy masik ugyanakkora
papirt 3 cm3 klérmentesitett csapvizzel nedvesitlink meg, ez lesz a kontroll. A szlir6papirokra 30-30 szem
mustarmagot vagy mas, kdnnyen kicsirazé vetémagot szérunk. 72 6rara 20 °C-os termosztatha helyezz(ik,
ahol leveg0 és sotét van.

2. Pontosabb a vizsgalat, ha a klormentesitett csapvizzel egy higitasi sorozatot készitlink (2-, 5-, 10-
és 100-szoroséra higitjuk a talajoldatot) és ezzel végezzik el a kisérletet. A mérgezéképességet ugy itéljlk
meg, hogy megfigyeljik, hogy melyik higitasnal viselkedik Ugy a mustarmag, mint a kontroll korilmények
kozott.
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Megfigyelés

A kisérleti idd elteltével megmérjik a kis gydkerek hosszat, ezt atlagoljuk. Feljegyezziik, hogy hany mag
nem csirazott ki. Megfeleld kdvetkeztetést vonunk le a kapott adatokbol.

Ertékelés

A talaj szennyezésének hatasara a kévetkezd valtozasok lehetnek:
1. nem csiraznak ki a magok,
2. csdkkent novekedés tapasztalhato,
3. a szervek elvaltoznak,
4, egyéb valtozas.

Ha a magvak nem csiraznak, vagy a csirazas egyenetlen magban sem figyelheté meg, akkor a magvak
csirazoképessége nem volt megfeleld. Segitség az értékeléshez:

A gyokocske atlagos hossza a kontroll

%-ban Mindsités
0-5 Nagyon mérgez6 szennyezés
6-50 Mérgez6 szennyezés
51-90 Kissé mérgezd szennyezés
91-120 Nem mérgez0 a szennyezés
120 felett Serkent6en hat a szennyezés

3. tablazat
IV. Azindikacio

Az indikacio fogalma

Biologiai indikatoroknak azokat a szervezeteket (vagy egyitteseket) nevezzik, amelyek eléfordulasa, vitalitasa
és reakcidja a terhelés hatésara valtozik. A jelzé szervezetek a kdrnyezet allapotat jelzik (Kovacs M., Podani J.,
Tuba Z., Turcsanyi G.1986).

A bioldgiai indikatorok csoportositasa

Indikator fajok: Olyan fajok, amelyek eléfordulasukkal vagy hidnyukkal jelzik az adott kdrnyezeti tényezé
bizonyos értéktartomanyat. Az ilyen fajok altalaban sz(ikt(irés(iek a vizsgalt kdrnyezeti tényezével szemben.
A pozitiv indikatorok tdmeges elbfordulassal jeleznek. Pl. a talaj nagy felvehetd nitrogéntartalméat a
A negativ indikatorok a kornyezeti valtozasokat az eltlinésukkel jelzik. A kérnyezetiinkben névekvé kén-
dioxid terhelést a zuzmok és egyes fenyéfélék eltlinése mutatja.

Monitor fajok: Olyan fajok, amelyek életképessége csbkken a szennyezések novekedésével, és ennek
jelei lathatok (elhalas, sargulas, foltosodas, stb); akkumulaljak szervezetiikben a szennyezd anyagokat,
anélkil, hogy karosodnanak. Az ebbe a csoportba tartozd élélények lehetnek passziv monitorok, ha a
természetes eléforduldst szervezetek jeleznek, vagy aktiv monitorok, ha kivéalasztott szervezeteket
helyezunk ki, és az ezekre gyakorolt karos hatasokat vizsgaljuk.

Teszt szervezetek: Olyan szervezetek, amelyek a szennyezédést mennyiségi vagy minéségi reakciokkal
jelzik. A toxicitas mértéke megfigyelheté, mérhet6 az adott szervezeteken.

Néhany példa a névényi indikaciora

A gombak, mint indikator szervezetek
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A gombak sajat szervezetilkben felhalmozzak a nehézfémeket. Az egyes részeikben kiildnb6zé
koncentrécioban: legtobbet a lemezekben, kevesebbet a kalapban, és még kevesebbet a tonkben. Ezért
vigyazni kell, foként az (t mentén fejl6d6 gombakkal. Erdekes, hogy a mérgezé gombak akkumulaciés
készsége nagyobb, mint az ehet6ké.

o A mohak, mint indikatorszervezetek
A mohék enyhén savas kbzegben kiléndsen jol akkumulaljak a nehézfémeket:
o Eléfordul az is, hogy azért képez kérget, hogy abba rakja a nehézfémeket, példaul az Pb-ot.
o A magasabbrendii névények
A talaj kémhatasanak jelzése:
Savanyu talajt jelzok:
o korpaflivek, egyes pafranyok, magas kéris, fenyék (luc-, jegenye-, és vorosfenyd), afonyafélék, blrok,
egyes télgyek, nyir-, és flizfajok, alma, bordka.
Savanyu talajt jelzok:
o arvacska, észibarack, salatafélék, nyarfa, bikk, vordstolgy, vords cédrus.
Lugos talajt jelzdk:
e aszparagusz, szederfélék, galagonya, szivarfa.
A talaj kémhatasénak és a rajta kialakuld novényzet kapcsolatdt a 6. szamU mellékleten
tanulmanyozhatjuk.

Nehézfémek hatasa

o Cd: a klorofill és a karotin miikodését csdkkenti, mert a z6ld szintest (kloroplasztisz) bels6 szerkezete
szétesik. A kis mélsulyu fehérjékhez kotédik.

o Pb: a szintestek (plasztiszok) differencialodasat gatolja, ezért etiolaltak lesznek a levelek.

o Al: a sejtmaghoz kotddik, és gatolja annak mikodését.

o Hg: a sejtmagban, a plazméaban és a vakuolumokban halmozédik fel.

o ANi, Cd, Mn, Cu a sejtfalban felnalmozédik, és akadalyozza annak mikddését.

o Az Pb és az As a gyokér endodermiszébe éplil, és igy elfasodik a sejtfal, a gyékér nem tud tapanyagot
felvenni.

Néhany példa az allati indikaciora
Az allatok megjelenésikkel vagy eltiinésiikkel jeleznek. Reagélhatnak fiziologids valtozassal is: csokken a
szaporodoképességik, betegségek Iépnek fel, toxikus anyagok halmozodnak fel a szervezetikben,
elipusztulnak a fajok.
o A fonalférgek a talaj nehézfém szennyezédésének jelzésére hasznalhatdk. A fém jelenlétében egy
olyan fehérjét termelnek, amely megkdti a nehézfémet, igy felnalmozzak azt a szervezetiikben.
o A foldigiliszta és a pidca a talajbol Zn-et, Cu-et, Pb-ot és Cd-ot képesek felhalmozni. Jelzik a talaj
pH-jat.
e A puhatestiiek, a csigak nehézfémeket vesznek fel.
o Azizeltlabuak kézlil a futdbogarakat és a poszméheket éléhely mindsitésre hasznaljak.
o A kétéltiiek korében a peszticidek teratogén hatasuak, végtagfejlédési zavarokat okoznak (csonka
vagy folésleges ujjak alakulnak ki). A foltos szalamandra az erdék zavartsagat jelzik.
o Anhiilldk, a kigyok és a siklok gyakran halmoznak fel magukban klérozott szénhidrogéneket: DDT-t és
PCB-t.
o A madarak kozil a fogoly és a facan, mint foldon fészkelé madarak érzékenyek a mez6gazdasagban
hasznélt vegyszerekre.
o Az emlés6k az egyes szervekben kilénésen sok szennyezd anyagot halmoznak fel. A
legveszélyeztetettebb szervek: a méj, a vese, csontok, és a bér. Az Urge a talajvizszintet jelzi. A pelék
populaciénagysagat vizsgalva kbvetkeztethetlink az erddk, cserjések allapotara.
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A taplaléklancon keresztll kdnnyen jutnak ezek az anyagok az emberbe.
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Egyéb tényezék

TALAJ-
KELETKEZES

Klimatikus viszonyok hatasara
ZONALIS TALAJOK

hatasara
INTRAZONALIS
TALAJOK
1. viz hatasara -
hidromorf talajok

1. szamu melléklet

Magyarorszagon el6fordulé talajtipusok (Forras: Magyarorszag talajai
http://www.uni-miskolc.hu/~ecodobos/ktmcd1/huntalajok.htm alapjan késziilt a tablazat)

FOTiIPUS

BARNA
ERDOTALAJOK

CSERNOZJOMOK

vagy
MEZOSEGI TALAJOK

SZIKES TALAJOK

JELLEMZ6

Eléfordulasa altalaban:

o A csapadékosabb
dombvidékeken, hegyoldalak lejt6in fas
névénytakard alatt alakul ki.

Szintek:

J Szintekre tagolddik (A, B,
C szint)

Jellegzetes névényzet:

. Zart  lomberdd, erdei
fenyves

Magyarorszagi megtalalhatéséga:

. A Dunantilon és az

Eszaki- kozéphegységben fordul eld

Eléfordulasa altalaban:

o A feketefold a szaraz
nyaru, mérsékelt dvi fatlan pusztak
névénytakardja alatt képzddik.

Szintek:

o Két szint alakul ki (A és
C), mert nincs kilugozas.

Jellemzgje:

o Jelentés a
humuszosodas.

o Egyensulyi
vizgazdéalkodas jellemzi.

o A talajfauna jelentés a
keverésben.

Jellegzetes ndvényzet:

o Sztyepp, sztyepprét.

Magyarorszagi megtalalhatésaga:

. Mez6foldon, Bacskai-
|6szhaton, Hajdusagban, Kords-Maros-
kézén.

Jellemzéje:

. A viz  mozgéséaval
0sszefliggd somozgas jellemzi

Jellegzetes névényzet:

. Holofiton névények.

. Szikes rét, sziki legeld

TIPUSOK

Karbonat
maradvanyos (sotét
erdétalaj)

Agyagbem
0s0dasos

Podzolos

Pszeudog!
ejes

Savanyu
barna erdétala;

Mészlepe
dékes

Réti
csernozjom

Csernozjo
m jellegli homok

Szoloncsa
k

Réti
szolonyec
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INTRAZONALIS TALAJOK

2. az alapkozet hatasara - litomorf talajok

RETI TALAJOK

LAPTALAJOK

MOCSARI ES ARTERI
ERDOK TALAJA

KOZETHATASU
TALAJOK

Magyarorszagi megtalalhatésaga:

o Az Alfold mélyebb fekvési részein

Jellemzéje:

o Keletkezésében nagy a
szerepe a felszinhez kozeli talajviztdl
valo idészakos tllnedvesedésnek.

Jellegzetes névényzet:

. Mocsar- és kaszalo rét.

Magyarorszagi megtalalhatésaga:

o Az Alfdld  viszonylag
magasabb fekvési, mély talajvizd, sik
terlletein

Jellemzgje:

. Allandé  vizboritottsag
alatt keletkezd talajok, lefolyastalan
terliletek pango viz(i képz6dményei.

Jellegzetes névényzet:

o Laprét

Jellemzgje:

. Kialakulasaban a

lellepedett iszap, az agyag és az erdei
novenytakard jatszik szerepet.
Jellegzetes névényzet:

o Ligeterd®.
Jellemzéje:
. Kialakulasukat és

sajatsagaikat elsésorban az alapkézet
hatérozza meg

o Szervesanyag tartalma
az elhullott élélények  anyagaibol
szarmazik

o Mészkd vagy dolomit
alapkézeten lassi a talajképzbdés,
szilikaton gyorsabb

Jellegzetes névényzet:

. Sziklagyepek, sziklai
cserjések.

Redzina
(mészkdvon)

Erutaz
(vulkani kdzeten),
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AZONALIS TALAJOK

VAZTALAJOK
fiatal, kifejletlen
képzédmények. A
talajképzdédés foka
kezdetleges

Vizl ULEDEKEK ES
HORDALEKOK
TALAJA

Jellemzgje:

o Féként szervetlen
komponensekbél  allo, fiatal talaj-
képz&dmény.

. A fizikai és kémiai

folyamatok dominalnak, a bioldgiai
folyamatok még gyengék.
Jellegzetes névényzet:
Nyilt sziklagyep, éveld
flvek.

Jellemzgje:

o A talaj bioldgiai
alakuldsat az aradasok és a nyomukban
lerakodott Uledék akadalyozza, mindig
Ujraindul a talajképzédés.

vaztalajok

vaztalajok

koparok

jok

Sziklas

Kavicsos

Foldes

Futéhomo

Homoktala
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2. szamu melléklet
FELADATLAP A TALAJMINTA VIZSGALATOKHOZ

Kétféle talajmintat gy(jtéttem a hétvégén. Véletlenll dsszekevertem &ket. Az egyik egy jol termd, gazdag
gy(jthettem? A talaj jellemzése utan keresd meg, hogy Magyarorszagon hol van ilyen talaj? Mi a jellemz0
természetes tarsulasra ezen a teriileten. Keress itt eléforduld ndvényeket és allatokat!
1. A talajminta fizikai tulajdonsagai

1.1. A talajminta szinének vizsgalata:

Vizsgald meg a talajminta szinét!

Tapasztalatod:

Milyen kévetkeztetést tudsz levonni? (Hasznald segitségként a sablont!)

1.2. A talajminta nedvességtartalma:

Végy kevés talajt az ujjaid k6zé, milyennek érzed annak nedvességét?
Tapasztalatod:

Milyen kovetkeztetést tudsz levonni? (Hasznald segitségként a sablont!)

1.3. A talaj texturajanak, szerkezetének (fizikai talajféleség megallapitasa) vizsgalata:
A. Tapintasos médszer:

Végy a kezedbe egy kicsit a talajmintabdl, és morzsolgasd!

Milyennek érzed a talajt?

Milyen kévetkeztetést tudsz levonni? (Hasznald segitségként a sablont!)

B. gyurasos moédszer:
Vizsgalhatod a talaj szerkezetét gydrasos modszerrel is!
Vegyél eqy marék talajt a kezedbe! Eqy talkaban vizzel gydrd 6ssze! Formalj belble hurkat, majd
kisérelj meg perecet alakitani a masszabdl!
Tapasztalat: huzd ald a megfelelét!
a. Atalajminta szétesik, nem alakithato.
b. Golyé gyurhaté a mintabdl, de hengerré alakitas kdzben szétesik.
c. Atalajmintabdl hurka formazhatd.
d. Atalajmintabdl perec formazhato

Kovetkeztetés a talaj dsszetételére:

1.4. A talajminta vizmegkoto és vizateresztd képessége:

Végy egy lyukas kémcsévet, helyezz bele kb. 1 cm-nyi vattat, arra 5 cm-nyi talajt! Nyomkodd le!
Alivanyon régzitsd a kémcsévet! Ezutén ismert térfogati fecskendébél lassan csepegtess vizet a
talajra, amig az els6 csepp megjelenik a kémcsé aljan!

Tapasztalat: cms,

Ez az érték a talaj vizatereszté képessége.

Folytasd az adagolast! A fecskend6b6l a maradék egészét add a mintdhoz! A kémcsé aljan kifolyo
vizet méréhengerben fogd fel! A kisérlet végén olvasd le a felfogott viz térfogatat!

Tapasztalat: cms,
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A felfogott viz mennyiségét kivonva a fecskenddben kezdetben levé térfogatbdl, megkapod a vizsgalt
talaj vizmegkoto képességét.

Fogalmazd meg, hogy milyen a vizsgalt talajminta vizatereszté és vizmegkité képessége! Hasonlitsd
0ssze a két értéket! Milyen kapcsolat van a két érték kbzott?

2. A talajminta kémiai tulajdonsagai
2.1. A talajminta pH meghatérozésa:
Egy kémcsébe helyezz 2-3 cm BaSOu-t vagy hintéport, erre szorj 2 cm talajt és 6nts rd 5 cm3 desztillalt
vizet, rdzd 6ssze, majd 5 percig hagyd llepedni! Ezutan vizsgald meg a kémhatast indikatorral!
Tapasztalat: (szin).
Kovetkeztetés: a talajminta kémhatasu.
Mi volt a BaSOs (hintépor) szerepe?
Tudnod kell, hogy a talaj évszakonként valtozd kémhatasu. Tavasszal a legmagasabb a pH érték, késé
dsszel a legalacsonyabb.

2.2. A talajminta mésztartalmanak meghatarozasa

Porcelan talkaba tegyél egy kicsit a vizsgalandé talajbol! Cseppents ra dvatosan hig sésavat! Figyeld
meg a valtozast!

Tapasztalatod:

A valtozast magyarazé egyenlet:

Milyen kovetkeztetést tudsz levonni? (Hasznald segitségként a sablont!)

2.3. A talajminta szdda-tartalmanak meghatarozasa:

Erlenmeyer-lombikba mérj 5q talajt, 50 cm?3 desztillélt vizzel razd ssze! Hagyd llepedni! Készits el egy
sziirbpapirt, amit itass at fenolftalein-oldattal, majd szaritsd meg! Ezutan a lombik tartalmabdl
cseppents a megszaritott szlir6papirra keveset!

Tapasztalatod:

A véltozast magyarazé egyenlet:

Milyen kdvetkeztetést tudsz levonni? (Hasznéld segitségként a sablont!):

2.4. A talajminta humusztartalmanak vizsgalata:

Mérj két kémesébe 0,5-0,5 g talajt! Az egyikre énts 5 cm?® 0,5%-0s NaOH-of, a masikra 5 cm? 1%-0s
NaF oldatot! A kémcséveket bedugaszolva alaposan rdzd 6ssze, majd hagyd Glepedni! Az eredményt
kék szinsz(irbn keresztiil vizsgald!

Tapasztalatod:

Milyen kévetkeztetést tudsz levonni? (Hasznéld segitségként a sablont!)

A talaj humusztartalma periodikusan valtozik. Kés6é tavasszal (méjusban) emelkedni kezd. A
maximumot szeptemberre éri el. Onnan csokken a kdvetkezé tavaszig.

FIGYELEM!

A tovabbi vizsgalatokat talajkivonatbél kell elkésziteni. Ezt a kdvetkezOképpen készitheted:

Tegyél 10 cm?3 elporitott talajt (vegtblcsérbe helyezett redds sziirbpapirra, 6nts ra 6vatosan, lassan 100
cmé natrium-acetatos kivondszert! A szlirlettel dolgozz tovabb, ezt nevezziik talajkivonatnak.
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2.5. A talajminta kalciumtartalmanak meghatarozasa:

5 cm?® talajkivonathoz adj kevés szilard ammonium-kloridot! A feloldédas utan cseppents hozza 10
csepp cc. ecetsavat, és razd dssze! Ezutan mérj hozza 0,5 cm® ammaonium-oxalat oldatot!
Tapasztalatod:

A valtozast magyarazé egyenlet:

Milyen kovetkeztetést tudsz levonni? (Hasznald segitségként a sablont!)

2.6. A talajminta ammdniumtartalmanak meghatarozasa:

Tegyél 10 cm? talajkivonathoz 0,4 cm?® kalium-natrium-tartarat oldatot, majd ugyanennyi natrium-
tetraborét oldatot! Osszerazas utan tégy hozza még 0,2 cm? Nessler-reagenst! Vizsgéld a véltozast!
Tapasztalatod:

A véltozast magyarazé egyenlet:
Milyen kdvetkeztetést tudsz levonni? (Hasznéld segitségként a sablont!):

2.7. A talajminta nitrittartalmanak meghatarozasa:

1 cm3 talajkivonathoz adj 1 cm3Griess-llosvay reagenst! Figyeld meg a véltozast!
Tapasztalatod:

A valtozast magyarazé egyenlet:

Milyen kovetkeztetést tudsz levonni? (Hasznald segitségként a sablont!)

2.8. A talajminta nitrattartalmanak meghatérozasa:

10 cm3talajkivonathoz adj 2 cm® kénsavas difenil-amin oldatot!
Tapasztalatod:

A véltozast magyarazé egyenlet:

Milyen kévetkeztetést tudsz levonni? (Hasznald segitségként a sablont!)

2.9. A talajminta vastartalmanak meghatarozasa:

5 cm® talajkivonathoz cseppents 2 csepp 0,02 mélos KMnOy -oldatot, majd 6nts hozzd 2 cm3
ammonium-rodanid oldatot!

Tapasztalatod:

A véltozast magyarazé egyenlet:

Milyen kdvetkeztetést tudsz levonni? (Hasznald segitségként a sablont!):

2.10. A talajminta szulfattartalmanak meghatarozasa:

5 ¢m?3 talajkivonathoz adj kevés szilard ammoénium-kloridot, majd razd éssze! Onts hozzé 0,5 cm? 5%-
0s barium-klorid oldatot!

Tapasztalatod:

A valtozast magyarazo egyenlet:

Milyen kévetkeztetést tudsz levonni? (Hasznéld segitségként a sablont!)

2.11. A talajminta kloridtartalmanak meghatarozasa:
5 cm? talajkivonathoz cseppents 5 csepp 0,05 %-os eziist-nitrat oldatot!
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Tapasztalatod:
A véltozast magyarazo egyenlet:

Milyen kovetkeztetést tudsz levonni? (Hasznald segitségként a sablont!)

2.12. A talajminta foszfattartalmanak meghatarozasa:

Adj 10 cm? talajkivonathoz 0,4 cm3 ammaénium-molibdat oldatot, 0,2 cm? on(ll)-klorid oldatot és néhany
csepp hig salétromsavat!

Tapasztalatod:

A valtozast magyarazé egyenlet:

Milyen kdvetkeztetést tudsz levonni? (A vizsgalattal csak az mutathatd ki, hogy van vagy nincs foszfat
a talajban.)

OSSZEGEZVE:

Foglald 6ssze roviden, hogy mit tudtal meg a talajmintarol! Ertelmezd a csomagoldpapiron 16v6 adatokat!
Ertékeljétek a sajat és a tobbiek eredményeit. Alakitsatok két csoportot!. Az egyik, akik az I. mintat, a masik,
akik a Il. mintat vizsgaltak. Az eredményeket dsszesitve meg kell fogalmaznotok a talaj jellegzetességeit. Vajon
Magyarorszagon hol fordulhat el ilyen talaj? Valasszatok ki, hogy milyen tarsulds élhet ezen a talajon!
Munkatokat segiti a Novényismeret konyv. Mik az erre a tarsulasra jellemzd ndvények okologiai értékei? A
Novényismeretben felsorolt értékek kozll féleg a pH és a nitrogénigényre vonatkozé adatokat vegyétek
figyelembe!
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3. szamu melléklet
Sablon a talajminta vizsgalatok kiértékeléséhez (Szerényi, 1988)
1. A talajminta szine (Természetes megvilagitasnal vizsgalhato csak!)
o Fekete, barna: gazdag humusztartalmu talaj.
o Voros: vastartalmu talaj, ami jol szell6z6tt.
o Fehér: meszes vagy szilikatos kivalas a talajban.
o  Zdldes, kékes, sziirkés: anaerob folyamatok zajlanak a talajban.
2. A talajminta nedvességtartalma
o Fogasra széraz, vizre valtoztatja szinét: szaraz.
o Fogasra nedves, vizre alig valtoztatja szinét: nedves.
o Fogésra nedves, fellilete csillogo: erésen nedves.
o  Pépes jellegii: saros.
3. A talajminta texturaja (fizikai talajféleség) szerkezete
o  Csiszolo érzés: homoktalaj.
e Tapado érzés: valyogtalaj.
o (Csuszos érzés: agyagtalaj.
vagy
o  Gyuras kdzben a formalt alak szétesik: homoktala.
o Golyd gyurhatd, de hengerré alakitas kdzben szétesik: agyagos homoktalaj.
e Sodorhato, de nem zérhato gydriivé: valyogtalaj.
o Gydr( forméalhaté: agyagtalaj.
4. A talajminta mésztartalma
o Nincs pezsgés: nincs karbonat.
Halk pezsgés: nagyon kevés karbonat.
Gyenge pezsgés: kevés karbonat.
Erbs pezsgés: kdzepes karbonat.
o Habzo, igen erés pezsgés: sok karbonat.
5. A talajminta szédatartalma
e Halvany testszin azonnal : 0,00—0,05% natrium-karbonat.

e Halvany rézsaszin: 0,05—0,10% natrium-karbonat.
e Rozsaszin: 0,10—0,20% natrium-karbonat.
o Lila: 0,20%— feletti natrium-karbonat.

6. A talajminta humusztartalma

e Ha NaOH-oldattal kék, NaF-oldattal pedig barnaszéld vagy vordses arnyalatl az oldat kék
szinsz{r6n 4t megnézve, akkor a talaj humusztartalma kialakult.

o A két oldat kozel azonos szini a kék szinszlrén at megnézve, akkor a talaj humusztartalma
kbzepes , még nem kialakult.

e Ha NaOH-oldattal barndszdld vagy voréses arnyalatd, a NaF-oldattal pedig kék az oldat kék
szinsz(irén at megnézve, akkor a talaj humusztartalma még kialakulatlan.

A humusz mindségét a képzodes korllményei szabjak meg. Erdbtalajokban a barna, mezbségi

talajokban a szlrke huminsavak dominanciaja jellemzé.

7. A talajminta kalciumtartalma:

e Gyenge opalossag 12 alatti Ca*/100g talaj.
o Felrazaskor zavaros, kevés csapadék 12—18 Ca?*/100g talaj.
e Erbsen zavaros, sok csapadék 24—32 Ca?*/100g talaj.
o Gyorsan llepedd, sok csapadék 32—40 Ca% /100g talaj.

o Aproszemcsés, azonnal llepedd csapadék 40 felett Caz*/100g talaj.
8. A talajminta ammoniatartalma
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. Tejeskavé szin: sok amménia.
. Vildgosbarna szin: kozepes ammania.
. Sarga szin: kevés ammonia.
9. A talaminta nitrittartalma
e Piros szin: sok nitrit.
o Mély rézsaszin: kozepes nitrit.
e Enyhe rozsaszin: kevés nitrit.
10. A talajminta nitrattartalma
e Piros szin: sok nitrat.
o Mély rézsaszin: kdzepes nitrat.
o Enyhe rézsaszin: kevés nitrat.
11. A talajminta kloridtartalma és szulfattartalma:

e Gyenge opalossag: 0—10mg /100g talaj
o Erds opalossag: 10—15 mg/100g talaj
o Kevés csapadék: 15—20 mg/100g talaj
e Gyorsan lilepedd csapadék: 20—30 mg/100g talaj
e  Sok csapadék: 30—40 mg/100g talaj

12. A talajminta vastartalma:

A vas(lll) - ionok a rodanid-ionokkal rosszul disszociald6 molekulakat, vords szin(i oldatot képeznek. A szin
intenzitdsa aranyos a vas(lll) - ion tartalommal
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szamU melléklet

A talajminta vizsgalatahoz sziikséges vegyszerek listaja

Az anyagok neve Az anyagok képlete
Amménium-klorid NH,CI
Ammoénium-molibdenat (NHz)2MoO4
Ammonium-oxalat (NH4)2(COO).

Barium-klorid BaCl,
Barium-szulfat BaSO,
Ecetsav CH;COOH
Eziist-nitrat AgNO;

Kalium-natrium-tartarat

COOK-CHOH-CHOH-COONa

Kalium-permanganat

KMnO4

Kalium-rodanid

Kénsavas difenil-amin oldat

KSCN
O C
/

Natrium-acetat CH3;COONa
Natrium-fluorid NaF
Natrium-hidroxid NaOH
Natrium-tetraborat Naz2B;07 . 10 H.0
Nessler-reagens Ka(Hgls)
On(ll)-klorid SnCl,
Salétromsav HNO;

Sésav HCI

(Szerényi Gabor: Terepgyakorlatok cim{ kdnyvében talalhaté receptek alapjan készlilt a feladatlap.)
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5. szam( melléklet
A talajvizsgalatok reakcidegyenletei

2.2. A talaj mésztartalmanak kimutatasa:
CaCO;+ 2 HCl = CaCl, + H20 + CO2 ( a pezsgést okozo gaz)
2.3. A talaj szédatartalmanak meghatarozasa:
2 Na* + COs?~ + H,0 = 2 Na* + H,0 + CO, + 2 OH- (tulsulya okozza a lugos kémhatast, amit a
fenolftaleines papir lila szine jelez).
2.5. A talaj Ca-tartalmanak meghatarozasa:
CaCly + (NH4)2(CO0), = Ca(COQ), + 2 NH,CI
fehér csapadék (levalasa ecetsavas kézegben teljes)

2.6. A talaj ammoniumtartalmanak kimutatasa:
NH.CI + 2 KoHgls + KOH = HgOx Hg(NHo)I +KCl + 7 KI + 3 H,0
sargasbarna csapadék (hig oldatban sargas lesz a csapadék).

2.7 A talaj nitrittartalmanak meghatarozasa Griess—llosvay-reagenssel (= szulfanilsav és a-
naftilamin ecetsavas oldata):
Az ecetsav szabadda teszi a salétromossavat, ami diazotalja a szulfanilsavat. A keletkez6 diazoniumsé
a jelenlevd a-naftilaminnal piros szinli azofestéket képez.

2.8. A talaj nitrattartalmanak kimutatasa:
A reakcio soran a keletkez6 salétromsav a difenilamint intenziv kék szin(, kinoid-szerkezet(i N-N'-
difenilbenzidinné oxidalja.

2 CgHs—NH - CgHs + 2’0’ — CgHs— N =N - CgHs + 2 H,0

2.9. A talaj vastartalmanak kimutatasa:

FeCls+ 3 NH4sSCN = Fe(SCN)3 + 3 NH,CI
vérvords, rosszul disszociald vegyiilet
A permanganat mint oxidalészer szerepel. Igy érhetjiik el, hogy a vas Fe3* alakban legyen jelen.
2.10. A talaj szulfattartalmanak meghatarozasa:

BaCl, + SO4- =BaS04 + 2 Cl-
fehér csapadék

2.11. A talaj kloridtartalmanak meghatéarozasa:

AgNO3 + CI- = AgCl + NOs~
fehér csapadék

2. 12. A talaj foszfattartalmanak meghatarozasa:

Na,HPO, + 4H2(MO3010) +3NH4NO5 = (NH4)3[P(M03010)4] + 2NaNQOsz + HNOs + 4H ,0
izopolimolbdén-sav sarga, porszer(i csapadék

6. szamu melléklet
Egyes novénytarsulasok kialakulasaban a talaj kémhatasanak szerepe
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A talaj TR s Jellemzé Jellemz6 magyarorszagi

pH értéke novénytarsulasa eléfordulasa
<45 Ersen savanyu T6ézegmoha lapok Orség, Beregi-sik
4,5-5,5 Gyengén savanyll  Mészkeriil3 erddk Sopron-Koszegi-hegyseg,
T yeng y Matra, Sator-hegység
. mészkeruld tolgyesek és
5,5-6,8 Savanyu Csarabos S e
6,8-7,2 Semleges Karsztbokor erdék Dunantuli-kozéphegység, Biikk
Dunantuli-k6zéphegység,
7,2.-8,5 Gyengén lugos Mészkedveld tolgyesek Keszthelyi-hegység,
Balatonfelvidék déli része
8,5-9,5 Lugos Dolomit, Budai-hegység, Vértes,
mészkd sziklagyepek Keszthelyi-hegység
Bukk és Aggteleki-karszt
9,5< Erdsen ligos Szikesek Duna-Tisza kdze
Tiszahat
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Néhany haszonnévény pH-igényét mutatja a 7. dbra

S s .

4 45 5 55 6 65 1 7.5

burgonya J
48-65

" sargarépa
55-7,0

voroshagyma |

58-7,0

salata

6,0-7,0

paradicsom

55-7.5

fejeskaposzta J

6,0-7.5
7. abra

A ndvények pH-igénye

(Forras: http:/kertlap.hu/talajok-ph-erteke/ )

7. szamu melléklet
Segitség a talajok fizikai féleségének jellemzéséhez

Jotol a kivaloig

Kbzepes

Nagy Nagy
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HULLADEKKEZELES ES MEGELOZES AZ ISKOLA FALAIN BELUL

Bevezetés

A kérnyezetére figyelni igyekvé és az azzal semmit nem tér6d6é ember abban kilénbézik alapvetéen egyméstal,
hogy az utébbi csak sajat igényeire, ezek kielégitésére torekszik. J6 esetnek gondolom, ha valakinek a
fogyasztaskdzpontu életében helyet kapnak a természet szeletkéi: parkok, Allatkertek, akvarium,
szobandvények. Ha legaldbb a kellemes diszlet szerepét megkapja a természet az életében. Ha legalabb
hasznalja valaki példaul az erd6t kirdndulasokra, a folydkat kenuzésra, a tandsvényeket sétalasra, a tavakat
furdésre. Ez ugyanis a valtoztatads és a valtozas lehetéségét hordozza magaban. Mert ha valakinek van
élménye a természetes él6helyekrél, az él6 Iényekrél, akkor mar van valami kéze hozza, megvan az esélye egy
késobbi felismerésnek és a személyes paradigmavaltasnak. Az elébbi csoport ezzel szemben igyekszik ugy
berendezni az életét, hogy akar kényelmetlenség, netén tobbletkoltség aran is a kdrnyezetet kevéssé terheld
termékeket fogyasszon, szokasokat tartson. Ertéknek tartia a természet él6 és élettelen elemeit. Ez a
viselkedés a hulladékokkal kapcsolatban is jol tetten érhetd.

Az 1980-as évek Ota az amerikai kornyezeti nevelésben elterjedten hasznalt ,,4R” szlogen nagyon témdren
fogalmazza meg a jelenlegi, kornyezeti katasztrofa felé sodrédd vildggazdasag lehetséges tuléléséhez
szlkséges kulcspontokat.

Reduce: az értelmetlen, a mesterségesen gerjesztett igényekhez kapcsolodo fogyasztas csékkentése. Sokszor
még az alapvetd igényeinket is pazarlassal elégitjlik ki. Nem vesszilk észre a korlatlan lehetdségeink kozott,
hogy kevesebb is elég.

Reuse: a kilonb6zé termékek Ujra-, t6bbsz6r hasznalata; a tartéssagra valo torekvés a vasarlasban és a
termelésben.

Recycling: ha egy termék hasznélhatatlanna valik, annak anyaganak masodnyersanyagként torténd
Ujrahasznositasa.

Refuse: mindazon termékek, szolgaltatdsok, viselkedési formak visszautasitasa, melyek nem a fenti elveket
testesitik meg magukban, és amelyek a kornyezeti terhelést tovabb novelik. Ez lehet a vasarlas soran a
harmadik rekldmszatyornak a visszautasitdsa éppugy, mint két termék kézil az egyiknek a vélasztasa (pl.
napelemes szamol6gép vagy Ujrapapir flzetek). Lehet elhatarolodas egy termék fogyasztasatdl vagy
szolgaltatas igénybevételétél (pl. Coca-cola és elemes jatékok). De lehet a tanitvanyaink el6tt elmondott
vélemény a gyorsétkeztetk hulladékkezeléseérdl.

Ha csupén a fenti szempontok alapjan gondoljuk végig, akkor is egyértelmi, hogy tag tere a kornyezeti
nevelésnek a hulladék téma. Mindenki érintett benne, mindenkinek vannak tapasztalatai réla (a téma az utcan
hever), sok tevékenység szervezésére ad lehetéséget, van pénz benne, és kelléen nagy probléma &llami,
onkorméanyzati, csaladi szinten egyarant.

A hazai helyzet

A rendszervaltés Ota zajl0 gazdasagi liberalizélas, tarsadalmi amerikanizalodas hatasai erésen
megmutatkoznak a hulladékhelyzeten is. Ha 1985-ben megnéztiink volna egy atlagos kommunalis
hulladéklerakot, és egy szempillantas alatt elillant volna ez a harminc év, nem is értenénk, hogy mik azok az uj
dolgok, amikkel tele vannak a legkisebb falu, nemhogy a nagyvérosok kukai. McDonald’s csomagolasok,
papirpelenkak, egyutas csomagolasok tdmkelege (acél és aluminium italos dobozok, Tetra Pack, PET
palackok). Azt sem hinnénk el, hogy a betétdijas Uveg rendszerek lassan kihal6félben vannak, mint ahogy azt
sem, hogy ekkora reklamszennyezés hogy zudulhatott ilyen rovid idé alatt erre a kis orszagra.

A fent emlitett 4R szlogenre hajaz a hulladékkezelés 5 Iépcs6s hierarchidja, amiben a hulladékok minél
magasabb szinten torténd kezelése a kivanatos cél. A hierarchia csucséan, elsé helyén &ll a hulladékok
keletkezésének megel6zése, hiszen azt a legegyszer(ibb, leggazdasagosabb kezelni, ami nem is keletkezik. A
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feleslegessé valt dolgok tjrahasznalata nem csupan anyagaban, de teljes egészben, funkcidjaban is a tovabb-
hasznélatat, tovabbélését biztosiia a termékeknek. Ezen a téren nagyon fontos lenne a termékek
tartdssaganak novelése, ami gazdasagi szabalyozdkkal megoldhatd, amennyiben a politikai akarat az ligy mellé
all. Az elhasznélt termékek anyaganak ujrafeldolgozasa azért is nagyon fontos feladat, mert a szelektiv
hulladékgydijtés és -kezelés olyan tevékenység, amin keresztiil cselekvé kornyezetvédd polgarra lehet nevelni
az orszag lakosait. A hulladékvalogatds mar minden haztartasba elér, akar fontos valakinek a kornyezet, akar
nem. Ennek a kezelési modnak a szélesitését az ipar anyagfelvételi igényei és lehetéségei korlatozzak. A
hulladékégetés a termékek belsd energidjanak egy részét szabaditja fel, teszi felnasznélhatéva és a hulladék
térfogatat, tdmegét csokkenti jelentds mértékben. A felszabadulé energiat cementgyartasra,
tavhdszolgaltatasra, Gveghazak, halastavak melegitésére hasznaljak. Ennek az dtnak a hatranya, hogy komoly
probléma az égetés sordn keletkez fistgazok valamint hamu/pernye er6sen mérgez6 komponenseinek
kezelése. Minden tonna hulladék elégetése példanak okaért 10-6g dioxin keletkezésével jar! A hulladékkezelés
kudarcanak tekinthet6 a hulladéklerakas.

Az elmult évtizedben évente 15-30 millié tonna hulladékot termeltiink Magyarorszagon. A csecsemétél az
aggastyanig fejenként 1,5-3 tonnat évente. Ez az ipari, mez6gazdasagi (termelési) és a kommunalis (telepulési)
hulladék dsszességét jelenti. A tendencia szinte egyenletesen, folyamatosan csokkend. A soktényezls
folyamatban szerepe van a termelési folyamatok korszerlisodésének, a hulladékszegény technolégiak
alkalmazasanak, a gyartasi maradékok visszaforgatdsanak, a kisebb anyagigény(i dgazatok fejlesztésének, a
gazdasagi szerkezetvaltasnak, kildnésen a banyaszat és a kohaszat visszafejlesztésének, bizonyos termelési
kapacitasok sziikilésének, a 2007-2008-ban kiszélesedett gazdasagi valsagnak és a célszer(i eurdpai és allami
szint(i folyamatszabalyozasnak. Ezen a téren az Eurépai Uniéhoz tortént 2005-0s csatlakozas nagyon fontos
tényezd. Alapvetd, pozitiv valtozasok sorat kszdnhetjik a hulladékgazdalkodas terén az eurdpai iranyelveknek,
a Briisszelben megfogalmazott elvarasoknak.

Erdekes tendencia a telepiilési folyékony hulladék, réviden a lakossagi szennyviz mennyiségének felezédése
az elmult 15 évben. Annak ellenére tortént ez a Iényeges csokkenés, hogy a csatornahalézat bévilt. 5,5 millid
tonnarol 3 millié tonna ald csdkkent az éves szennyviz mennyiség, aminek a viz és a csatornahasznalat aranak
novekedése és az egyre viztakarékosabb haztartasi gépek elterjedése az oka. A szennyviztisztitdsnak ez a
helyzet U kihivast jelent, mivel a szennyvizek lényegesen tdményebbek, és a tisztitott, kibocsajtott viz
minéségére vonatkozé elbirasok pedig szigorubbak, mint 10-20 éve voltak. Nagyon fontos, jelzésértéki
valtozas ezen a téren, hogy a févaros szennyvizének tisztitasi aranyat a rendszervaltas kortl mért 30%-rdl, a
2010 koruli 50%-rol sikertilt 95%-osra emelni!

A csomagolasi hulladékok terén 6t anyag adja a teljes hulladékmennyiség mintegy 90%-at: papir és textil
36%, mianyag 24%, fa 21% és az Uveg 10%-kal. Az anyagaramonkeénti Ujrafeldolgozasi aranyok folyamatosan
nének, kdzelitik a 60%-o0s aranyt. Egyedul az (iveg tekintetében nem érjik el az EU altal el@irt Gjrafeldolgozasi
arényt. A szines Uveghulladék hasznositdsara nem all rendelkezésre hazai kapacitds, ezt a hulladékot
exportaljuk, leginkabb Ausztridba és Csehorszagba. A csomagolasi hulladékok kezelésében a gyartoi felelésség
elve érvényesll (PPP — polluter pays principle). A gyartok a licenszdij, majd késébb a kdrnyezetvédelmi
termékdij formajaban fizetk meg a keletkezett hulladékok kezelésének koltségeit. Tehetik ezt egyénileg
megoldva a kibocsajtott csomagoldéanyag hulladékanak a kezelését (5%) és kollektiv teljesitéssel a NAV felg,
amikor az allam szervezi meg a befizetett dijbol a hulladékkezelés feladatat (95%).

A veszélyes hulladékok mennyiségének ugrasszer(i csdkkenése annak kdszonhetd, hogy az eurdpai
szabalyozashoz igazodva, a voros iszap és az allati eredet hulladékok kikeriltek ebbél a hulladékkategoriabdl.
A lakossag keskeny rétegének egyre er8sddé igénye volt a szelektiv hulladékkezelés, de sem az
onkorméanyzatoknak, sem a szolgaltatoknak, sem az &llamnak nem volt érdeke ennek az Ugynek az
elérelépése. A szelektiv hulladékgy(jté rendszerek 2005-ig életre keltek, majd elhaltak egy-egy telepulésen.
Egyre gyorsulo frekvenciaval villantak ezek a kezdeményezések, jelezve a ndvekvd igényt. Lathattunk néhany
allécsillagot is nagyobb vagy kisebb telepiiléseken (pl. Pécs vagy Torokbalint), de az attorést az EU-s
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csatlakozas hozta meg. Az Eurdpai Unié kérnyezetvédelmi téren rendszeresen komoly pétolnivalékat allapitott
meg a Magyarorszagrdl szol6 jelentéseiben. Ez serkentbleg hatott a hulladékkezelés fejlddésére. (Az igazat
megvallva az Unioban is nagy problémakat okoz a hulladékkérdés, és tapasztalataim szerint a német nyelvii
orszagokon kivil a lakossagi szelektiv hulladékkezelés a legtobb fejlett eurdpai orszagban alibi szinten
mikodik.) Ma mar a legkisebb hazai telepliléseken is talalunk Gveg, miianyag és papirgy(jtd konténereket. A
legfejlettebbnek a hdzhoz mend szelektiv hulladékgydjtést tartjak, amire ma mar jogszabalyi kotelezettséguk
van a szolgaltatéknak (2015-re meg kell oldaniuk).

A lerakési és valogatési kapacitasok létesitésénél valahogy nem sikerllt az igényekhez igazodni: mai
mennyiségek mellett még 25 évre elegend6 lerakasi kapacitast épitettiink, mikozben a lerakott mennyiség 10
éve csokken. A mechanikai-biologiai valogatémiivek kapacitasanak harmadat, a szelektiv hulladék valogatasara
|étesitett kapacitdsok hatodat tudjuk ellatni megfeleld hulladékkal.

Magyarorszagon a 90-es években 2700 hulladékleraké mUikddott, amelyek kozil mintegy 800 (30%) nem felelt
meg az akkori kornyezetvédelmi elGirasoknak. Ez a helyzet drasztikusan megvaltozott az EU-s csatlakozas 6ta.
Nagytérségi hulladékgazdalkodasi rendszerek alakultak a 2010-es évek jogszabalyi véltozésai nyoman,
tébbségi dnkormanyzati tulajdonnal. Ma 70 engedéllyel rendelkezd lerakd mikédik az orszagban. Az illegélis
lerakok szamat persze megbecsiiini is lehetetlen. Mi az a mennyiség, amit mar lerakénak nevezhetlink?
Magyarorszdg a mindenhol lerakott szemétkupacok orszaga. Nalunk nyugatabbra éI6 kilféldi vendéggel
vonaton &tutazni az orszagot — szégyen! Ezt a helyzetet csak komoly nevelési, kommunikacios
erbfeszitésekkel, sok pénz raforditasaval és a felderitett esetek komoly biintetésével lehet felszamolni.

A hulladékkezelési médok aranyai lassan valtoztak az elmult években. Az energetikai és az anyagaban
térténé hasznositas némileg ndvekszik. Latvanyos valtozast okoz viszont a lerakasi jarulékfizetési kdtelezettség,
amelynek 2013-ban tortént bevezetése a legkedvezitlenebb kezelési mod rohamos csokkenését okozta.
Magyarorszag komoly hatralékat dolgozta le ezzel, hiszen az EU-ban utolsoként vezette be ezt a szabalyoz6
eszkozt. Bevezetésével a hulladékaramoknak a lerakoktol vald eltéritése és a hasznosité kapacitasok irdnyaba
terelése I1ényegesen felgyorsult. A lerakasi jarulék j6 példa arra, hogy milyen tartalékok vannak még a
hulladékkezelés jogszabalyi kornyezetének korszer(isitésében.

Megjelent a hazai hulladékgazdalkodasban a tervezés. Hat évre (2003-2008) vonatkozdan dolgoztak ki az
Orszagos Hulladékgazdalkodasi Tervet. Az Eurdpa Parlament és Tanacs pedig ennek zaréévében, 2008-ban
tette kdzzé hulladékos iranyelveit (2008/98/EK). Ez a folyamat megkdveteli a hazai hulladékaramok
fellilvizsgalatat, atlathatd, hosszutadvon tervezheté rendszerek kidolgozasat. A hazai hulladékgazdalkodasi
politikdban az Ujrahasznositas lathatdan prioritast élvez. A kornyezetvédelemmel foglalkozo civil szervezetek
szerint ez helyes, de a megel6zés és az Ujra hasznalat iranyaba is komoly |épéseket kellene és lehetne is tenni.
A betétdijas rendszer szinte teljes felszdmolasa példaul tarthatatian a XXI. szazad nyersanyag és energetikai
kilatasai kdzott. Az egyutas csomagolasok visszaszoritasa is égetd feladat.

A zo6ld szervezetek sokasdga foglalkozik a hulladék témakodrével. Megszéllott emberek alakitottak
szervezeteket, akik minden akadaly ellenére propagéljak a szelektiv gydjtést, a komposztal6 tanfolyamokat,
informaljék a lakossagot a lehetéségekrdl, hadakoznak a versenyhivatallal, a minisztériumokkal, a multikkal.
Kifejezetten iskolaknak szant sz6rolapok, hattéranyagok sokasaga jelent meg az elmult évek soran. A Hulladék
Munkaszovetség (Lasd Civil szervezetek a hazai kdrnyezeti nevelésben c. fejezet ) megalakitésa, tevékenysége
és a KukaBuvar kdnnyed-kesernyés hangvételli, szakmailag magas szinti munkaja, majd a pénzforrasok
elapadasa utan ezt a kiadvanyt felvaltd Ujraszedve periodika folytonos megjelentetése nagyon tisztes
teljesitmény.

A kornyezeti neveld lehetdségei

A kornyezeti nevelésben gyakran felmeriil§ gondolat, hogy az egyén cselekvésével befolyasolhatja-e a
gazdasagi térvényszeriiségek altal vezérelt vilag folyamatait? Mit tehet a mindennapi cselekvés szintjén a
,.kisember”, ami elébbre viszi a kdrnyezetvédelem (gyét?
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A hulladékkezelés témakore valds cselekvési lehetéséget kinal, ami persze kdz0s élményeket, ismereteket,
emberi kapcsolatokat is adhat miveléi szaméra. Ez egy olyan téma, ami kapu lehet az emberek egy része
szamara a kornyezeti problémakkal valé belsé talalkozas felé, egy kapu, amin keresztll az emberek
kérnyezetvédelemmel kapcsolatos attitlidje cselekvd magatartassa alakithato.

A gyerekek szokasainak kialakitdsan keresztil befolyasolhaték a csaladok felnétt tagjai is a
leghatékonyabban. A szkeptikus felnétt tarsadalom sokszor csak legyint, ha valami otletet hall, amely téle is
cselekvést igényelne. Ha azonban az apronép kezdi bevezetni a csaladban a szelektiv hulladékgydijtés elsd
lépéseit, akkor a felnéttek mosolyogva megsimogatjak a gyerek fejét, és nehezen mondanak nemet. igy a
csaladok vasarlasi és hulladékkezelési szokasait a gyerekeken keresztill lehet a legkénnyebben befolyasolni.
Aki pedig egy kicsit belefeledkezik ebbe a témaba, az nehezen all meg, ha a kdvetkezetességnek csak a
szikréja is megvan benne.

A hulladékkezelés terén az egyik legfontosabb feladat a megel6zés: a hulladékszegény fogyasztasi
szokasok kialakitdsa. Ra kell vezetni a gyerekeket és szileiket, hogy a vasarlasnal rengeteg pénzt fizetnek ki
azeért, hogy teletomhessék a draga csomagol6anyagokkal a kukat. A folyamat leglatvanyosabb cslcspontja a
karacsonyi ajandékérillet, mégis a szlrke hétkdznapok sokasaga termeli a legnagyobb hulladéktémeget. Sok
esetben van vélasztasi lehet0sége a vasarlonak, hogy mennyi szemetet akar egy adott terméktipus
beszerzésekor megvasarolni és hazavinni. Ennek is fontos szempontta kell vélnia egy kdrnyezettudatos életvitel
kialakitasa soran.

Az alabb felsorolt lehetdségeknél sokkal szélesebb a gyerekekkel ebben a témaban elvégezhetd
tevékenységek kore. Arra azonban felhivjuk a figyelmet, hogy a hulladék annyiban kényes téma, hogy ha nincs
rendben tartva a gy(ijtdtt anyag és a gy(jtés szinhelye, akkor az mindenkit — joggal - irritdl. Ha erre nem
figyellnk, a sajat dolgunkat is nehezitjlik, ellenallast gerjesztliink az iskolaban sajat magunk ellen, és a
kdrnyezetvédelmi eréfeszitéseket is lejaratjuk a diakok, a kollégak és a szlék elétt.

Az iskolai szelektiv hulladékgytijtés

Hogy milyen hulladékokat gydjthetiink az iskolaban, azt a rendelkezésre allé tér és a kornyékbeli hulladék
elhelyezési lehetdségek hatdrozzak meg. Csak olyan anyag gylijtését szabad elkezdeni, amit megfeleld
feldolgozd- vagy lerakohelyre tudunk juttatni. Az Okoszolgalat (okoszolgalathu) és a HuMuSz
(www.humusz.hu) orszagos adatbazisai a hulladékelhelyezési lehetGségekrdl barkinek a rendelkezésére alinak.
Eljiink veliik! Rossz szervezéssel semmiképp nem szabad rontanunk a zéld mozgalom hitelét.

»

1. abra Koltséghatékony szelektiv hulladékgyijté egység
A papir nagyon j6 anyag a kdrmnyezeti nevelés szempontjabl.
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Rendszeresen meg lehet szervezni a papirgydjtést. A tisztességesen valogatott és kotozott Ujsagpapirnak,
hullamkartonnak, konyvnek, flzetnek nem elhanyagolhatd az értéke a hulladékpiacon, 10-25 Ft/kg kozott
ingadozik a kereslet-kinalat alakulasa szerint. Ez nem csupan az osztalyoknak, de ha felajanlasokat kériink
beléle, az iskolai szintli kérnyezetvédelmi akcidknak is anyagi forrdsa lehet. A kollégék és a didkok
seqitOkészségét, szervezOkészségét is jol teszteli ez a néhany nap alatt lezajlé akcid. A kdzos fizikai munka
kbzOsségteremtd erejét is érdemes kihasznalni.

Az iskolai szervezés el6segitése érdekében az 1. szamu mellékletben a papirgy(ijtés folyamatanak |épései
részletesen is attekinthetok.

Az ujrapapir készitése a hulladékpapir gyari feldolgozasat szemlélteti. Remek elfoglaltsag a papirmerités
kémiadran, szakkoron. Erdekes, s6t szép feliiletd, rajzolatt papirt kapunk igy, amit méretre vagva, rajzolva,
festve szép ajandékokat, sajat fiizetet, diszeket, alarcokat stb. készithetiink a gyerekekkel. Elmény szamukra,
és kdzben megértenek valamit a hulladékok hasznositasarol is. Tobb kornyezeti nevelési tankonyv és
oktatocsomag foglalkozik az Ujrapapir készitésével, felhasznalasi lehetéségeivel.Az djrapapir fiizetek arusitasa
zarja a papir-ciklust. Az Ujrahasznositott termékek hasznalata az a szal, amely a hasznositas folyamatat
mozgasban tartja. A Szentendrei Papirgyar és a Flizf6i Papirgyar kdrnyezetbarat termékei (teljes egészében,
illetve részben) Osszegyljtott papirhulladékbdl késziiltek. Sajnos az elmilt években mindkét gyartd
megsziintette ezek gyartasat. Ma tdbbnyire import Ujrapapir flizeteket vasarolhatunk, ha egyéltalan talalunk
ilyen forrast. A Humusz terjeszt ilyen fiizeteket. EI6bb-utébb a fejlettebb orszagokhoz hasonldan nalunk is ki fog
alakulni a kinlat és a fogyasztas egyensulya.

A papir témakoréhez tartozik a féloldalas papirok hasznalatanak elterjesztése az iskolaban. Dolgozatok irasara
tokéletesen megfelel, de jegyzetek, levélkék irasara sem kell kilénb ennél. A tanarok és a diakok is hamar
megszokjak, otthon is hasznaljak, sét hozzak az iskolaba a felesleget. Minden osztalyba és minden tanéariba
célszer(i telepiteni egy-egy fénymasolépapir doboztetét, amibe félig hasznalt, félig érintetlen lapokat tesziink.
Akkor hasznaljak, ha kéznél van!

A héskorig visszanyulé papirgyljtések utén torténetileg a szarazelem volt a mésodik, amit az orszag sok
iskolajaban elkezdtek gydijteni a KoM felhivasara az 1990-es évek elején. Akkor ingyen elvitték az iskolaktdl az
elemeket, majd nagy felhaborodast valtott ki az, hogy kihatralt a minisztérium ennek a tamogatasabdl. Volt, ahol
az dnkormanyzat, volt, ahol az iskola, volt, ahol a papirgy(jtésbdl bejott kozos pénz fedezte az elszallitas és az
artalmatlanités koltségeit. Ma mar nagyon sok kdzosségi térben, aruhdzban talalunk elemgyijté edényeket. Aki
figyel erre, az megtaldlja a lehetdségét a sok mérgezd nehézfémsot tartalmazo szérazelemek elhelyezésére. Ha
nem kézenfekvd, ki lehet tenni az iskoldban egy tablazatot arrdl, hogy hol vannak a kozelben a szelektiven
gy(jtétt hulladékokat befogadd edények!

A szarazelemek keletkezésének megelézéséhez tartozik az akkumulatorok hasznélata. Ezek az elemméretd,
tobb szazszor toltheté kis akkumulatorok ugyancsak veszélyes hulladékka valnak 4-6 év alatt (hasznalatuk
szakszerliségétdl fliggben), de kdzben tdbb kildnyi elem kidobasat teszik foldslegessé. Nem célszer(i mindenhol
helyettesiteni velik az elemeket, de tisztességes, a korlatokat is kifejtd tajékoztatassal el lehet terjeszteni
hasznalatukat a gyerekek kozott. Néhany iskolai akkutoltd felszerelése célszer(i, hogy akinek nincs otthon
tltéje, az is hasznalhassa az akkumulatorokat. Es persze fontos, hogy minél kevesebb elemes vackot
vasaroljanak diakjaink. Itt is a megel6zés az egyik kulcskérdés. A téma nagyon jol kapcsolhatd a
kdzépiskolasok fizikai és kémiai tanulményaihoz.

Az aluminium elééllitisa komoly kdryezetrombolassal jar. A foliak: otthonrdl, csokirdl, joghurtrdl kdnnyen
gylithetdk. Ujraolvasztjak, illetve lakkbenzinben megérlik, és kalyhaeziist néven festék lesz beldle.

A vaskosabb fémtargyaknak is van piaca. A fém italos dobozok vagy acélbdl, vagy aluminiumbdl készlinek (egy
magnes segit eldonteni a kérdést). Osszetaposva nem foglal nagy helyet. A szelektiv gyiijtésben van mar
ezeknek is helye. Megérett a helyzet ennek a hulladékfajtanak a betétdijassa tételéhez is, de valamiért ez a
megoldas kevéssé nyeri el a dontéshozdk tetszését. Ahol bevezették Eurépaban a fém italos dobozok
betétdijat, mindenhol nagyon megemelte a gydjtés hatékonysagat.

A rozsdas vas is eladhatd, hisz az acélgyartas alapanyaga.
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A kiszolgalt étolaj a kertes hazaknal a kutyak, macskak ételébe kertil. Varosokban azonban nagy gond a
kezelése. Nem megoldas sem a WC-be dntése, sem a flakonba visszatéltve a kukaba helyezése. Ma mar tbb
cég Osszegyljti ezt a hulladékot, és mosdszer-alapanyagot (szappanfézés), kutya- vagy macskaeledelt, sét
Uzemanyagot készit bel6le. A legnagyobb cég ezen a téren a Biofilter Kérnyezetvédelmi Kift. (biofilter.hu)
Iskolakban is gy(jtik a hasznalt étolajat. 60 |-es tarold edényt adnak és elszallitiak a megtelt hordokat.

Elemzések

Nagyon érdekes, tanulsagos a sziilék vagy az ,,utca emberének” megkérdezése fogyasztasi szokasaikrol, a
vasarlas soran hozott dontéseik f6 szempontjairdl. Az adatok elemzése sokatmondd, emellett kommunikaciés
gyakorlatként is felfoghato. Az eredményekbdl kiindulva bemutathaté a reklamok hatasa a fogyasztasra. Az
lizletek berendezésének stratégiaja is érdekes elemzési téma.

Erdekes feladat a hulladékelemzés, akar otthon, akar az iskoldban, akar egy telepulés kilonb6z6 szocialis
helyzetli részeiben, akar kiilonb6zé telepiléstipusokban végezzik. Fontos kdvetkeztetéseket vonhatnak le a
gyerekek a fogyasztasi szokasokrol, az életmddrol, latva a hulladékhoz tartozo életet is, gondolkodhatnak
hulladékcsokkentési lehetdségeken. Az elemzések felhivjak a figyelmet a ndvényi eredetli konyhai és kerti
hulladékokra is, ami j6 lehetéség a komposztalas folyamatanak megértésére, bemutatésara.

2. abra Komposztlada bontasa. Fellil a tegnapi almahéj, alul a kész komposzt.

Mivel a szennyvizet is hulladéknak tekintjik, az élévizek fizikai-kémiai, bioldgiai vizsgalata is ide kivankozik. J&
0sszehasonlitasokat tehetnek a didkok furt kutak vizének, haldzati ivdviznek és az élévizek kiilonbozd
szennyezettségl részeibdl szarmazd vizmintak vizsgalataval. A viz mindenhol jelen levé anyag. Nagyon
bonyolult, tanulsagos, érdekes és szinte mindennel 6sszefliggé a ,,sorsanak’ alakulasa.

A kérdbivek készitésére, a vasarlasi szokasok elemzésére, valamint a reklamok szerepérél médszertani
segitség talalhato az ,Ajanlott és felhasznalt irodalom” részben szerepld oktatasi anyagokban.

Egyebek

A hulladékok latvanyos helyen torténd Osszegylijtése az iskoldban sokkolé hatasl, elemzése érdekes
kovetkeztetésekre ad lehetdséget. A hulladékokbdl készitett mialkotasok szintén demonstralhatjak azt, hogy
valami nincs rendben a vilagban ezen a téren. A takaritasi akciok is jo hatasuak lehetnek, ha kell dvatossaggal
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valasztjuk meg a helyszint és a gyakorisagot. Fontos, hogy a megtisztitott terlilet tisztan tarthaté legyen az
akcio utan, kulonben a folosleges, értelmetlen munka kudarcét élik at a gyerekek.

Az lizemlatogatasok nagyon érdekes tapasztalatokkal gazdagitjak a gyerekeket. Egy szennyviztisztitd zem
vagy egy hulladékégetd megtekintése latvanyos és tanulsagos program. Fontos, hogy felkészilten érkezziink
az iizembe. igy a diakok és a tanar azokat a kérdéseket is feltehetik vezetsiknek, amelyek az eléadénak sem
jutnak eszébe, de a teljes kép kialakitdsdhoz fontosak. Egy hulladékleraké sokkold hatasu lehet, ha egy
kirdndulas utan ebbdl az iranybdl kézelitink ra a ,,civilizaciéra”. Az erdd szabalytalan, mély rendje utéan
kbzvetlenll megtapasztalni azt a halott, biizds, flistdlgd szeméthalmot, ami ugyanazon anyagok
elképzelhetetlen tdmegébdl all, amik otthon is megtdltik a szemetes edényt — ez komoly hatassal van a
didkokra.

Nagyon fontos, hogy minden adandé témanal megjelenjenek a tanoérakban a kérnyezeti problémakkal
kapcsolatos hattérinformaciok. Csak a szikséges ismereteket adjuk meg diakjainknak, és ne torekedjunk arra,
hogy az adott téma szakembereivé képezziik 6ket. A targyilagos tudas azonban mindenképpen fontos,

hogy értsék a gondot,

a megoldason is torhessék a fejuket,

ne higgyenek el megalapozatlan hireket, és

] érvelni tudjanak, ha vitdba keverednek.

Erdemes egyeztetni, hogy milyen téma milyen mélységben hangzik el a fizka-, kémia-, f6ldrajz- és
biolbgiadrakon.

,Para-jelenségek”

A kornyezetvédelmi szempontbdl erdsen tamadott cégek (pl: Tetra Pack, McDonald’s, Shell) jél felépitett
médiakampanyokat folytatnak sajat imazsuk zolditése érdekében. A reklam nagyon kimivelt, komoly szakmai
tudast és nagy tékét koncentral6 része a gazdasagnak. Tudjék a dolgukat a jol megfizetett szakemberek.
Nagyon érdekes a diakok ravezetése egy-egy ilyen eset boncoldsa kapcsan arra, hogy milyen tények és
érdekek huzodnak meg az gy héatterében, és milyen eszkdzok mozdulnak meg a kdzénség manipulalasara.
Ismét egy komoly lehetéség, hogy megtanitsuk tanitvanyainkat arra, hogy a latvanyossagok, a jelenségek mogé
nézzenek.

Magyarorszagon is egyre tobb kdrnyezeti nevelési programot tdmogatnak multinacionalis cégek. Feladatunk,
hogy végiggondoljuk és elddntstik, elfogadjuk-e ezt a tamogatast és bekapcsolédunk a programba, vagy inkébb
kimaradunk.

Eletutelemzés

A kérnyezettudatos életvitelli emberek minden valasztasukkal minésitenek. Ha két, azonos szlkségletet
kielégitd termék kozil kdvetkezetesen az egyiket valasztjak, azzal visszautasitjak a masikat (pl. elemek helyett
akkumulatorok hasznalata). igy akar tudatosan, akar nem, de itélnek. Az a kérdés, hogy vajon mi alapjén
déntiink ezekben a helyzetekben? Erzéseink, tudasunk, a zold kézvélemény hangulata alapjan?
Leggyakrabban kiemelink egy mozzanatot a termék életutjabol, és annak a kdrnyezetre gyakorolt hatasa
alapjan dontink. Az életutelemzés (Life Cycle Assessment — LCA) soran, ezzel szemben, folmérik egy termék
teljes életatjat a nyersanyagok banyaszatatol, az alapanyagok eldallitdsan, a gyartason, a szallitison és
terjesztésen, a hasznélaton, az ujrahasznalaton at a hulladékka valo eszkoz, illetve anyag sorsaig, 0sszegzik a
kérnyezeti terhelést, és ennek alapjan hasonlitjiak dssze az egymast helyettesitd termékeket. A folyamat a
adatok dsszegylijtése a leltar fazis, amit a hatasbecslés, majd j6 esetben a fejlesztési lehetéségek elemzése
kévet. A hatasok kdzott az dkologiai, egészséglgyi, conoldgiai, de akar a zajterhelést is figyelembe veszik.
Nevezhetd a bolcs6tdl a sirig megkdzelitésnek is. Ez az eljaras valddi alapot ad a gyakran nem kénnyi
déntéshez. Az LCA modszer a kdrnyezeti problémak tudatosuldsaval parhuzamosan az 1960-as évek végén
jelent meg, az 1980-as években terjedt el, az 1990-es években robbanésszer( fejlédést mutatott. Az életciklus
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elemzés nem csupan a fogyasztok tajékoztatasanak, dontéseik megalapozotta tételének fontos eszkéze. Kivald
eszkoze a gyartasi folyamatok elemzésének és fejlesztésének. Segitségével tervezhetok a fenntarthato fejlédés
iranyaba tett lépésesek, és ezek hatasai mérheték. A modszer korlatait a folyamatok Osszetettsége, az
elemzés koltség- és idbigénye, a nemzetkdzi normék rendszerének jelenleg folyd kialakuldsa és jelenleg még a
megrendelések kis szama, a sziik piac jelentik. Erdekes, hogy az életciklus-elemzés alapgondolata mas
dimenziok vizsgélataban érintett tudoméanyterileteken is gydkeret vert, mint példaul gazdasagi-pénzigyi (LCC -
life cycle costing) és human-tarsadalmi (SLCA - social LCA) tertileten is.

Torekedniink kell arra, hogy minél tobb szamszerii adattal timasszuk ala az elemzéseinket.

A termelés folyamataban kdzvetleniil részt vev lizemek adatait kell elsésorban begyjtenink. A kdzrem(ikddék
tavolsaga és a koztik torténd anyagszallitas modja is fontos szempont. Sziikség van minden szoba kertild
orszag erémiiveinek mikddésiikkel kapcsolatos adataira, hogy a villamos energia felhasznalasa mogétt hizodé
terhelést is figyelembe lehessen venni.

Az adatok beszerzése megoldhatd, de van néhany elméleti tisztdzasra szorul6 kérdés.

e Az egyik, hogy a termelésben részt vev, lassan amortizalodo, de hatalmas értéket képviseld
gépsorok eléallitasaval jaro folyamatokat hogyan vegylik szamitasba?

o A masik, hogy ha a gépsorokat eléallitd gyartérendszereket is figyelembe vesszik, akkor hol a
hatara az elvileg végtelen szélak visszagombolyitdsanak? (Szerintem ezt a kérdést célszerlien
valasztott elhanyagoldsokkal lehet megoldani, mivel a gyartdgépsorokban megtestestld
kérnyezetterhelés a termékek dridsi darabszamara oszlik szét.)

e A harmadik, hogy helyettesithetek-e ilyen nehezen visszagombolyithatdé adatokat az el6allitas
kéltségeivel, vagy nem? Hiszen sok esetben tapasztalhatjuk azt a helyzetet, hogy a gazdasagi
mutatdk nem fejezik ki a kornyezeti terhelés mértékét.

e A negyediket mar emlitettem: a kilonboz6 szennyezések és kornyezeti terhelések
egyenértékének kérdését. Fontos lépés mar az is, ha dsszegezni tudjuk egy termék életdtja soran
a kornyezetre haruld terhelést. Ebbél is sok fontos kovetkeztetést vonhatunk le, de az egyenérték-
probléma feldolgozasaval juthatunk egynemi( adatokhoz, és ez lényegesen ndveli a modszer
hasznalhat6sagat

A moédszer alapjai

Magyarorszagon a modszer elméleti szinten régéta ismert, de a gyakorlatban nehezen honosodott meg. A
2000-es években felgyorsult az implementacio, egyre inkabb elterjedt az életciklus elemzés a hazai tudomanyos
és ipari gyakorlatban. Kutatasi eredmények, hazai és nemzetkdzi konferenciak, szakmai szervezetek
megalakulasa jelzi ezt a folyamatot. Magam egy hollandiai tanulményut soran talalkoztam az életutelemzéssel.

279



3. abra. A csomagolas életutjanak vazlata (Keszler B., Biacs P. 2001)

Hollandidban a nyersanyagok kitermelését,

az alapanyagok eléallitasat,

a termék el6allitasat,

a termék kereskedelmi terjesztését,

a termék rendeltetésszer(i hasznélatat és

a beléle keletkezett hulladék kezelését
tekintik az életciklus szakaszainak. Minden Iépésben a felhasznélt energiat, a keletkezett f6- és
melléktermékeket, a karos anyag kibocsatast és a hulladéktermelést veszik szamitasba. Nagyon érdekes, hogy
a szamitasok alapjaul az (zemek altal bejelentett és a kérnyezeti hatastanulmanyokban régzitett adatokat
fogadjak el a szakemberek. Ezek a hivatalosan rendelkezésre all6 adatok a kiindulasi pontok, ezekbél
szamolnak a kutatok.
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4. abra. Az élett egyes elemeit befolyasolé tényez6k (Keszler B., Biacs P. 2001)

A legnehezebben megitélhets, és ezért egyben a leggyengébb pontia az LCA modszernek a kilonb6z6
kornyezeti terhelések dsszehasonlitisa. Vajon a globalis felmelegedést okozé gézok mennyisége hogy
viszonyithato a rakkeltd dioxinok kibocsatasahoz, és egy kilszini fejtés altal tonkretett terlilet hogy mérhetd
Ossze a keletkezd klorgazzal? A témaval foglalkozo kutatok ezeket a kérdéseket is megvalaszoljak, és mikddik
a modszer, amelyre nagyon nagy szlkség van. Példaul 1 egység NO2-ot 250 egység CO,-dal tekintetnek
egyenértéklinek. (Mindkét gaz felmelegedést okoz, de eltér6 mértékii a hatasuk és az élettartamuk a
légkorben.)

Holland vizsgélatok alapjan példaul az orszagban évente 39 milli6 m? mennyiségben forgalmazott kiilénféle
padléburkolé anyagok (poliamid alapu sz6nyeg, gyapjuszényeg, polipropilén alapu szényeg, PVC, linbleum, fa,
ké, padlolap) kozil a lindleum (a lenolajbdl polimerizalt miianyag) a legkdrnyezetkimélébb anyag. A kéztorlé
modszerek kdzll viszont a meleg levegével torténd szaritas terheli legkevéshé kérnyezetiinket.

Figyelembe kell venni természetesen, hogy méas orszégokban, mas technoldgiakat hasznalva mas sorrend
alakulhat ki. Ezért nem bizonyos, hogy ami Hollandiaban igaz, az Magyarorszagon is helytallé.

Vannak esetek, amikor életciklus-elemzés nélkiil is egyértelmiien lehet donteni. llyenkor homogének az
adatok. A Szentendrei Papirgyar Ujrapapir flizetei hatan olvashaté adatsor 6nmagaért beszél, amikor
osszehasonlitja a celluldzbdl és a hulladék Ujsagpapirbol kiinduld papirgyartas anyag- és energiaszikségletét,
valamint a keletkez6 szennyezés mértékét. Ugyancsak egyértelmii az elemek és a tobb szazszor télthetd
akkumulatorok hasznalatanak ésszehasonlitasa is.

A legtobb eset azonban nem ilyen egyszer(, és nagy segitség lenne a személyes véleményalkotashoz és a
diakok el6tti megnyilatkozashoz, ha minél tobb megbizhaté hazai vizsgalat allna ehhez rendelkezésre.

Egy képzeletbeli probalkozas

Erdemes egy képzeletbeli vizsgalat tényez6it szamba venni, hogy egy kicsit megérezzik a modszer
lehet6ségeit, nehézségeit, gondolkodasmaddjat. Probaljuk meg végiggondolni, milyen adatokra lenne
szlkségiink ahhoz, hogy elddntsiik, betétdijas lvegpalackokban vagy ,vegykodobozokban”, 7 rétegli kombinalt
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italos dobozokban, Tetrapack dobozokban célszer(i a rostos gylimolcsleveket tarolni és szallitani. Nézziik a

folyamatot!

A kombinalt dobozok egy része példaul specidlis hosszurostu finn papirbdl, brazil vagy német
aluminiumbdl és német polietilénbdl készlil.

Az alapanyag szallitdsanak koltségei nyilvdn magasak, de a doboz olyan kevés anyagot
tartalmaz, hogy ez alaposan eloszlik.

A technologia csak fizikai folyamatokat tartalmaz: rétegelnek, nyomtatnak, és a megolvasztott
mianyag segitségével ragasztanak.

A toltélzemekbe valo kiszallitas soran egy teherautényi anyaggal rengeteg folyékony élelmiszer
csomagolhaté be. A termékek a térkitoltés miatt ugyan gazdasagosan szallithatok, de ez nem
jelentdsen jobb, mint a rekeszes szallitas. [A folyadékok olyan nagy sUriségiiek, hogy nem szamit
sokat a térkitoltés a szallithatosagukban. A teherautdé maximalis teherbirasa épplgy kihasznélhato
rekeszekben all6 tivegekben 16tykdl6dé lével, mint a kdzel 100%-os térkitoltési dobozokban
széllitott anyaggal. A szallitott teher magassaga csak az eltérés. Fél méteres vagy mésfél méter
magas lesz a rakomany magassaga? A légellenallas viszont — lehet, hogy nem kéztudott, de -
nagyon kis mértékben befolyasolja a jarmi fogyasztasat (kilondsen a teherautdk kdzlekedési
sebessége mellett), a komoly tétel a hatékonysagban a motor belsé surlddasa, ellenéllasa.]

A fogyasztonal keletkez6 hulladék a kényes pontia a ciklusnak, hisz a ,,vegykédobozok”
gyakorlatilag nem hasznosithatok Ujra: ahany tonnat eléallit és forgalmaz a gyar évente, annyi
tonna szemét keril a lerakokba, és ott sem fog évszazadok alatt sem lebomlani annak kombinalt,
7 rétegli anyaga.

Az livegeket kozeli nyersanyagokbdl és a szelektiv hulladékgyijtés terjedése miatt egyre inkabb
Ujraolvasztott Gvegcserépbdl készitik.

Rekeszek szikségesek hozza. A toltéuzembe széllitasa nem nagyon hatékony. A kereskedelmi
egységekbe torténd kiszallitasrél fent mar beszéltiink.

A szallité teherautonak Ujra a toltéizembe kell visszajutnia, igy nem tébbletfuvar az Ures Givegek
visszaszallitasa.

Alapos mosasra van szilkség, és Ujra hasznalhat6 a csomagolas.

20-30 alkalommal toltik atlagosan ujra az ivegeket,

azutan Ujra beolvaszthatdk, gyakorlatilag végtelenil sokszor.

A fenti leirasbdl pontosan latszik, hogy milyen alaposan végig lehet gondolni két termék életitjat, és még mindig
nem lehetiink bizonyosak dontésiinkben. A két ut mérlegelése utan egyértelmiinek tiinik a dontés. A zold
mozgalom is allast foglal a betétdijas Gveg mellett.
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Osszegzés

Az életciklus-elemzés logikaja alapjan a feladatunk tehat az, hogy az alapanyagok eléallitasatol a hulladékka
valt termék kezeléséig kovesslik az anyag- és energiafelhasznalast, valamint az ekzben felmer(ilé szennyezd
anyag kibocséatast. Az eltér kiindulasi feltételek, a kilénb6z6 elemzési szempontok és a moédszer korlatai miatt
ellentmond6 eredményeket kaphatunk. A széleskorlien végiggondolt, szigorl vizsgalati kritériumok régzitése
megoldja ezeket a problémékat, és jol hasznalhato eszkdzt adnak a keziinkbe.

Ajanlott és felhasznalt irodalom
e www.lca.hu
www.lcacenter.hu

e Dr. Keszler B., Dr. Biacs P. (2001) Eletutelemzés a csomagolasban, Atfogé, 1. évf. 1. szam, 2001.
majus, 15-20. oldal.
e www.uni-obuda.hu/users/grollerg/LCA/LCA-keszites-Tamaska.pdf

A hulladék témakor iskolai feldolgozasaban jol hasznalhato oktatasi anyagok
e Hulladék — suli http://www.hulladek-suli.hu/index.html (Lasd Schréth 22.oldal!)
o Belefulladunk http://www.humusz.hu (L&sd Schroth 22.oldal!)
o Milesz a szeméttel?! http://www.humusz.hu (Lasd Schréth 22.oldal!)

o  Kdrnyezetiinkért oktatbanyag sorozat www.kvvm.hu
Belefulladunk a hulladékba?

Hulladékkezelés a lakotertleten
Kornyezet és fejlédés

e  Szelektiv hulladékgydjtés otthon és kdrnyezetiinkben www.okopannon.hu
Munkaflzet, tanari segédkonyv és képregény
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1. szamu melléklet
A papirgytijtés szervezése

Bevezetd gondolatok
A papirgy(ijtést minden iskoldban megrendezhetjik. Amellett, hogy jo verseny, sok pozitiv hatésa van:
o  kdz0s munkara és szervezetiségre szoktatja a résztvev osztalyokat,
e azoknak a gyerekeknek is tevékenységet, érvényesulési lehetdséget kinal, akiknek a tanulds nem sok
sikerélményt tartogat,
e pénzt hoz az iskolanak, az osztalyoknak kézdsségi céljaik megvaldsitdsahoz vagy kdrnyezetvédelmi
célok eléréséhez,
o emellett komoly kornyezet- és természetvédelmi hattere van, amit jol ki lehet aknazni a kornyezeti
nevelés szempontjainak megfeleléen.

A papirgylijtés szervezésekor a kdvetkez6 tényezOket kell figyelembe venniink: felvasarld cég, taroldhely,
atvevlhely, idépont, hirdetés, segiték, kornyezetvédelmi vetlilet. A fentiek kifejtésén tul egy hisz éve bejaratott
folyamat, az ELTE Trefort Agoston Gyakorléiskola papirgyijtésének dokumentumait tartalmazza a melléklet.

A felvasarlé6 cég

A papir azon hulladékok kozé tartozik, amelyeknek piaci ara van, igy ez az ar havonta, évente mas és mas
lehet. Ez azt jelenti, hogy a gyd(jtés el6tt tobb céget kell telefonon megkeresni, és megkérdezni, hogy milyen
feltételek mellett, mennyiért vasaroljak meg a papirt. Amit az egyik vallalkozé ajanl, annak akar duplajat is
megkaphatjuk egy masiktol. Az elmult években 10 és 25 Ft kozott véltozott a hulladék papir éara
kilogrammonként. Az iskolakkal foglalkozo cégek a szervezd tanaroknak altalaban jutalékot szoktak elszamolni.
Ezt a tanarok vagy a gyerekek szdmaéra fizethetd dsszeghez hozzateszik, vagy — ahogy a cégek szanjak —
munkajuk dijazasaként megtartjak.

Az aron kivil a papir csoportositasara vonatkozd igényeit, az egyes csoportok mindségi paramétereit, a
szallitas és a fizetés Utemezését kell egyeztetniink a felvasarldval.

Mivel a hulladékokkal foglalkozd vallalkozédsok gyakran megsziinnek, atalakulnak, ezért nincs értelme neveket
és telefonszdmokat rogziteni ebben a jegyzetben. Az aktualis cégek korét pillanatok alatt megtalaljuk az
Interneten, megkérdezhetjilk az Okoszolgalattdl vagy a hulladékgazdalkodasra szakosodott Hulladék
Munkaszdvetségtél (Humusz).

Egyeztetés az iskola vezetdivel

Mivel az iskola életét napokig meghatarozza, de legalabbis alapvetéen befolyasolia a papirgydjtés,
mindenképpen meg kell beszéini a vezetéség kompetens tagjaval terveinket.

Az id6pont meghatarozasakor tekintettel kell lennink az egyéb iskolai szintli programokra, amelyekre nem
szerencsés, ha raszervezlnk. A gy(jtés idétartamat is rogziteni kell. Ez attdl fugg, hogy meddig tudjuk tarolni a
papirt, hogy mekkora segitd csapatot sikerll 0sszegydijtentink, hogy a helyet meddig tudja nélkulozni az iskola,
és hogy a tiizoltok ellenbrzésétdl valo félelmet mennyire viselik jol az iskola vezet6i. Néhdny naptol két hétig
terjedhet a papirgydijtés id6tartama. Mivel még a jol kézben tartott akcio is jelent egy kis felfordulast az iskola
életében és éplletében, nem célszer( tul hosszura tervezni a gy(jtés id6tartamat, mert kénnyen negativ
hangulat keletkezhet a tantestuletben az elnyulé rendetlenség miatt.

Az id8pont tervezéséhez tartozik a rendszeresség kérdése is. Ha évente vagy félévente szabalyosan ismétlédé
id6szakokban (pl. oktdber és &prilis masodik fele) szervezzik a gy(ijtdakciot, akkor a didkok szamithatnak az
otthon 0sszegyijtott papir rendszeres elhelyezésére, ami a csaladok szelektiv hulladékkezelésre szoktatasanak
az alapfeltétele. A kornyezeti nevelés szempontjabol ez az egyik legfontosabb célja a papirgydjtésnek. Ha
belegondolunk, nem annyira az a nagy eredmény, hogy a didkok 8-10 tonna papirt 6sszegyljtenek a
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hajléktalanok el8l a kdrnyezd hazakban, irodakban, (zemekben. Sokkal nagyobb eredmény az, ha az
iskolankba jard gyerekek csaladjaiban sikerll szokdssa tenni a papir dsszegyijtését, és az igy keletkezd,
félévente minddssze 15-20 kg papir rendszeresen az iskolaba kertil. Az el6bbi egy pillanatszeri, de tdl sok
tartalmat nem hordozé eredmény, mig a masodik eljuttat tobb csaladot az attitidtdl a cselekvésig. Aki a
hulladékok problémajarol, akar csupan egy anyag, a papir kapcsan, elkezd a kornyezetre tekintettel gondolkozni
és cselekedni, az sok tovabbi 1épést nem tud mér elkerllni, egy kicsit meg van ,fertzve”, ami a kornyezeti
nevelés legnagyobb eredménye.

A papirgy(ijtés az iskola tereit is igénybe veszi. Az osztélyokban gyujtik, kotozik, taroljak a gyerekek a papirt.
Valahol at kell venni a hulladékot, ahol torlédasok lehetnek, mikdzben nem akadalyozhatjuk az iskola
mindennapi életét. A tdbb tonnanyi papirt napokig, esetleg hetekig tarolni kell valahol Ugy, hogy ne akadalyozza
a forgalmat, ne zarjon le menekulési Utvonalat (tizriadd), és ne legyen tul messze az elszallitasra érkezé
jarmtél. Ezt is célszerli a vezetdséggel megbeszélni, nehogy valamilyen fontos szempontot kihagyjunk a
szamitasbal.

Az atvételi id6szakot is Ugy kell meghataroznunk, hogy az ne avatkozzon bele a tanitds menetébe.

Sok helyen a versengd osztalyok szdmara a gy(ijtéakcio tétje egy iskolan Kivili tanitasi nap, amit valamilyen
iskolan kivili osztalyprogramra (altalaban az osztalykirandulas meghosszabbitasara) hasznalhatnak fel a
gyerekek. Errél is a vezetdségnek kell ddntenie.

A papirgy(ijtés munkaigénye

A gylijtés napjai komoly tobbletterhet rénak a szervezére, amit mindenképpen meg kell osztania masokkal.
Latszdlag ez ellen szdl, hogy minél tdbben segitenek, annal kdnnyebben cslisznak be hibak, amik elkeriilheték
lennének, ha egy kézben lenne a folyamat nyomon kévetése. Hogyan lehet feloldani ezt az ellentmondast?

A munkat meg kell osztani, kildnben belefarad az iranyitd, szervez személy, és abbahagyja ezt a fontos
akcidt, amiért egyrészt kar lenne, masrészt kilonleges ize, jelentése van egy egyutt végzett munkanak, mint az
egyeéni, gorcsos erdlkddésnek. A mindséget ugy lehet megdrizni, hogy be kell avatni a segitdket a feladatba.

A segitbket személytelen, altalanos megszolitassal — értekezleten szdban vagy levélben — lehet megkeresni. Ez
a modszer ritkan arat sikert, ennek ellenére nem nélkilozhetd, mivel mindenkinek lehetévé teszi a
kdzrem(ikodést, ami sok sértédést megelézhet. Ha ezek utan személyesen megkeresi a szervez6 a megfeleld
embereket, az esetek nagyon nagy részében szivesen vallalnak kdzrem(ikodést. Szoban és irdsban at kell adni
minden fontos informéaciot a folyamatrol, az egyes részletek céljarél, hogy értse mindenki: mi miért fontos. Fel
kell hivni a lehetséges hibalehetéségekre a segité diakok vagy kollégak figyelmét. Az 1. fliggelékben egy ilyen,
kollégaknak sz4lé levél olvashato.

Fontos az is, hogy minden Iényeges mozzanat utdn meg kell keresni a segité személyeket, hogy megkdszonjuk
a munkajukat, hogy érezzék a fontossagat a segitségiknek, hogy kideriilienek a probléméak, hogy
elmesélhessék a fesziiltséget okozd helyzeteket, és hogy folyamatosan képben legyen a 6 iranyitd.

Egyszerre 3-4 f6 munkaja szlkséges ahhoz, hogy gordllékenyen torténjenek az atvételnél az események. A
tomeg iranyitasa, mérés, ellendrzés és csoportositas, konyvelés, a tarolohelyre juttatas és a papirhegy épitése
zajlik egyszerre. Fontos, hogy mindenki tudja, hogy mi a dolga, és mire kell kiiléndsen figyelnie. J&, ha van
koztuk egy tanar, de ha gyakorlott, megbizhato, talpraesett, a tarsaikkal joI bano didkok veszik at a papirt,
felnétt jelenléte nélkiil is miikodhet a folyamat. Ez kétségteleniil ritka, kivételes, de nem példa nélkil allo eset.

A papirgytijtés meghirdetése

Miutan az el6késziletek megtorténtek, a médiamunka kezdddik: el kell émi a papirgy(jtés informaciéival az
érintetteket: a didkokat, a tanarokat (kiiléndsen az osztalyféndkoket) és nem utolsd sorban a sziiléket.

Egy értekezleten vagy kor e-mail-ben célszerl kdzolni a kollégakkal az akcio kérvonalait, hogy mindenki tudjon
réla. Az osztalyféndkokkel kezdjiik a mélyebb beavatast, hiszen 6k tudjak a leghatékonyabban rahangolni egy
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ilyen megmozdulasra a gyerekeket. Minden lényeges paramétert ismertetni kell az osztalyféndkokkel, hogy a
gyakran kiélezett versenyben elére tisztazott modon délienek el a vitas kérdések. Nagyon fontos, hogy mér az
els6 pillanatokban keérjlik az osztalyfénokoktdl annak a hangsulyozasat, hogy itt nem a pénz és a szabad nap a
legfontosabb, hanem hogy a hulladéklerakok és hulladékégeték megsemmisité lehetdségei helyett
Ujrahasznosithatd anyagot juttatunk vissza a termelésbe, és ezzel megelézzik erddk kivagasat (2. fliggelék).

A leggyakrabban keresett informécioforras az iskola honlapja. Ennek hireit nézi minden érintett. Ezen kivil az
iskolaban mar két héttel az esemény el6tt el kell helyezni olyan, lehetbleg szines, felhivo jellegii plakatokat,
amelyek a papirgyijtés tényét és idépontjat bedobjak a kdztudatba. A leghatékonyabb és a legkdltségkimélébb
modszer a csomagol6papiron a zsirkréta.

Egy héttel elébb kozzé kell tennlink a részletes informacidkat tartalmazé levelet. Ebben mar a papirok
csoportositasat, az atvétel pontos feltételeit, a leggyakrabban eléforduld hibakat, az ezek kikisz6bolésére
vonatkozd javaslatokat, az extrém esetek kezelésének modijait is meg kell fogalmazni, a f6losleges vitak
megelézése érdekében.

Bar a papirgyarak egy része minden valogatas nélkil atveszi 6mlesztve a papirt, akar fehér, akar szines, akar
karton, akar kényv legyen az, mégsem ajanlom, hogy az atvételnél ez érvényesiljon. Ha ugyanis a kdvetkez6
évben az a cég ad tobbet a papirért, amelyik gondos csoportositast kér t6llink, akkor nagyon nehéz helyzetbe
kerllink. Egy tdbb szaz fés embercsoport, ha hozzaszokott, hogy barmilyen papirféleséget valogatas nélkil
lehet hozni, csak nagyon nehezen, sok értetlenség, sok konfliktus aran szoktathat6 vissza a valogatasra. Mi a
Trefortban csoportositva gy(ijtjlik a papirt, és ugy is rakjuk fel a teherautdra, akar ugy kéri a felvaséarld, akéar
nem.

Ha van iskolaradio, iskolaujsag, ezeket is meg kell mozditani a diakok elérése érdekében.

5. &bra Tobb tonna 6sszegylijtott, szallitasra varo papirhulladék

Az atvétel

Az elbkésziletek zardakkordja a gy(jtézacsko oOsszeallitésa (személyi mérleg, toll, megvonalazott flizet —
osztalyonként harom oszlop: FF, SZ, K) és egy nagy tablazat készitése, amelyben naprél napra kdvethetik a
gyerekek a verseny allasat. Ez utobbit legalabb A3-as méretre nagyitva az iskola forgalmas pontjan valamint a
honlapon kell kdzszemlére tenni, hogy motivalo ereje minél erGteljesebben érvényesuljon.

Altalaban gyéren, langyosan, unalmasan indul a gy(ijtés. Eleinte a szervezék azt fontolgatjak, hogy mit
ronthattak el, hogy ennyire nem mozdul meg az iskola népe a kezdeményezésre. Mindez csupan altatas, szolid
testcsel, annak érdekében, hogy lassu gyorsulas utan az utols6 egy-két napban lélegzethez is alig jussanak az
atvételt végzo tanarok és diakok. llyen egy gyerekcsoport hangulati tehetetlensége, aktivalasi gorbéje.

Az atvétel laza tonusu elsé napjait forgalmas helyre célszerii telepiteni annak érdekében, hogy tudatosuljon a
didkokban és a tanarokban, hogy elkezd6dott az akcid. Ha ugy érezzuk, hogy akadalyozzuk az iskolaba
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igyekvék kozlekedését, a forgalom ndvekedésével attelepllhet az atvevd asztal a raktarozo hely kozelébe,
hiszen igy a papir cipelését megoldjék a versenyz6 csoportok. Az atvevoknek ekkor mar csak a stabil papirhegy
épitése a feladata az anyagmozgatas terén.

Az atvétel sorén kiemelt figyelmet kell forditani a kotegek atvételének kozzétett kovetelményeire. Ha dobozban
hozzak, dmlesztve, ha spiralok vagy miianyag boritdk vannak a kotegben, ha esik szét a papirkupac, akkor nem
kell atvenni. Meg kell kéri, hogy oldjak meg a gondokat az osztalyban, és hozzak késébb vissza, de itt ne
akadalyozzak a forgalmat. Nagyon fontos, hogy ezeket a helyzeteket nyugodtan, békésen, de kelld
hatérozottsaggal oldjuk meg. A gyerekek megértik, hogy nem veszik &t az iskolatol a papirt, ha nem az elére
megbeszéltek szerint gydjtjik. Kicsit nydszorognek, de ha indulatok nélkiil mondjuk el nekik mindezt, akkor
megcsinaljak, amit kérlnk.

Az utolsé napon kulmindl az dsszegyljtdtt papir mennyisége. Ekkor megerésitett, 5-6 fés atvevé csapatot
célszer(i szervezni, hogy ne legyen fennakadas, és a délutani atvételi idészak meghosszabbitasara is fel kell
késziilni, mivel a reggel behozott papirt lehet, hogy nem tudjak atadni a meghirdetett nyitvatartasi idé belll.
Kulcsfontossagu az eredmények naponta torténd Osszegzése és kdzzététele a nagy tablazatban. Erre
mindenképpen kell idét szanni. igy kéziigy, érdekes, izgalmas verseny lesz a kézvélemény szaméra a gyiijtés.
lgy szilletnek nagy teljesitmények, nem vart fordulatok, diadaimas gyézelmek és sajnalatos vereségek.
Réviden: igy lesz esemény a papirgydijtés.

Altalaban az utolsé utani napon is hozni akarjak a gyerekek a papirt. Mivel nem élhetiink vissza sem a segitdk,
sem a magunk energidjaval, idejével, és nem nagy baj, ha a gyerekek megtanuljak, hogy a dolgok egy része
valéban ugy mikodik, ahogy azt elére kdzzétettlik, nem javaslom a gydjtési id6 kiterjesztését Ujabb napokra.

A széllitas

Az Osszegy(jttt papir nagy helyet foglal, ami utban van. Tizveszélyes anyaghalmaz, ami potencialis
veszélyforras. Es nem utolsésorban szeretnék a szervezok is lezami az akciot. A szallitas idSpontjat mar
korabban egyeztettik a felvasarld céggel, de a gylijtés vége felé még egyszer célszerl rajuk telefonalni, hogy
mekkora tdmegre szamithatnak, és mikorra kérjiik a teherautot. Optimélis esetben a gydijtés zaronapjat kovetd
reggelen mar szallitjak is a papirt.

Ha a raktadrozas nem a rakodas helyén torténik, akkor oda kell cipelniink a kétegeket, ahol teherautéra tudjuk
pakolni azokat. Ehhez 20-30 gyerekre van szilkség. Mivel egy j6l miikddé papirgylijtés megmozgatja a diakokat,
ilyenkor mar olyan hangulat lengi koril az eseményt, hogy kénny( dsszegydjteni ennyi segitét a feladatra. A
gyerekek szeretnek értelmes célokért egyutt dolgozni. Ha rdadasul olyan tanérokkal egyitt lehet tenni mindezt,
akiket kedvelnek a gyerekek, akkor az kilonosen jo buli. Roppennek a poénok, beszdlasok, és gyorsan halad a
munka is. 4-8 tonna papirt ennyi ember 30-40 perc alatt athord egyik helyrél a mésikra.

A teherautdt a tanités el6tti drara kell hivni. Korabban konnyebben jonnek be gyerekek, mint hogy délutan
maradjanak, amikor annyi kuldnérajuk, kétott programjuk van. Egy teherautdé megpakolasa, ha mar kdzel van a
papir, 20-30 percet vesz igénybe. Ehhez 15-20 didk szlikséges, akik altaldban két parhuzamos lancot alkotva
kézrél-kézre adjék a kotegeket. Kérni kell &ket, hogy ne a madzagnal, hanem alulrél fogva emeljék azokat, mert
a széthullott papir szedegetését célszerli megelézni. Ez a feladat akkor ér véget, ha nemcsak az 6sszekotott
kupacok, de a széthullott ujsagok, fecnik is dssze lettek gydjtve, és valaki felséporte a papirhalom helyét.

Ha tébb forduléval tudjak csak elszallitani a papirt a cégek, akkor meg kell probalnunk a tanitas végére id6ziteni
a masodik fuvart. Véleményiink szerint nincs tul jo hangulata annak a megoldasnak, amikor a testnevelés orara
atoltozott gyerekeket vezényeljlik a pakolasra. Vannak olyan helyzetek, amikor forgalmi dugok, lerobbant
teherautok miatt a tervezetthez képest egészen mas idépontban kerulhet csak sor a szallitasra. llyen esetekben
- ha ezt az érintett testnevel6 kollégakkal egyeztettik — kényszerilhetlink csak a testnevelés oOrék
igénybevételére, de ez kényszermegoldas, és mindenképp igyekezzunk elkerllni. Még akar azon az aron is,
hogy csuszik egy napot a papir széllitasa. Természetesen azt a megoldast is keriinlnk kell, hogy a segité
didkok tanérarol késsenek vagy hianyozzanak a pakolas miatt.
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Pénzosztas

A cég és a sajat mérlegelésiink kdzott néhany szazaléknyi eltérés mindig van (mindkét iranyban lehet eltérés).
Néhany nappal a szallitas utan telefonon megkérdezhetjik, hogy 6k hogyan mérlegeltek. Az adatbdl
megtudhaté, hogy mekkora dsszeget kap az iskola a papirért. Ekkor a sajat — osztalyainkra vonatkoz6 —
méréseink alapjan kiszamoljuk, hogy mennyi pénz jar az egyes didkcsoportoknak. A meghirdetett feltételek
szerint

e valami iskolai szintli kdzds, diakok altal elddntott célra lehet forditani a pénzt (pl. satrak,
iskolaradiohoz eszkdzok, a klubhelyiség felszerelése),

o iskolai szintl koérnyezetvédelemmel kapcsolatos beruhazast lehet kifizetni bel6le (pl. szelektiv
hulladékkezelés koltsége, kozds akkumulatortolidk felszerelése, a folyosok zdlditéséhez
viragtartok és kaspok, valamint novények),

o megkaphatjak az osztalyok a sajat dsszegiket,

o esetleg a fentiek kdzott barmilyen aranyt megszavazhatnak az osztélyok.

Az osztalyfénokok jelzik a didkok dontését, majd felveszik a megfeleld pénzdsszeget. Tobbszér eléfordul, hogy

a kollégak nem veszik komolyan a kérést, és a maguk véleményét irjak a kitdltendd lapra. Ha ismerjik az
érintett osztalyt, ezt meg lehet érezni. Egy finom kérdéssel érdemes zavarba ejteni ilyenkor az osztalyfénokat.
Talan a kovetkez6 alkalommal mar tényleg megkérdezi a digkok véleményét.

Akik egy kitlzott hataridd elteltéig nem nyilatkoznak a pénz sorsarél, azok jussat kdzfelajanlasnak vessziik. Ha
ezt kovetkezetesen tessziik, akkor nincs ebbél vita. A hattere ennek a szigorisagnak az, hogy egyetlen
pedagégustol sem lehet elvami, hogy tobb tizezer forintot rakosgasson az alig zarhatd iréasztalaban, mivel
méasok nem képesek napok soran &t elolvasni az Uzeneteiket és észben tartani, hogy fel kell venniik a pénzt.

A papirgytijtés kornyezetvédelmi vetiiletei

Mar az osztalyfénokoknek, illetve az osztalyoknak szdld levélben és a kirakott plakatokon célszer(i egy-két
megjegyzés, szlogen, jelkép, utalas erejéig felvillantani azt, hogy a papirgyljtés a szervezék szamara
kérnyezetvédelmi tevékenység. A verseny értékelésében is ki lehet témi erre az aspektusra. A tonnék és az
alabbi adatsor alapjan (6. fliggelék) nem nehéz néhany mondatot irni, mondani arrél, hogy mit jelent a kdrnyezet
szempontjabol ez a tevékenység.

De a papir hélas téma. Ha beillesztjuk a kémia- vagy a biologia 6rak tematikajaba az Ujrapapir-készitést, ha
arusitunk Ujrapapirbdl készllt termékeket a tanév vagy a félév elején, akkor a gyerekekben tudatosul a teljes
folyamat. Ha még emellett egy egészséges erdérdl is van élménylik, akkor mar talan tettlink is valamit a
kdérnyezettudatos iskolai nevelés érdekében. De méar az is komoly siker lehet, ha elbeszélgetink egy tandra
keretében ezekrdl a kérdésekrdl didkjainkkal. Ha néhany tanuldt megérintenek ezek a gondolatok, az mar nagy
dolog.

A Trefort Agoston Gyakorléiskola papirgyiijtési szokasai

Iskolankban hosszu sziinet utdn mar tdbb mint husz éve miikddik folyamatosan papirgy(ijtés. Minden ésszel és
tavasszal, szinte pontosan félévenként, megrendezziik az akciét. Ez alatt tdbb szaz tonna papirt gydjtottek a
gyerekek. Ez nem kis teljesitmény, ha figyelembe vesszik, hogy 550 diék jar iskolankba, hogy 7-12. évfolyamig
tanulnak nalunk a gyerekek, és hogy a varos kozepére kell behordani Budapest minden pontjérdl, sét az
agglomeracios telepulésekrél a papirt. Az (egész tanévre vonatkozod) elsé helyezett osztaly nyer egy kozos
programokra fordithaté napot.

A belvarosi komyezetnek megfelelen alig van szabad helylink, egy kis aszfaltos udvarral rendelkezink
minddssze, zold felliletlink semmi nincs. Ez megszabja az akcid korlatait. Mi négy napig fogadjuk a papirt:
hétfétdl csttortokig. Reggel 7:30-t01 7:55-ig, délutan 13:50-t81 14:30-ig. Pénteken reggel 7 drakor méar vérjuk a
teherautdt, igy a hét végére mar kidrilnek a hét folyaman feltdltott ideiglenes raktarak.
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VoIt mar olyan alkalom, hogy 10 — 11. évfolyamos diakok (kis hattérsegitséggel) maguk lebonyolitottak a
papirgy(ijtést, de ezt ma is emlegetjlik. Tébbnyire egy pedagogus és két tanarjellt vagy két-harom pedagdgus
iranyitja a folyamatot. Rajtuk kivil 20-30 diakunk segit néhany érat fejenként.

A szervezd gardaval minden gydjtéakcié utan ledlink megbeszéini a tapasztalatokat. Ekkor még mindenki
emlékszik az elrontott aprosagokra, a gy(ijtés kozben felmeriilt javaslatokra. Ez a zaloga annak, hogy a
kévetkez6 alkalommal ne kévessik el még egyszer ugyanazokat a hibdkat. Nem beszélve arrdl, hogy
mindenkinek jol esik a pergd események utan nyugodtan, egymasra figyelve végigbeszélgetni a torténteket. J6
odafigyelni egymasra és az akciora.

A folyamat szinte mozzanatonként nyomon kévethetd a mellékletekben kézolt szévegekbdl. Ezekbdl kihagyva,
illetve beillesztve a megfelel6 részeket, kialakithatd a mas iskolakban is j6l hasznalhaté papirgy(jtési modszer
dokumentumhéttere.

Végiil

Ami ezeken az oldalakon olvashatd, az egy hosszu, aprolékos, kovetkezetes fejleszté munka eredménye.
Ennek megfeleléen nagyon kifinomult, differencialt, részletesen kidolgozott folyamat.

Ha javasolhatunk valamit, nem szabad ez alapjan elkezdeni. Egy-két dolgot fogadjunk el a fenti és az alabbi
tanacsokbdl, mintakbdl, hogy ne legyen kudarc az elsé alkalom. De mindenki hagyja meg maganak a sajat
fejlesztés, a sajat tokéletesités, az onalld kialakitas 6romét, sikerét. Hagyjuk, hogy az élet kifaragja a sajat
logikdja és a szervezdk véleménye alapjan a helyben legjobbnak bizonyuld megoldast. Sok tirelmet és sok
sikert hozza!
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Feladatleiras a segit6 kollégaknak
HA SEGITENI SZERETNEL A PAPIRGYUJTESBEN

Megprébalom 6sszefoglalni a legfontosabb dolgokat, amik ismeretében teljes értéki segitséget tudsz adni a
papirgy(ijtés lebonyolitasahoz.

A portan van lerakva a fiizet, a toll és a mérleg egy zacskdban. Sparga és ollé nem lesz! Azt oldjak meg a
gyerekek nélkilink!

Kérj meg elbre gyerekeket a segitségre! Szivesen jonnek. Négy gyerek segitségére van altaldban szlikség.
Legalabb harom fiu legyen. Ez csak a legnagyobb terhelés-csucsok alatt lehet kevés, de ekkor biztosan taldlsz
a tdmegben alkalmi segitséget. Ha nem tudsz kit hivni, szdlj, de elére!

Minden segqitét el kell igazitani a dolgardl, még a ,szolgélat” el6tt! Ez kulcsfontossagu dolog.

A folyosd végén vesszilk at a papirt. Az asztalt keresztbe forditjuk, arra kerlil a mérleg. Ha mdgé allsz, balrol
jojienek a gyerekek, mert a lemért kotegeket jobbra viszik le az alagsorba. Neked az asztalnal kell lenned.

Egy gyerek a mérésben és az irashan segit. Te mérsz, leolvasol, mondod neki az osztalyt, a tipust (Fekete-
fehér, Szines, Karton) és a kilot, 6 pedig irja a megfelel6 oldal megfeleld oszlopaba. Ide johet lany.

Amire figyelned kell az atvételnél:

o A mérésnél kell megnézni, hogy a kotegek mennyire vannak 6sszekotve (ki kell biriuk még két ide-
oda pakolast). Ha alig, akkor az udvarra lehet klildeni Ujrak6tézni.

o  Ekkor kell megnézni a vélogatast is. Fekete-fehér papir az, ami matt. Tehat a napilapok (akkor is, ha
szinesek), a Metropol stb. Ide szamitanak a mindenféle telefonkdnyvek is. Ennek a témegét az F
oszlopba irjatok. Ha egyetlen szines Ujsag van a kotegben, akkor az mar szinesnek szamit. llyenkor
vagy kiszedi a gyerkéc a szineset, vagy az SZ oszlopba irjatok. A fényes felszin(i szines lapok
tartoznak a szines kategoéridba. Az SZ oszlopba irjatok. A K oszlopba a kényvek és a hullampapir
kartonok kertinek.

o Nejlon boritd, fémspirél és -csat nem lehet benne. Maximum a flizet tlizéséhez hasonlé kapocs. Ki kell
szedetni, ha ilyen van benne.

e Kartondobozban nem fogadjuk a papirt, mert nem lathatd, hogy mi van benne. Kotdzzék dssze!

Néha érkeznek nyomdaban levagott lapszélek, dmlesztve. Ezeket nem fogadjuk el, mert az atvevok
morognak érte.

e 40-80 kg is mérhet6 egy szuszra, ha megall az oszlop. A hullamkartonnal gyakran Ugyeskedni kell:
egy ismert tomegU kupacot kell a mérlegre tenni, és erre fektetni a nagyobb kétegeket. Igy latszani fog
a mutato.

Sokat segit, ha nem engeded magatok mdgé a népet, hanem az udvarra kiilddd kdtdzni azokat, akik ezt otthon
nem tették meg. Ehhez persze kell, hogy legyen sajat spargéjuk. Ha nincs, vegyenek a papirboltban.

El6fordul, hogy lepakolnak a gyerekek pakkokat akkor is, amikor nincs atvétel. Ezeket is le kell mérni, majd
levinni. Ha jelezve van az osztaly, ha nincs, mindenképpen egy ,anonim” oszlopba kell imi a tdmeget, ezt a
kdznek tett felajanlasként kezeljik. Bocsanat.

A tanéroknak sajat oldaluk van a regiszteres fiizetben!

Harom gyerek a lemért kotegeket hordja le a kapualjba. A hordarokat is be kell avatni. A kapualjban is rendbe
kell lepakolniuk a kotegeket. Tehat F, SZ, K. Csak az hordjon le papirt, aki ismeri az elrendezést! A falra
ragasztott nyil f6lé ne pakoljanak a gyerekek papirt, mert ledl! Tébbszor megtdrtént. Iszonyd munka Ujra rendet
rakni! Lehet viszont 2-3 rétegben is pakolni egymas elé, ha elérte a nyil vonalat a papir.

A reggeli miiszak 7.30-t0l 7.55-ig tart. Nekik is, neked is be kell érni az orara. Ekkor csak a portéra kell lerakni a
szatyrot. Délutan 13.50-t61 a forgalom lecsengéséig, kb. 14.30-ig, tart a menet, és a napi behozatal
alahuzésaval és osztalyonkénti dsszegzésével, valamint a nagy faliljsagon levé tablazatba irdsaval ér véget. Az
osszerakott zacské portara adaséat persze ekkor sem szabad elfelejteni.
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Az Gsszes segitének kellene mondani, hogy cslitdrtdékon a 6. 6ra utan is j6jjon segiteni. A felcipelés 20 perc, ha
van 25 segitség. Pénteken az iskolaba érkez6k mindig szivesen segitenek, arra nem kell kilon szervezni.

Ha barmilyen gondod van, amiben segithetek, keress meg!

KOSZONOM A SEGITSEGET:

Datum alairas
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Az osztalyfonokoknek sz6l6 levél
Kedves Osztalyfénok!

A tavaszi papirgyjtési akciot aprilis 15-18-ig, hétf6tdl csttortdkig rendezziik meg. Kérlek, még a héten emlitsd
meg a gyerekeknek Te is — mi is plakatolunk természetesen — mert tobbnyire késén kapnak észbe az osztalyok.
Akik akarnak, azok készllhessenek ra. Az élbolyban nagyon szoros lesz a verseny az immar szokasos
jutalomért: a szabadnapért!

A rendszeresen el6forduld zavard jelenségek elkerlilésében azzal segits, kérlek, hogy hivd fel a diakjaid
figyelmét a plakatokon olvashatd fontos szabalyokra!

Emlitsd meg, 1&gy szives, azt is, hogy a papirgy(jtéssel olyan anyagot forgatunk vissza a termelésbe, ami e
nélkil hulladéklerakékon és hulladékégetékben semmisiilne meg! Ezzel sok fa kitermelését tesszik
foloslegessé. 80—120 év lassu fejlédése, fotoszintézise, és egyben az egyik legbonyolultabb él6 rendszer dél a
foldre minden egyes kivagott faval. Legyen a gyerekek fejében ez is a verseny hevében!

Kdszdndm a segitségeteket: alairas
Az osztalyoknak sz6l6 levél
I PAPIRGYUJTES !!
A tavaszi papirgy(jtési akciot aprilis 19-22-ig, hétf6tdl csiitortokig rendezzik meg. Szines és fekete-fehér

Ujsagokat, konyveket, telefonkényvet, flizetet, kartont hozzatok (minél tdbbet) a foldszinti telefonhoz. Az éves
Osszesitésben gyéztes osztaly ,nyereménye” egy jutalomnap!!

Nagyon figyeljetek a kovetkezd dolgokra:

- Az egyik gond a kotozés nélkul hozott 6riasi mennyiségl papir. Megszokta mindenki, hogy van nélunk sparga,
nem kell otthon erélkddni a kétozéssel, majd a suliban megoldjak. Szeretném felhivni a figyelmeteket, hogy
NEM LESZ NALUNK SPARGA. Otthon vagy esetleg osztalyszinten oldjatok meg ezt a problémat, ne az amligy
is forgalmas mérlegeld helyen!

— Fekete-fehér, szines, hullampapir, kdnyv stb. kdtegeket vesziink at SZALLITHATOAN, DOBALHATOAN
OSSZEKOTVE, fémkapcsok, -spiralok, nejlon stb. nem lehetnek benniik.

— Balazott nyomdai hulladékot NEM vesziink at!

— Eppigy nem vesziink 4t kartondobozba 6mlesztett papirt sem.

— Nagyon fontos betartani a reggeli idékereteket. Aki elkésik, azt ugyanugy beirjak, mintha nem a papir miatt
késne. Reggel 7.30 — 7.55-ig, délutan 13.50 — 14.30-ig hozhatjatok a papirt. Maskor nem mérjilk le, nekiink is
oréara kell menn(ink.

— Tobb esetben gondot okozott az, hogy akkor szallitottak az alagsorba papirt a gyerekek, amikor nem volt, aki
atvegye. Keveredés, vita adodott ebbdl. Az ilyen médon levitt csomagokat A KOZNEK TETT
FELAJANLASKENT FOGJUK KEZELNI.

— Az osztalyokban elGzetesen, heteken at gyuleml6, gyakran nagyon rendetlen papirhalmok veszélyeztetik az
akcio 16tét. A PAPIRGYUJTES LEALLITASAHOZ ADUNK INDOKOT azzal, ha rendetlenséget, szemetet
csinalunk az iskolaban.

— A papir aranak elosztasardl (iskolanak kérnyezetvédelmi célokra, osztalypénz) Ti dontotok.

Ha gondotok van, szivesen segitiink gyertek, kérdezzetek!
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Tablazat a verseny mindenkori allasarol
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A pénz elosztasarol sz6l6 levél
PAPIRPENZ!!!
Kedves Osztalyfénok Kollégam!

Az mésodik félévi papirpénzeket kiszamoltuk, ime a lista. Arra kérlek, hogy eqyeztesd osztalyoddal, hogy
o  kéritek az egész pénzt osztalypénznek,
o felajanljatok az egészet az emeleti folyosok ndvényekkel torténd betelepitésére, vagy
o fele-fele, illetve barmely mas ardnyban megosztjatok az dsszeget.
It szeretnék egy kicsit lobbizni. Szerintem mindannyiunknak nagyon jolesik, hogy két szinten zold ndvények

diszitik a folyosokat. Akkor tudnank tovabblépni, ha viragtartokat, kaspokat, novényeket vasarolhatnank. Ennek
egyik legfontosabb forrdsa volt az elmult években a papirgyjtések utan felajanlott pénz. Kérem, hogy az
osztalyod dontése el6tt probald meg felhivni erre diakjaid figyelmét. Szerintem megértik, ha megfelelé6 moédon
elmondod ezt nekik.

Kezieqyeddel jelezd, légy szives, az osztaly dontését! A pénzt, légy szives, ket hét alatt vedd fel, magad vagy
az osztalypénztaros utjan télem, mert nem szeretnék ennél hosszabb ideig tizezres nagysagrendii 6sszeget az
asztalomban tartani. A méjus 10-ig (péntsk) fel nem veft pénzt kézfelajanlasnak tekintjik]

Kdszondm a segitséged: alairas, datum
[Osztdly —— Osszeg  [Oszidypénz [Kozpénz  [Adny  [Kedeyy |
7.a 12935
7.b 11107
7.c 4615
8.a 22833
8.b 5350
8.c 290
9.a 2157
9.b 813
9.c 1596
10.a 48
10.b 2748
10.¢c 0
1M.a 11136
1.b 145
M.c 0
12.a 116
12.b 0
12.¢ 0
Tanarok 938

A papirgyiijtés eredményének kozzététele

A PAPIRGYUJTESROL
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Soha még ennyi papirt nem gyiijtottetek 6ssze, mint az aprilisi akcio soran! A 8068 kg a Trefort torténetének
eddigi legnagyobb gy(jtése. Ez nagyon szép eredmény. Nézzik meg az aldbbi tablézatot, és egy kicsit
gondolkozzunk!

1150 kg fehér papirhoz szikséges: 1150 kg szlirke ,kdrnyezetbarat’ ujrapapirhoz szikséges:
2t (kb. 4,6 m3 fa) 1322,5 kg fekete - fehér Ujség

00 kg kén 115 m3viz
00 kg mészké enyvezd anyag

00 m3viz 345 kWh
25 kWh 3,45t géz
t g6z v

>

1000 kg sziirke celluléz és 1150 kg sziirke ,kérnyezetbarat” papir
10 m3 szennylig

0 kg klor
00 m3 viz
00 kWh

1000 kg fehér celluléz

0 mdviz
oltbanyag
nyvezd anyag
00 kWh

t géz

1150 kg fehér papir

Az adatok magukért beszélnek (a nyersanyagok, a segédanyagok, a szennyez0 anyagok és az energia
tekintetében is)! Ha egy kicsit tovabb szédmolunk, kideril, hogy csak ez a tavaszi gytijtés 28 m?® fa
kitermelését tette feleslegessé. Probald meg elképzelni ezt a farakast: 1,3 m magas (mert rések vannak a
ronkok kozott), 1 m széles, és 28 m hosszu. Ez 6ridsi mennyiség. Nagyon sok fat kellett volna kidonteni ahhoz,
hogy ezt a rakast 6sszehordjak.

Tudom, hogy a papirgy(ijtésbdl neked leginkabb a kilok, a helyezés, a szabadnap és a forintok voltak fontosak
az elmult hetekben. Ez igy van rendjén. De most, hogy a zajos papirgytijtds napok elmultak, gondold meg egy
kicsit, hogy mi lehet annak a hatterében, hogy sok tanar, egyetemista és diaktarsad segit megszervezni és nem
kis munka aran lebonyolitani minden félévben ezt az egy hetes akciot?

Az elmult nyolc évben mintegy 90 t papirt gytijtottek 6ssze az iskola diakjai. Ez 320 m? faval egyenértékd,
ami kézel 2 hektér 100 éves (!!!) tolgyerdét jelent. Es azt azért mindenki tudja, aki sétalt mar igazan szép
erdében, hogy az mennyivel tébb, mint fak: madarak, rovarok, cserjék, viragok, hangok, illatok, fények. Talan
neked is fontos dolgok ezek ...

Nekiink szervezéknek ezért fontos a papirgydijtés. Es ezért lenne fontos, hogy otthon te se engedd tobbé a
kukaba dobni a papirt! Ha csak ennyit megteszel, és oktdberben elhozod, ami otthon dsszegydilt, akkor érjuk el
igazan azt, amir6l szol a papirgy(ijtés. Mert aki hajlandd egy kicsit valtoztatni szokasain az agyonhasznalt
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természet megbrzéséért, az megoldast mutat az elmult évszazadok pusztitasainak csokkentésére. Ez a
megoldas csak akkor sikertilhet, ha egyre tébben gondoljuk Ugy, hogy mér itt az ideje annak, hogy ne csak a
magunk igényeire, hanem a természetre is forditsunk id6t, energiat, figyelmet. A vilag nagy és hangos tobbsége
még nem igy gondolja. Mert aki mar nem ismeri az erddt, az nem tudja, mi vész el, ha mindent csak
elvenni akarunk a természettdl.

Gondold végig ezeket, és szdlj, ha méar te is félreteszed otthon a papirt! Akkor eggyel mér megint tébben
lettiink!

296



A papirgydijtés teljes, litemezett algoritmusa
(Javaslat)

A PAPIRGYUJTES LEBONYOLITASA

2 héttel el6bb:

=arajanlatok begyijtése;

=hely ellenérzése: kocsibealld, pince;

=0sztalyfénokoknek a levél elklldése;

=kisebb tipusu, tdmdr, levél-jelképet tartalmazd plakatok kirakésa (1-1 szelet csomagolopapir).

Elétte valé héten:

=>nagy plakat a foldszinti Iépcséforduléhoz (2 iv csomagoldpapir);

=o0sztalyokba a plakatokat kitenni (szines felkialtdjelet ra);

—=tablazat kinyomtatasa;

csutortok, péntek

=a gondnokkal tanacskozas (utcalocsolas stb.);

=szatyor 0sszerakasa (mérleg: zold szekrényben, toll, flizet, szamoldgép);

—flzet megvonalazasa;

=csoportok 0sszeallitasa: Hr:1 lany + 2 fid,  Kr:2[+2f, Szr:21+2f, Csr:2l+2f+tanar,
Hdu:11+2f, Kdu:2l+2f, Szdu:21+2f,  Csdu:2I+2f,
Pr: 10f+10l+tanar.

A f6 szervezd, ahol csak tud, ott van, és a beosztottakat figyelmezteti eléz8 nap.

Maga a papirgytijtés

A portan van lerakva a flizet, a toll és a mérleg egy zacskdban. Spargat nagy haszonkulccsal kell arulni, de ollé
nem lesz! Azt oldjak meg a gyerekek nélkdlunk!

Minden segit6t el kell igazitani a dolgardl, még a ,szolgalat” elétt! Ez kulcsfontossagu dolog.

Amire figyelned kell az atvételnél:

— A mérésnél kell megnézni, hogy a kotegek MENNYIRE VANNAK OSSZEKOTVE (ki kell birniuk még két ide-
oda pakolast). Ha alig, akkor az udvarra lehet kiildeni Ujrak6tézni.

— Ekkor kell megnézni a valogatast is. FEKETE-FEHER PAPIR az, ami matt. Tehat a napilapok (akkor is, ha
szinesek), a Metropol, a sérga TV-Ujsag stb. Ide sz&mitanak a mindenféle telefonkényvek is. Kb. 3%
tiiréshatar lehet a keveredéskor. A fényes felszinii szines lapok tartoznak a SZINES KATEGORIABA. Az SZ
oszlopba irjatok. A K OSZLOPBA a keményfedeles kdnyvek és a hullampapir kartonok keriilnek.

- Nejlon boritd, fémspiral és -csat nem lehet benne. Maximum a flizet tlizéséhez hasonld kapocs. Ki kell
szedetni, ha ilyen van benne.

— Kartondobozban nem fogadjuk a papirt. K6tdzzék dssze!

— Néha érkeznek nyomdaban levagott lapszélek dmlesztve. Atvenni nem szabad!

— 40 - 80 kg is mérhetd egy szuszra, ha megall az oszlop. A hullamkartonnal gyakran tigyeskedni kell: egy
ismert tdmeg(i kupacot kell a mérlegre tenni, és erre fektetni a nagyobb kétegeket. Igy latszani fog a mutato.
Sokat segit, ha nem engeded magatok mdgé a gyerekeket, hanem az udvarra kiildéd kétozni azokat, akik ezt
otthon nem tették meg. Ehhez persze kell, hogy legyen sajat spargajuk. Ha nincs, vegyenek a papirboltban.
El6fordul, hogy lepakolnak a gyerekek kotegeket akkor is, amikor nincs atvétel. Ezeket is le kell mérni, majd
levinni. Ha jelezve van az osztaly, ha nincs, mindenképpen egy ,anonim” oszlopba kell imi a tdmeget, ezt a
kdznek tett felajanlasként kezeljlik. Tarolas pedig csak az osztalyokban lehet, mert a folyosokon levé
rendetlenségért a szervezd a felelds.
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A tanaroknak sajat oldaluk van a regiszteres fiizetben!

Az elsé napon a telefonnal vesszilk &t a papirt, hogy szem el6tt legylink, és radébbenjenek a didkok, hogy
elkezdédott. Az asztalt kereszthe forditjuk, arra kerll a mérleg. Ha mogé allsz, balrdl jojjenek a gyerekek, mert a
lemért kdtegeket jobbra viszik el a teherbejaréhoz. Az elsd nap utdn mar a teherbejératnél vessziik at a papirt.
Az asztalt keresztbe forditjuk a két lépcsd kozott, arra keril a mérleg. A lanyokat itt vetjlik be: egyik mér, masik
ir. A papirt pedig a fiuk rakjék a kocsibealloba. Az elsé napokban lehet a kocsibejaréba vinni a FF és SZ papirt,
de itt csak harom-harom sort szabad felrakni: jobbra a FF, balra a SZ, igaz azt elég magasra és hosszan. Ha ott
betelt (kb. 6 tonna), akkor kezdjik el a pincefolyosot megtélteni (a K addig is ide j6jjon). A hordarokat is be kell
avatni. Az alagsorban is rendben kell lepakolniuk a kétegeket. Tehat F, SZ, K. Csak az hordjon papirt, aki ismeri
az elrendezést!

A statika komoly dolog! Az pakoljon, aki olyan rendet tud rakni, hogy ne déljén le a papir. Tébbszdr megtértént.
Iszonyl munka Ujra rendet rakni! Lehet viszont 2-3 rétegben is pakolni egymas elé, ha kezd labilisnak tiinni a
papirfal.

A reggeli mlszak 7.30-t6l 7.55-ig tart. (JO, ha te ott vagy negyed nyolcra) Nekik is, neked is be kell érni az 6rara.
Ekkor csak a portara kell lerakni a szatyrot. Délutdn 13.50-t6l a forgalom lecsengéséig, kb. 14.30-ig, tart az
atvétel, és a napi behozatal alahizasaval és osztalyonkénti dsszegzésével, valamint a nagy faliljsagon levé
tablazatba irdsaval ér véget. A szatyornak a portara adasat persze ekkor sem szabad elfelejteni.

Csutortok folyaman:
—a vérhatd dssztdmeg megtelefonaldsa a cégnek, teherautét péntek 4 8-ra;
—a délutani roham utan a tablazat teljes kitoltése.

PENTEK:
= reggel felrakodas;
= plakatok leszedése.

HETVEGE: pihenés + az algoritmus javitgatasa.

Rakoévetkezd hét:

=pénzért menés ;

=szamolas;

=nagytanariba kitenni a tablazatot;
=pénzosztas;

—=0sszegzd beszélgetés a szervezdkkel.
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A TERKEPISMERETTOL A NOMAD TABORIG

A természetjaras és a kornyezeti nevelés

A kdrnyezeti nevelés szempontjabol nézve a turazas legfontosabb hatdsa az élmények segitségével
kialakulo érzelmi kotodés a természethez. Nagyon sok vizsgalat és tapasztalat mutatta meg, hogy csak az
ismeretek atadésara koncentrald6 modszerekkel nem lehet eredményes kornyezeti nevelést mavelni. Ennek a
nevelési stilusnak olyan diak a tipikus kimenete, aki kornyezeti problémakrél, célokrdl, tennivaldkrél nagyon
tajékozott, de akinek attit(idjében és mindennapi életében semmi kdze nincs a kérnyezet- és természetvédelem
gondolatkéréhez, és a természethez sem. Ezen az Uton az ismeretek oda keriilnek a gyerek fejébe, ahova a
vilagrol sz6l6 minden mas racionalis tudnivald. Annyira lesz hozza kdze, mint a képletekhez, az életrajzokhoz, a
szamitdgéphez.

A kdrnyezeti nevelés hatékonysaga ezen az uton nem ndvelhetd. Akkor érhetlink el komolyabb eredmeényt,
ha a raciondlis megkézelités mellett a jelenlegi gyakorlathoz képest jelentdsen felerdsitjik az érzelmi - lelki -
pszichikai vetuletét a kornyezeti nevelésnek.

Kézenfekvd, egyszerli eszkdz ehhez a természetjéras, hiszen a diakok éltal megismert, koz0s
élményekhez kotédé természeti kdrnyezet ismerds kozeggé, emlékeik részévé, értékké valik a szamukra. Ez a
raciondlis szféran tulmutato kdtédés nagyon j6 alapja a kérnyezet pusztitdsa, szennyezése, tulzott hasznalata
elleni cselekvésnek és a mindennapi életiink ujragondolasanak.

A kirdndulasok azért is nagyon fontosak, mert az otthon tapasztalt és a médiabdl rajuk omié vilagtol
alaposan eltéré viszonyokat tapasztalnak meg a gyerekek. A vidéki, erdei, tanyai élet, az emberekkel valo
talalkozas, beszélgetés ennek csupan egyik, bar szerintem nagyon fontos oldala.

A tlrazasnak szadz évre visszanyuldé komoly hagyomanyai vannak hazénkban és egész Eurdpaban. A
kérnyezeti nevelést és a természethez vald kotédést ez a tevékenység dnmagaban segiti. Ha ezt a hatasat
szeretnénk felerésiteni, akkor néhany szempontot érdemes szem elétt tartani.

A tajékozodas

Fantasztikus eszkdz a tajékozddas megtanitasa arra, hogy 6nalléan élményeket szerezhessenek a didkok a
természetben, hogy lassan szikségletté valjon szamukra a természetjaras. Ez az érzelmi kotGdés a
természethez a kdrnyezeti nevelés nagyon j6 kiinduldpontja és hatékonysaganak komoly noveléje.

A diak szabadsagérzete nagyot n6 a tajékozodas elsajatitdsaval. Egy valdban hasznalhato tudas birtokaba
jut, aminek nagy motivalo ereje van. Marpedig az ember olyan Iény, aki élvezi, ha valaminek az elsajatitasaval
né a szabadsagfoka. Amit tud, azt szivesen haszndlja is. Ha kirandulasokhoz kotédik szamara az az élmény,
hogy egyediil megtalél a vilag végén egy fara rogzitett cédulat, vagy egy csoportot végigvezet egy egész napos
turan &t eltévedés nélkil, akkor nagyon szeret majd kirandulni. Akkor pedig mindazt szeretni fogja, amivel ez
jar: az erd6t, a vadakat, a virdgokat, a szelet, a hangokat, az illatokat, a beszélgetéseket, a faradtsagot, a
forrasvizet. Kell ennél tébb?

Erdemes sz6t ejteni a digitalis tajékozodasrol is. A digitalis technika fantasztikus lehetéségeit nap mint nap
hasznalva, néhany gondolatot érdemes megfontolni. Az egyik fonék jelenség, hogy a tavoli emberek fontosabba
valhatnak, mint a mellettlink él6k. A mobil hirkdzlés ezt hozta el§ belSlink. Masrészt, annyira szines, vonzo,
dinamikus a digitélis vilag, hogy a valésag elhalvanyul mellette. A gyerekek olyan szinten tudnak elsullyedni a
vonzasaban, hogy a korulottuk lévé valésag zarojelbe kerll és a digivilag valik realis valosagga, egészen a
kényszerbetegségig. Egy masik figyelemre mélto dolog, hogy amit a digitélis technika megold helyettlink, abban
elsorvadunk. Az adott tevékenységben hasznalt készségeink, képességeink foloslegessé valnak. Az él6
rendszerek viszont aramvonalasan mikddnek: amire nincs szlikség, az visszafejlédik, leépul.

Ervényes ez a tajékozodasi képességeinkre is. Sok esetet lattam, amikor a GPS-re annyira rautalva
kdzlekedtek felnbttek, hogy annak elromlasakor fogalmuk nem volt, hogy hol vannak, merre kell haladniuk. Nem
volt egészben latasuk a kornyez6 helyrdl és az uti céljukrol, kiderilt, hogy téjékozodasi készségik a nulla
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kérnyékén van. Amiben a technikara bizzuk magunkat, abban kiszolgaltatottak vagyunk. Ezért, nem kételkedve
a digitalis tajékozodas létjogosultsagaban, nagyon fontosnak tartom, hogy a gyerekek megismerkedjenek a
térkép és a laptajold hasznalataval. Ezek hasznalata fejleszti a térlatasukat, a térben valé gondolkodasukat, a
Iéptékvaltas képességét. Még a térképek hibainak felismerése, megszokasa, kezelése is képességfejleszté
erbvel bir.

Az egyszerii, fapados térkép és laptajold sikeres hasznélata megerésiti a személyiséget. Az a gyermek, aki
egy hosszabb tiran végigkdvette a valdsagban a térképrdl leolvashatd informaciokat, nem a technikat és az
okos-telefonjat fogja dicsérni, nem a masikét fogja irigyelni, akkor sem, ha az jobb, mint az dvé. A teljesitmény,
a sikerélmény, a bliszkeség a sajatja lesz, erésiti dnérzetét, személyiségét, magabiztossagat, onértékelését.
Ezek nagyon fontos velejaroi a tajékozodas megtanulasanak. Egy valodi, igazi feladat, amiben lehet hibazni,
lehet helyrehozni, lehet hibatlanul teljesiteni, és mindennek kovetkezménye van. Nem durva, de fontos
(kilométerekben mérhet6) kdvetkezménye. Kivald képesség- és személyiségfejlesztd tevékenység a terepen
analog eszkozokkel végzett tajékozodas, ami mindezeken tul élményt, kdzosséget és természethez fiiz6dd
kapcsolatot is épit.

A térképek szinek, vonalak és kis abrak formajaban kédolt informaciéit néhany o6ra, néhéany alkalom alatt
elsajatitjak a gyerekek. Ezutan a laptajolé részeit és hasznalatat (térkép tajolasa, oldalmetszés, szogmérés a
terepen és a térképen, irdnymenet) kell megismertetni ahhoz, hogy nyugodt szivvel elengedhessik Oket kis
csoportokban turazni. Ezeknek a tevékenységeknek a leirasa a hazai ismeretterjeszté és szakirodalomban
kénnyen hozzaférhetd, itt nem térink ki erre a témara részletesen. Arrdl viszont érdemes néhany otletet,
tapasztalatot leirni, hogy milyen feladatokkal lehet begyakoroltatni, meger6siteni ezt a frissen kialakitott és
gyakorlas nélkul kdnnyen erodalddo képességet a gyerekekben.

Gyakorl6 feladatok

Harom-négy nap vagy alkalom alatt el lehet jutni tizenéves gyerekekkel arra a szintre, hogy barhova képesek
legyenek eltalalni térkép és tajolé segitségével. Rovid eldadasok és a megértés ellenbrzése utan mindig olyan
gyakorlatok kovetkeznek, melyekben hasznalniuk kell a didkoknak a tanult tevékenységet. Ekkor kidertl, hogy ki
mit értett félre. Javitjuk ezeket, készségszintig gyakoroltatiuk a fent emlitett tevékenységeket, és elkezdjik
egyre kisebb csoportokra osztani a gyerekeket, akik mas-més Utvonalon kirandulnak. gy lehet biztositani azt,
hogy egyre tobben hasznéljak éles helyzetben frissen megszerzett tudasukat. Azonos kiadasu térkép és
fejenként vagy kettesével egy laptajolé szikséges ehhez.

o A térképjelek ismeretét kis kartyak segitségével szoktuk régziteni és ellendrizni. Ez nagyon fontos
szintje a térkép hasznalatanak. A térkép szinei, a piktogramok és a szintvonalak segitségével nagyon
sok informéaciét kapunk a kérnyez6 tajrél, pedig még elé sem vettlk a tajolét!

o Jo lehetség a térképismeret gyakorlasara, hogy egy megadott utvonalszakaszrél le kell jegyeznilik
a diakoknak minden informaciét, amit le tudnak olvasni. Meglep8, hogy mennyi minden megtudhaté a
térkép segitségével a tajrol azok szamara, akik értik a jeleit.

o A szintvonalak rajzolatanak értelmét eleinte kézzel rajzolt egyszerli, majd bonyolultabb
szintvonalmintazatokon szoktuk értelmezni, megértetni. Ha az elkiilonitett alakzatokat mér jol felismerik a
gyerekek, akkor a térképrél nagyitva fénymésolt tereprészletek jellemzésével érdemes folytatni a

gyakoroltatast.

o Az északi irannyal bezart iranyszOg mérését a terepen a kelléen tavoli, jol lathatd pontok
bemérésével lehet elvégezni. Ellenérzéskor +1° eltérés normalis, ennyi kiildnbség természetes.

o Kiemelkedd csupasz csucsrol, kilatordl, esetleg oldalra nyitott, kanyarodo hegyi utrdl lehet tereppont-

meghatérozast (a 14t6szdg lemérése utdn megkeressik a térképen, hogy mit latunk) gyakoroltatni. A
tereprdl induld mérésnél ismét a +1°-os tlréshatar a normalis. A térképrdl torténd sz6gmérésnél ezzel
szemben nem szabad hibazni.

o Az iranymenetet jol jarhatd erdében kell kezdeni tanitani. EIGbb rovidebb, majd egyre hosszabb
tavokat lehet kijelolni. Ez a diakok tavolsagérzékelését is javitja. Mindenki beallitia a megadott szoget a
tajolojén, és az annak megfeleld iranyt kéveti egy vonalig (pl. az Utig, a tarsa vonaldig vagy egy féan
elhelyezett jelig). Vagy elére mehet a vezetd kijeldlni a célvonalat, vagy hatul maradhat, és a
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gyerekcsoportban utdlag jelezheti, hogy ki volt a legpontosabb. Tanulsagos a gyerekek szérddasat
megfigyelni, értékelni, megbeszélni vellik a hibakat.

A kisebb csoportokban torténé 6nalld kirdnduldsok is (sok mas nagyon hasznos hatas mellett)
fejlesztik a gyerekek tajékozddasi képességét. Ha azzal kildjuk el didkjainkat, hogy a jobbak
gyakoroltassak a killonbdzd tevékenységeket a gyengébbekkel, megteszik ezt. EImény nekik egymastol
tanulni.

A koronat a kdvetkezetesen felépitett, de gondosan elosztott gyakorlasok sorara a tajséta teheti fel.
Ez nem kis el6készité munkat igényel, de nagyon komoly hozadéka van. Erdemes megrendezni. A
tajekozodasi futas mintéjara kitlizink egy 10-20 km kozotti palyat. A térképikre berajzolt és szdban
vazlatosan kortilirt pontokat kell megkeresnilk a gyerekeknek a terepen, amik fatorzsekre kotézott Ad-es
rajzlapok. A pont megtalélasat a lapon Iévd szavak, rovid széveg leirasaval és az odak6tozétt zsirkréta
jelével igazoljak. Az utvonalba — alkalmas helyeken — tdbb irAnymenetet is be szoktunk illeszteni a pontok
kozé. Ezek 200m-t6l akar 900m hosszi menetek is lehetnek. A tervezéskor és a kitlizéskor is figyellink
arra, hogy megoldhato feladatokat allitson a pélya a diakok elé. (Legtébbszdr alulbecstljik gyermekeink
terhelhetdségét, de eleinte jobb az dvatossag.) Az allomasokat jellemezzilk egy-két szdval (pl.:
Utelagazas, forras, Oreg fa stb.). Az induldk a rajt elétt a térképlikre rajzoljak a pontokat, flizetlikbe irjak a
meghatarozasokat. Kettesével (vagy akik vallaljak, egyediil) vagnak neki az Utnak. Két iranyban indulnak
15 percenként a parosok, tehat fél oras kozokkel mennek egymas utan. igy nagyjabol egyediil csinaljak
Vvégig, de mégis talélkoznak idék6zonként tarsakkal. A megtalélt allomasok szavait irjak a flzetikbe, és a
felkotott zsirkrétaval jelet hiznak mellé. Nem kell futniuk, nem ez a lényege a dolognak. Rengeteg
élmény kozepette éles helyzetben gyakoroljdk a térkép és tajold hasznalatat a résztvevdk. Nagyon
szeretik azt a probatételt, mert igazi kaland és igazi megmérettetés a tajséta. Egy-két néhany oras
eltévedés és esetleg egy nyari zaporban eldzas a legnagyobb probléma, ami a jél felkészitett gyerekeket
érni szokta a tajséta soran. (Egy tajséta teljes leirasat tartalmazza ennek a fejezetnek a melléklete.)

Akik egészen jol hasznaljak a térképet, azok elébb-utdbb tullépnek a térképjelek olvasasan. Az &
szamukra a legfontosabb informaciovéa lassan a szintvonalak dsszessége valik. Ezek a gyerekek latjék,
érzik a terep felszinét és benne a sajat helyiket, a térképen és a valésagban egyarant. Szamukra a
kirandulasok kdzben adodd bonyolultabb tajékozodasi problémahelyzetek k6zos megbeszélése és
megoldasa lehet fejleszté hatéasu.
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Természetjaré programok

Erdén - mezdn - ligeten kortarscsoporttal egyitt gyalogolni — nem hiszem, hogy ez a kép ne rezegtetne
meg nagyon kellemes harokat mindenki lelkében. Mi ennek az oka? Azon kivil, hogy fiatalsdgunkat idézi ez az
emlék (mert felndtt korukra sajnos legtobben leszoknak a természetjarasrol, pedig barmely életkorban,
csaladdal, baratokkal, ugyanolyan j6 idétoltés egy kirandulds, mint iskolas éveinkben), rengeteg szokatlan
élményen keresztil, egymasrol, a természetrél és onmagunkrol tudtunk meg nagyon sokat. Emellett a fizikai
terhelés, a teljesitOképesség probaja, a tlréshatar kitapintasa; a fizikai munka miatt jelentkezd éhség,
szomjusag; az egyszer( ételek, a gydjtott ,termények”, a tiszta forrasviz ize, értéke; a tarsasag segitd ereje; a
hosszas, beszélgetéssel, jatékkal toItétt békés egyittliétek; mind valami egészen masra hivja fel a diakok
figyelmét, mint amit mindennapi életikben tapasztalnak. A rekld&mok, a rohands, a stressz, a
teljesitménykényszer, a fogyasztas és a glircdlés a még toébb vagy a még jobb fogyasztasért, a magunkra
figyelés, az idéhiany — milyen mas vilag!

lly modon vilagkép és értékvilag formald eré a természetjaras. Eljiink ezzel a lehetéséggel!

Nagyon jO eszkéz a kirandulds arra is, hogy megismerjik a gyerekek (szil6k, munkatarsaink)
fogadokészségét a kornyezettel, a természettel, a fizikai és lelki alloképességgel, a megbizhatésaggal
kapcsolatban. A rendszeresen (havonta, évszakonként) szervezett kirdndulasokon kialakul egy csapat, 6k
elmaradhatatlan résztvevéi a tlraknak. Erre a kapcsolatra késébb rengeteg tevékenység épithetd: akikkel 3-4
j6l sikeriilt kirdAndulast egy(tt toltottink, azok szivesen segitenek mas tevékenységekben is.

A hosszl tavi célunk mindenképpen az, hogy a természethez vald kotddés gy megerésodjék a
didkokban, hogy lassan szlikségletiikké valjon a természetben tolt6tt id6, a kirandulas. Ha jol iranyitjuk dket,
akkor egy életkor felett maguknak fognak kirandulasokat szervezni, és ez mar komoly esélyt jelent arra, hogy az
iskolabl kilépve is megtartsak ezt a szokasukat.

Turaszervezés, tiravezetés

Sok kdzépkoru és idésebb turavezetd kolléga nagyon meglepédne, ha olvasnd a kdvetkez6t: hogy trat
szervezni és vezetni gyerekjaték, nem kell ezen semmi kilénoset tanulni (alap-, kozép- és felsGfoku
turavezeti tanfolyamokon). Elévesziink egy térképet, megnézziik, hogy a terlilet mely része kdzelithetd meg

kénnyen vonattal, busszal, merre vannak j6 terepviszonyok, nagy erddk, keresiink széllast hozzd a

kulcsoshazak vilagabdl, esetleg visziink magunkkal satrat, meghirdetjik a kirandulast, és kész. Na jo: egy-két

telefon, egy kis menetrendbdngészés még jon hozza, de ezt mar akar a gyerekek is végezhetik.

Néhany javaslat kezd6knek:

o Tajékoztatni kell a sziildket az indulasrél, a kéltségekrdl, a kérilbellli helyszinrdl, a szallasrél és a
hazaérkezésrél.

A hazaérkezésre 1-2 o6raval késébbi iddpontot érdemes megjeldini a tervezettnél, hogy ha barmi
kdzbejon, akkor se legyen nagy aggddas beldle.

o A tirat nem kell elére agyontervezni. A szallasra, illetve a kézlekedési kapcsolathoz nyilvan oda kell
érni, de a tobbit raériink megtervezni a vonaton vagy a reggeli kozben a kulcsoshézban. Jo, ha a
gyerekek is latjak, hogy mire kell figyelni, hogyan alakul ki egy tira terve.

o Ha nem akarunk teljesitménytarat, akkor dranként 3 km-nél ne tervezziink tébbet! Ebbe a pihegések,
beszélgetések, napozasok, csipegetések is beleférnek.

o A menetsebességet ugy lehet a legkiméletesebbre bedllitani, ha magunk vezetjik a kirdndulast. Az
emelked6k sebességével kapcsolatban azt vettem észre, hogy akkor lesz megfelelé mindenki szdmara,
ha megfigyelem a sajat labaim er6feszités-érzését a sik uton, és annyira veszem vissza az emelkedén a
tempét, hogy ez az érzés ne erésodjék az emelkedén sem. igy a gyengébb fizikum( vagy nagyobb
terheket cipel6 gyerekeknek sem lesz rossz érzés az emelkeddk lekuzdése.

o Nagyobb gyerekcsoport esetén még egy kisérére (tanar, szilé, végzett didkunk, parunk) szikség
lehet.

. Nem kell panikba esni! Kis orszag a miénk, itt csak révid idére lehet eltévedni.

o Fontos, hogy kirandulds kdzben is figyeljlink a természeti jelenségekre, értékekre, akar az egészen
apré élélényekre is.
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Javaslatok

Kezdé kdrnyezeti neveldk szamara vagy azoknak a kollégaknak, akik iskolan kivili programok szervezését
szeretnék elkezdeni, kifejezetten javaslom a természetjarast. Nem igényel nagy szervezést, nagyon el sem
lehet rontani, és szeretik a gyerekek.

A természetjarasra szoktatadsnal célszerli tartani egyfajta rendszerességet és fokozatossagot. Egy
megfelelének latszo rendszeresség kialakul lassan magatol, ami nem is megterheld, de nem is tart belathatatlan
idébeli tavolsagot két tlra kézo6tt. Kezdhetjik fél- vagy egynapos kirandulasokkal, és késébb az igény és
lehet6ségeink szerint rendezhetlink kétnapos hétvégi vagy sziinetekben tébbnapos, kicsit a tdborozas felé hajld
kirdndulasokat is.

Es még egy fontos megjegyzés a fokozatossag témajahoz: legyiink tiirelemmel! Nem biztos, hogy a
gyerekek azonnal ugranak majd az els6 hivé széra. Ma annyi csabitasnak van kitéve egy gyerek: a
szamitogépek, a DVD-k, a TV csatornék vilagéban, hogy nem lehet csodélni, ha nem mozdul azonnal. Sok
esetben a csalddok szokasai kozott sem jelenik meg a mozgas, a kirandulas. A jonak viszont hire megy. Els6é
iskolamban az elsé kirandulason 4-en, a masodikon 7-en, a harmadikon 12-en voltunk, két év utan pedig el
kellett gondolkoznom, hogy mit tehetek a 40 gyerekkel, akiket mar nem lehet egy csoportként kirdndulni vinni.
Erre az esetre egyébként azt javaslom, hogy az idésebb, gyakorlottabb diakok mar szervezzenek maguknak
turat, a kisebbekkel pedig mi magunk menjunk.

Mit tanitsunk meg a tlirak kapcsan?

A tajékozodasrol mér volt sz6. Ez természetesen alapvetd a késdbbi 6nallésédghoz. De ezen kivil meg kell
tanulniuk a diakoknak busz és vonat menetrendet kezelni, informéaciokat gydjteni a kiszemelt régid természeti és
kulturalis jellegzetességeirdl, jegyet valtani csoport szaméra, szallast foglalni, mindehhez levelet imi, telefonaini,
és kezelni a csapatot a kirdndulads meghirdetéstdl a hazaérkezésig.

Nem irom le, hogy szoktam megtanitani mindezt, hisz mindenki ki tud talaini kézenfekvd gyakorold
feladatokat, helyzeteket. Csupan néhany megjegyzést tennénk:

e A digitalizalt menetrend (www.elvira.hu) hasznalatat konnyen megtanithatjuk a gyerekeknek, de
ebben az esetben sem haszontalan a nyomtatott menetrend ismerete. Szinte minden iskolaban van
sz(ilé, aki a MAV-nal dolgozik. A lejart menetrendekbdl kdnnyen tudnak szerezni 35 példanyt. Ezzel
barmely osztaly (egy helyettesitésre kiirt 6ran) vagy barmely kirdnduldsra Gsszever6dott tarsasag
megtanithat6 45 perc alatt a menetrend hasznélatéra - felséfokon.

e A Magyar Természetbarat Szovetség (Bp. Bajcsy-Zsilinszky 0t 31. 1/3., mtszhir@matavnet.hu)
rendszeresen kiadja a kulcsoshazak jegyzékét, amely a legromantikusabb és legolcsébb erdei
szallashelyek gyljteménye. Néhany szaz forintért megvasarolhatja barmely iskola, elhelyezhetik a
konyvtarban, igy tanarok és diakok szamara is hozzaférhet6vé valik ez a forras. A turistahazak két-
haromszoroséba kerilnek, mert kotelezd reggeli vagy vacsora fogyasztasaval értékesitik ezeket a
szallashelyeket. Ez az arszinvonal mar nem felel meg minden szilnek (és a pedagogusoknak sem),
és ebben az esetben lefelé kell igazodnunk.

o A telefonalas a kommunikaciénak egy nagyon fontos és — barmilyen meglepd — alaposan tanulandé
formaja. Mikrofonnal magnéra vett beszélgetések sokat segithetnek a hibak tudatositasaban és
kikliszobolésében.

Tapasztalatok
A turaknak, a természetnek 6nmagaban is nagy az élményado, kétédéskialakito, vonzo ereje, de néhany
mozzanat — tapasztalataim szerint - még nagyobb élménnyé teszi a kirdndulast a didkoknak.
Ezek a kovetkezdk:
a tajékozddas megtanulasa,
az altaluk dnalléan vezetett kiscsoportos turak,
a tliz melletti népdaléneklés vagy beszélgetés valami rovid felolvasott széveg alapjan,
tliz mellett alvas,
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a szabadban koz0sen jatszhato jatékok,

a kihivast jelentd feladatok,

a kozos svédasztalos étkezések,

a megfeleld helyen megejtett csendes heverészés vagy szunydkalas a napon,

a rohanasmentesség,

az egymasrautaltsag,

a természet jelenségeinek meglatasa és megértése,

talalkozas kis és nagy él6lényekkel,

a természetben gyjtott termények” hozzaérté hasznalata (pl.: gombak, som, teak, blikkmakk).

Nomad taborok szervezése

Beavatas

Az egy- és tdbbnapos kirandulasok nagyon j6 el6készitéi a tdborozasnak. A Trefortban kollégaimmal és
diakjainkkal ennek a tevékenységnek egy specialis agat, a nomad taborozast mveljiik. Ezt a taborozasi format
egyetemista barataimmal alakitottuk ki a 80-as évek masodik felében. Siini tabor néven szerveztiink a Goncél
Tarsasag égisze alatt természetismereti tabort. It 80 gyerekkel 15-20 egyetemista ment el taborozni s naprél
napra egy-egy természetvizsgald forgdszinpad allomasait jartak végig a gyerekek. Egyik nap patakot vizsgaltak,
masik nap csillagaszkodtak, harmadik napon botanikaval foglalkoztak, negyediken kozeteket és
Oslénymaradvanyokat vizsgaltak stb. A kdzoktatasha akkor lehet atemelni egy ilyen tabort, ha egy osztaly két
tanarral el tud menni. A Sini taborok kdzoktatasba adaptalasat, nomad taborra alakitdsat végeztem el a
Torokbalinti Kisérleti Iskolaban '90-ben, amit késébb az ELTE Trefort Agoston Gyakorldiskola is
megvalositasra érdemesnek tartott. Az elsé tabort 1998-ban szerveztik és mind a mai napig karakteres
szinfoltia a nagyon szines iskolai életnek a kilencedikesek kezd6 és a fels6bb évesek haladé nomad tabora.
Hidba jelent meg nyomtatasban a tabor teljes leirdsa, sajnos jelenleg is a Trefort az egyetlen iskola, ahol ilyen
tabor mikadik.

Pedig tapasztalataink szerint — ha igényesen szervezik és vezetik, akkor — ezek a taborok a kdrnyezeti
nevelés leghatékonyabb eszkozei kozé tartoznak, mert kiszakitjak a résztvevéket a megszokott hétkdznapi
keretek kozul. A gyerekek olyan kdrnyezetbe kerlinek, amely a benne végzett tevékenységek nélkil is oriasi
hatassal van réjuk. Raadasul egy tabor id6tartama kelléen hosszu ahhoz, hogy mindezek a hatadsok ne csupan
pillanatszer(ien érvényesiiljenek, igy nagyobb az esélye a személyiség formalasanak.

Nomad tabornak olyan o6nellaté satortabort neveziink, amely lehetdleg minél messzebb telepil lakott
telepiléstdl, egy nagy dsszefiiggd erdéség kdzepébe, és amely semmiféle kdzmivel, miitarggyal nincs ellatva.

A nomad tabor keret, amit sokféle tartalommal lehet megtélteni. El tudunk képzelni természetbuvar, indian-,
olvasé-, hittan-, kézmdiives, nyelvi tabort, de valésziniileg sokkal tdbb a lehetéségek szdma. Az fontos, hogy
olyan téma kéré szervezzink nomad tabort, amely egy kis elvonulast, egymasra figyelést feltételez, és
osszhangba hozhato a természeti kdrnyezet tiszteletben tartdsaval. A lehetéségek szdma végtelen.

Nomad taboraink helye a tantervben

A Sini taborok utan, tapasztalataimat a nomad taborok iskolai megvaldsitasardl a Torokbalinti Kisérleti
Iskola terepgyakorlatainak szervezése, vezetése kdzben gydijtsttem, de ma mar az ELTE Trefort Agoston
Gyakorloiskola pedagdgiai programja részeként kezeli a nomad taborozast.

A nomad tabor a kdzépiskolas korosztalyt célozza meg. Ez az életkor bizonyult a természet- és
kornyezetvédelem gondolat- és értékvildganak tudatos befogadédsara a legalkalmasabbnak. A gyerekek
értékvalasztasan, szokasain, gondolatain keresztll lassan csaladjaikba is becsempészhetjiik a ,zOld”
értékeket.

A kilencedik évfolyamos osztélyok az utolsé tanitasi hetek egyikét a nomad taborral téltik, mivel ez a tanterv
része. A kezdd taborok jelentik az elsd harom turnust. Ezt a hat-hat napot 56 taborviselt idésebb diak
segitségével készitjlik elé és vezetjlik. A diakvezeték a taborépitéstdl a f6zésen at a programok el6készitéséig
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és lebonyolitasaig mindenben teljes értékii segitséget nyujtanak. Egy egylttmiikdds, terepen biztonsagosan
mozgd, hasonld értékrend tanartars jelenléte kdnnyebbség lehet, de a didk-vezetdk segitségével egyetien
pedagégus is vezetheti a tabort.

A 10. és 11. osztalyos diakok a bizonyitvanyosztas utani napokat toltik a haladé taborban. Volt olyan
osztalyunk, amelyik a szdbeli érettségijére is itt késziilt, innen utaztak haza a gyerekek a vizsgakra. Ez a haladd
tabor a masodik turnus, ami fakultativ. Itt mar minden szinte magatol megy, félszavakbdl megértjik egymast.

1. &bra Az érintetlen rét, ahol 24 éra mulva a teljes tabor all és mikadik
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Célok, avagy a nomad tabor filozofiaja

A taborban részt vevé gyerekek személyiségét, azon bellil képességeiket fejlesztjlik, ismereteiket bévitjuk,
viszonyulasaikat és szemléletliket alakitjuk a tabori életben kialakitott helyzetekkel, eseményekkel.

A fenti személyiségjegyek a valdsag négy rétegére vonatkoznak: az egyénre, a csoportra, a tarsadalomra
és a természetre. A fejlesztett képesség vonatkozhat példaul az egyénre (Gnismeret) vagy a csoportra (vezetés,
egylttm(ikodés); a szerzett ismeret vonatkozhat a tarsadalomra (természeti népek sorsa) vagy a természetre
(az egerészdlyv életmédja); stb. Bizonyos személyiségjegyek a valosag tobb rétegére is vonatkozhatnak
(kreativitas).

Céljainkat tevékenységek sokasagan keresztll, néhany alapvetd pedagogiai elv szem elétt tartasaval
igyeksziink elérni. A természet iranti pozitiv attitid kialakuldsat onallésag biztositasaval, élményekkel,
személyre szabott feladatokkal, nem-versengd csoportfejlesztd jatékokkal, a kozosséghez tartozas élményével,
kalandokkal, azaz alapvet6en kdzvetett mddszerekkel segitjlik eld.

2. abra Csak az készil el, amit kdzdsen megcsinalunk

A természetre vonatkozd tudomanyos ismereteket a terepen végzett vizsgalatokon, méréseken,
megfigyeléseken keresztll szerzik meg a gyerekek. Ezt semmivel sem tartjuk fontosabbnak, mint a személyiség
egyéb oldalainak fejlesztését.

A tabor kérvonalai

Az elsé osztalyunknak egy nappal hosszabb a tabora, mert 6k épitik fel a sziikséges infrastruktirat.
Megérkeziink egy patakparti rétre, ahol derékig ér6 magaskoros ndvényzet él. A gyerekek megilletédve
pislognak koriil, hogy hol van itt a tabor? Még sehol. De 24 éra alatt elkészil minden. A tlizhely, ahol 20 perc
alatt fel tudunk forralni vizet akar 3 db 60 literes kondérban is. Fézhetlink levest, teat, barmi mast.
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3. abra Atlizhely tapasztasa

A ftlizhelyet védd kifeszitett nagy fdlia, ami a tartés es6zések idején is biztositia a konyha
mikddOképességét. A flrddsatrak, ahol a délutani legmelegebb 6rakban a patakvizben tudnak mosakodni a
gyerekek. Az emészt6godor, ami feldolgozza és visszajuttatja a természetbe a mosogatovizet és az allatok
szamara nem fogyaszthato, de korhadd hulladékokat. Az arnyékszékek, ahol a természet lagy 6lén végezhetik
dolgukat, majd kezet is moshatnak a tdborozék. A konyhasator, ami elnyeli az 6sszes konyhai alapanyagot és
eszkozt. A szersator, ahol a szerszamok, szakkonyvek, mikroszkopok, tartalék satrak és kitirlilt bef6ttes livegek
laknak. A gyerekek sajat satrainak szép korive, kzepén a tlizrakd hellyel, ahol az étkezések és az esti
programok zajlanak. Es mindezt a sajat, egyiitt végzett munkankkal. Bar a 15 éves kdzépiskolasok a Trefortban
sem szoktak hozza a kétkezi munkahoz, a legjobb éiményeik kézé soroljdk a tbor végén a taborépitést. Mert
érzik a kozos, értelmes célokért végzett alkotd munka 6romét.

A tabor hat napjan 6:00-kor kelnek a konyhasok, 7:30-kor a tébbi taborlako. 8:30-t6l 14:30-ig az iskolai 6
tudomanyt, egyre kisebb csoportokban kirandulnak, sajat Utvonalakon. A tabor cslcsprogramja a tajséta, amit a
kovetkezd fejezetben ismerhet meg az olvasod. Az ebéd utan firdenek a csatakos turistak, ejtdznek,
beszélgetnek, akar szunydkalhatnanak is, de azt nem szoktak: tul sok szdmukra az inger. 16-17 dra kdzott
valami délutani program kovetkezik az osztalyféndk szervezésében, a vacsora utan pedig még vildgosban kell
rendet rakni a konyhan. Sététedéskor a tlizrakdnal gyilekezik az léronkékdn a csapat, és a tliz mellett
valamilyen torténet kapcsan beszélgetiink az ember és természet bonyolult viszonyanak valamely aspektusarol.
Népdalok éneklése szokta zarni a napot. 23 o6rakor kotelezd takarodd és csendjardrozés kovetkezik, hogy
kipihenjék magukat a holnapi napra.
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4, abra Atlizhely, ami 6 hétig szolgal minket

Osszefoglalva: Délel6tt mindig természettudomanyos szakmai témakkal foglalkozunk. Délutan hol szakmai
dolgokkal, hol jatékokkal, hol sportolassal, hol kézmiives foglalkozasokkal, hol egyebekkel mulatjuk az idét. Este
pedig jatékok, mesék, népdaléneklés és beszélgetések kdvetkeznek. Igyekszink elbre tervezni, de ha az esé
vagy mas korilmény beleszol, akkor rogtondzni kell. Ha a programokra felkészlltiink, akkor ez nem nehéz.

Néhany gondolat a tapasztalatokrol

A gyerekek meglepben nagy része ugy né fel, hogy alig keriil kdzvetlen kapcsolatba a természettel.
Minden szempontbdl hasznos, ha minden diak életében legalabb egy hetet kinn tolt a természet
kozvetlen kozelségében. Jelentds hanyaduk nem utoljara lesz ott.

Minden tabor kiszakitja a gyerekeket mindennapi kdrnyezetikbél. Az a cél, hogy a tabor ideje alatt a
gyerekek a ,civilizalt” kiilvilag hatasaitél mentesen éljenek, és az dket éré élmények egyodntetlien a
természethez kapcsolddjanak. Ez a helyzet sok lehet6séget rejt magaban. Otthon hagyva sok dolgot,
kapcsolatot, viszonyt, tavoli rélatassal megérthetik, atgondolhatjdk ezeket. Ha szlikségét érzik,
valtoztathatnak azon, ami rajtuk mulik. R&j6hetnek, hogy nem kevés dolgot 6k alakitanak maguk korul,
dontéseiknek, gondolataiknak jelentGsége van.

A taborok szokatlan helyzeteire adott valaszok és a tarsaktol kapott folyamatos visszajelzések
szamos esetben az nismeret jelentds fejlédését eredményezik.

A természet Iényeinek, jelenségeinek kozvetlen észlelése, tapasztalasa elvezet addig, hogy a
didkoknak kdzlk lesz a megismert, megnevezett, beléjik ivodott természethez. Ettél kezdve pedig mar
nem mindegy, mi torténik ezzel az ismerds vilaggal.

Napi programjuk kézben kis feladatokat kapnak a csoportok, amelyeket megelevenitenek
(folyamatokat, tOrténeteket) az esti tliznél. Ezek mindig pozitiv visszajelzéssel, sikerrel zaruld
eléadasok. A szereplés, az onkifejezés, a kreativitas, a k6zds alkotas és a siker élménye meglepd
személyiségvaltozasokat képes elinditani. A sok jo Gtleten és alakitdson kivll kinyilt, felszabadult,
helyliket és Gnmagukat megtalalt gyerekekre emiékszem gyakorlatombol.

Hazaérés utan sok esetben napokig nem taléljak a helyiiket a diakok. Nehezen feldolgozhat6 a nagy
ellentét, amely a természetben és a varosban toltétt napok kozott feszil. A problémakor
végiggondolasa, feldolgozasa nagy személyiségfejlesztd esély.

Sok esetben megfigyelhetd, hogy a taborok (és az évkdzi kirandulasok) hatasara a csaladok, a diakok
barati tarsasagai szabadid6-eltdltési szokasai k6zé bekeriil a természetjaras, a természet-megfigyelés,
a taborozas.

A didkok fogékonysaga leny(igoz6. Nemcsak az iskolaban és otthon szervezik meg a szelektiv
hulladékgydijtést, hanem a csaladok étrendjét, kertm(ivelési és szabadidds szokasait is atalakitjak nem
egy esetben.

A noméd élet nagyon sok szempontbol megmutatja a tdborozdknak, hogy melyek a valddi igényeik. A
vilaggazdasadg a mesterségesen tllgerjesztett igények kielégitésével stabilizalia magat. Ezért az
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selég” fogalmanak atérzését vilagképformald tényezbnek tartom. Ez a tapasztalat a kiindulpontja
lehet a kdrnyezetet értékként tételezd életmod kialakitasanak. A tdmeggel vald sodrodastol az énallo
személyiségig vezeté Uton nagyon fontos lépés a manipuléltsag mindenkori felismerése és az énalld
dontéssel vald felvaltasa.

5. abra A tabori amyékszék papirral, kézmosé edénnyel és szappannal

Programok

A noméd tabor infrastruktirajat, annak beszerzését, kiépitését, hasznalatat, majd bontasat az iskolai
nomad taborozés kézikonyvében talélja meg a részletek irnt érdekiédé olvasoé (Fernengel A., 1995). A konyvet
a Magyar Kormnyezeti Nevelési Egyestlettdl lehet beszerezni (mkne.hu). Néhany példany van még beléle. Postai
utanvéttel fogjak kildeni. Most minddssze egy rovid attekintés kévetkezik, hogy el lehessen képzelni a tabor
korvonalait.

Foldbe &sott — bronzkori mintakat kovetd — tlizhelyet épitink, konyhénk nagy satrakbol, kondérokbdl,
elékészitd asztalbol all, hiitészekrénylink a patakba allitott edény, tabori WC-nk a sz6 szoros értelmében vett —
zart (irgddrés — arnyékszék, a flrdésator gallyakbdl és spargabdl készll. Ez a tdbor minden tekintetben
biztositja a résztvevok ellatasat hosszu heteken at, és a népegészségugyi eldirasoknak is megfelel.

6. abra. Atlizhely szerkezete

A testi szlkségletek kielégitését szolgald berendezéseken kivil a programok adjak meg minden tabor
sajatos arculatat. Az egyediség a végiggondolt tabor-filozéfia vagy a meg nem fogalmazott, de a héttérben
mégis miikodd reflexek és gondolatok természetes kdvetkezménye. Nagyban befolyasolja a tabor jellegét a
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részt vevé didkok és a vezetbk aranya. A vezetbk személyisége (teljesitOképessége, felkésziltsége,
talpraesettsége, sokoldallsaga, hozzaallasa) szintén alapvetd tényez6. A helyszin is sok mindent meghataroz.

J6 tabornak azt tartjuk, ha a gyerekeknek az egymas utan kovetkezd, a szamukra élményt nyujto, a célok
megvalosulasa felé hatdé programok kozott alig marad idejuk. Ez persze nem allando eréltetett rohangészast
jelent, mert a tennivalékban sok az elmélyedést, a nyugalmat kovetelé6 mozzanat. Ez csak annyit jelent, hogy
minimalis holtidével igyeksziink egymashoz illeszteni a torténéseket, mert céljaink elérését ez szolgélja
jobban. Ha ugy érezziik, hogy a tabor ,tllgerjedt”, szandékos lassitassal mindig élhetiink. Akar egy elfoglaltsag
részeként, akar azok kozott beiktathatunk lassitd, nyugalmas részeket.

Mivel a sokféleség felmérhetetlen, és a leggondosabb tervezést is mindig felbillentheti valami mddositd
kérllmény, nem lehet kész programot ajanlani, de tervezni sem. Akik belevagnak egy ilyen tabor szervezésébe,
a kdnyvecskében leirt otletek felnasznéldsaval és Ujabbak adaptéldsaval, kitaldldsaval kialakitjak a sajat
programjaikat. (Az igazi persze az lenne, ha a kidolgozott és kiprobalt programok rovid leirasai egy
hozzaférhetd helyen 6sszegydinének.)
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7. &bra. A tabori konyha elrendezése

Didkvélemények

Egyik tborunk végén megkérdeztik didkjaink véleményét. A kérdésekkel elmentek a kdrnyezd erdébe
néhany szaz méterre, és egyediil, magukra figyelve valaszoltak. A gyerekek utolsd délel6tt irt gondolatai talan
megmutatjak, hogy mit éreztek fontosnak ebben a minddssze hat napban. Junius kdzepét irunk, éppen Medard
utén.

,,Ha mar teljesen elazott az ember, nagyon élvezi, ha viszont ,,csak™ nedves-nyirkos, az kissé zavaro. Azt
hiszem, az es6 is kozosségteremtd.”

Az esbhoz valo viszonyom teljesen megvaltozott. Mikor elindultunk elsé nap a szakadd esdben,
képtelenségnek tartottam, hogy ilyen idében kiranduljunk. Aztan mégis ilyen idében kirandultunk. Es nagyon j6
volt. Az es0 az erdGben = az esé a varosban.”
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,,ozeretek bérig azni, mert (igy érzem, ez a természet része, és ha mar itt vagyok, szeretném atérezni az
egészet, hogy ne csak egyes pillanatait kapjam el.”

,,Amikor még csak nedves vagyok itt-ott, az nem jo, de amikor mindenem vizes, akkor mar egyaltalan nem
zavar, csak egy kicsit dob a tempon.”

,,Azt hiszem, nagyon banhatnank, ha nem esett volna.”

,,Probéra tettuk magunkat, és néha magunk is meglepddtink azon, hogy még mindig nem értik el a
tlréshatart.”

,Direkt jol j6tt egy ilyen esé, ami probara tette az akaraterénket, igaz, hogy elbuktunk, de nagyon jo lecke
volt.”

,,Magam teljesebb megismerését segitette.”

,.Nagyon j6 érzés volt csak magamra hagyatkozva jarni a teljesen ismeretlen erdét, tanakodni egy-egy
nehéz szakaszon, vagy éppen egyedul rajonni arra, hogy hogyan tovabb. Fantasztikus volt térkép és tajolo
segitségével megtalalni a tamaszpontokat.”

,.Ugy érzem, hogy egy térképpel és egy tajoloval szinte barhova eltalalok.”

,,Megtanultam, hogy mennyi mindenre lehet egy napot hasznélni, ha nem lustulunk el.”

,,Most mér tudom, hogy milyen kevés kell ahhoz, hogy az ember életben maradjon, és jol érezze magéat.”

,,Minden civilizaciotdl tavoli helyen lehet teremteni egy sajat vilagot, szinte a semmib6l.”

,,Régen azt hittem, hogy a nomad tabor egyenld az éhezéssel, és f6leg a kosszal, retekkel. Kellemes volt
tapasztalni, hogy elvileg minden lehetséges.”

,lgazsag szerint sokszor gondoltam arra a mezén, hogy valaha valaki is szedett-e mar éppen innen
szamocat?”

,,Voltak olyan helyek, amik, ha mesét fog mesélni nekem valaki, mindig eszembe fognak jutni.”

,,Olyan szép természetet Iathattam, mint még egy kirandulason, tdborban sem. Lathatdan szebb, élébb,
egység. Most mar tudom, hogy ha ide belépek, akkor nem vendég, hanem betolakodé vagyok.”

,,Meglepé mddon (sajat magam szdmara) nagyon hozzakétddtem a természethez, és szinte banté volt latni
a betonutat, messzirél Szinpetrit.”

Végiil...

A fenti vélemények — azt gondolom - magukért beszélnek. Ezért érdemes, ezért kell ilyen programokat
szervezniink. Osszeallt a kép: tajékozodas — természetjaras — nomad taborok — kdrnyezeti nevelés ...

Szivesen segitenék barkinek, aki szeretné megtanulni ennek a tdbornak a szervezését!

Felhasznalt és ajanlott irodalom
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TAJSETA
Bevezet6 gondolatok

A tajékozodo készség sok ember velesziiletett adottsaga. Akiknek ez nem adatik meg, azoknak is nagyon
hasznos a tajékozddas alapvetd technikdinak elsajatitasa. Ezek ismerete biztonsagérzetet és onallésagot ad
minden ember kezébe, ami lehetséget nyujt a természetben egyénileg vagy csoportosan élmények
szerzéseére.

Akar tanteremben, akar terepen torténjék a tajékozodas megtanitasa, mindenképpen hasznos az életszerii
helyzetben torténd gyakorlasa. Néhany kirandulas, séta a legfontosabb miveletek begyakorlasara elegendd, de
igazan valosagos helyzetet csak az teremt, ha egyedil vagy parosaval kell a diakoknak alkalmazniuk a
megtanult tajékozddasi technikdkat. Erre a célra kivaldan megfelel a tajséta, amely a tajékozodasi futas
mintajara a térképre berajzolt pontok megtalalasat jelenti, csak éppen nem futds kdzben, hanem nyugodt
kiranduld tempdban. A tajséta j6 egész napos program kirandulasok, taborozasok kdzben. De ne felejtsiik el
hogy el6feltétele a tajékozodas tanitasa, gyakorlasal

A palya kijelolése

A Trefort tajsétainak utvonala 10-16 km kozott valtozik. Ezt a tavot 4-8 ora alatt teszik meg a gyerekek.
Volt mar olyan eset, hogy valaszthatova tettlink egy rovidebb és egy hosszabb sétat (16 és 22 km-eseket). Ez is
egy lehetdség, de csak akkor van ra sziikség, ha nagyon hosszUra sikeredett, viszont izgalmas a kijelolt Ut. Az
is indokolhatja ezt a megoldast, ha a didkcsoport fizikai adottsagaiban nagy a széras.

o Térkép mellett nagy vonalakban végiggondoljuk az utvonalat. A tav 70-80%-at jelzett vagy jol
kovethetd utra jeloljuk ki. Figyellnk arra, hogy csak olyan szintkllonbségek legyenek, amelyet az
atlagos és a gyengébb fizikai adottsadgu gyerekek is teljesiteni tudnak, és hogy veszélyes helyekre
(omladék, szakadék) véletlen(l se tévedhessenek a didkok. A térképrdl nagyon sok informaciét le lehet
olvasni, de nem mindent, ezért az Utvonal végsé formajat a kijeldlés alatt nyeri el, amikor a helyszinen
latjuk a pontos viszonyokat. Fontos, hogy ne csak a tajékozddas, a terep, a latnivaldk szempontjai
alapjan jeldljik ki a pontokat, hanem a gyerekek fejével gondolkozva oda is keriljenek, ahol
megerésitésre, visszajelzésre van szlkségik. Egy nehéz szakasz kdzben vagy utan jol esik nekik a
sikerélmény, ami azt jelenti szdmukra, hogy: igyesek vagytok, j6 helyen jartok.

o A pontokat fatorzsekre fejmagassagba kotott rajzlapok jelzik. Ezekre még a taborban felirunk egy-egy
jellegzetes, a tabor életére, szdhasznalatara, kdzds élményekre utaldé néhany szot, és meg is
szamozzuk, hogy a sétalék tudjak, melyik pontot talaltdk meg. Ha a rajzlapok négy sarkdba egy-egy
lyukat vagunk bicskaval, és ezen ugy flizzlik at a spargat, hogy az vizszintesen, hosszu vonalban
szoritsa a fara a lapot, akkor se esd, se szélvihar nem tudja eltiintetni a jelet. Egy zsirkrétat is
fliggesztiink az egyik k6toz6 madzagra. Atlagosan 1-1,5 km-enként tiiziink ki egy-egy pontot. Van,
amikor 4-500 m, de van, amikor 3 km van két pont kdzétt. A sétalék azzal igazoljak, hogy megtalaltak
az adott pontot, hogy a fiizetiikbe egyrészt leirjak, ami a lapon olvashatd, masrészt a zsirkrétaval jelet
tesznek mellé, szintén a fiizetikbe. A lapok kitlizésekor figyelni kell arra, hogy a gyerekek melyik
iranybdl fognak érkezni a fahoz, és ha kell, két hasonlé lapot kell kirakni ugyanarra a fatdrzsre, hogy
mindkét iranybdl jol Iathassak.
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1. abra Egy tajséta pontjai a Bukk térképére rajzolva

e Az atvonal kijelélése kétemberes feladat. Mivel kotdzgetéssel, gondolkozassal, mérlegeléssel,
tavolsagméréssel sok id6 megy el, ezért 6-8 orat vesz igénybe ez a tevékenység (feltételezve, hogy a
kitliz6k — a gyerekekhez hasonléan — jol tajékozodnak, és nem tévednek el kézben). Ez azt jelenti,
hogy a tajséta elétti nap délutanjan célszerl kijeldlni a palyat. A tréfas kirdnduldk is igy okozzak a
legkevesebb meglepetést, és a kivancsi vadaknak sem lesz idejlk leragcsélni a lapokat. A pontok
helyének révid leirasét feljegyezziik a kitiizés soran. Utkeresztezédés, tolgyerdsben fenyéfa, forras,
jelzett Ut széle, kilatd stb. Ez segit a gyerekeknek, mert tudjak, hogy milyen tereptargyat keressenek.

IrAnymenetek a tajsétaban

A legizgalmasabb része a sétanak az irdnymenet. Ez azt jelenti, hogy az egyik ponttél a masikig, egy
fokokban megadott iranyt kell kdvetnitik arkon-bokron, erdén-mezén &t a didkoknak. Azt tudjak, hogy milyen
iranyban kell haladniuk, hogy hany szadz méterre van a kévetkezd pont, és azt, hogy mit keresnek. Akar 6-800
m-en at képesek az atlagos gyerekek olyan pontosan kovetni a megadott iranyt, hogy 30 m-es szérason beldl
megtalaljak az erdé kdzepén egy fa térzsére kotdzott, fehérld papirt. Bemelegitésként egy, de késébb egymas
utan két-harom, iranymenettel megkozelithetd pontot is szoktunk kitlizni. Nem okoz gondot, ha nem talaljak meg
az egyiket, mert azt mindenképpen tudjak a résztvevik, hogy nagyjabdl hol vannak, és merre kell mennilik,
hogy biztos tdmponthoz (aszfaltut, jelzett turistaut, hegytetd, patak) érjenek. Annyira komoly kihivas és jaték a
szamukra a pontok megtalalasa, hogy egy kis kavarodas utan gyakran visszamennek a gyerekek az utolso
meglelt ponthoz, és Ujra nekifutnak — most mar figyelmesebben — az iranymenetnek. Az is nagy élmény a
didknak, hogy egy térképnek nevezett papirlap segitségével eltalal mindenhova az erdében. Annak az élménye
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viszont mar semmihez nem hasonlithatd, amikor sz6 szerint Uttalan utakon, egy plexibe illesztett iranytii
segitségével talal meg egy papirlapot a vadon kézepén!

Ezt a feladatot jél jarhatd és jol atlathatd erdBben célszerd kijeldIni. Fontos az is, hogy védett névény vagy
allatfaj éléhelyét ne bolygassuk az atrdl letérve. A bokagyodtrd, kéves, gorgeteges szakaszokat is célszeri
elkertilni, mert sok diak izliletei nem szoktak az ilyen jellegii terhelést. Ezért, ha kell, tobbszor is visszamegyuink
a kijelolés soran, és uj irannyal, 0j vonalat probalunk kijellni, hogy mindenképpen biztonségos legyen az
iranymenet.

A pontokhoz feladatokat is rendelhetiink. Ez a gyerekcsoport jellegétél fliggéen lehet fajismeret, egy
lathatd tereptargy iranyszdgének megmérése, térképolvasas stb. J, ha nem tll iskolas feladatokat valogatunk,
hiszen a tajsétanak épp a szabadsag, az 6nalldsag, az életszerii feladatok és azok megoldasa a sava-borsa.

Teenddk a rajt koriil

Még az el6z6 napon megkérdezzik a gyerekeket, hogy egyedill vagy parban szeretnék teljesiteni a
tajsétat. Altalaban parosaval indulnak. igy tudnak egymasra figyelni, de mindenki tajékozodik is. A parosok
kialakitasat végezhetik a tanérok is, de érettebb csapatoknal ez megy magatdl is. Arra kell nagyon figyelni, hogy
a fizikai, lelki vagy tajékozodasi képességekkel kevésbé megaldott gyerekek megfelel tarsat talaljanak. A
kézépiskolas korosztalyban egyedll is engedjlk indulni azokat, akik szeretnék prébara tenni sajat
képességeiket. Aki erre dnként vallalkozik, annak helyén van az esze és a szive, tud magéra vigyazni. Egy
alkalommal a 47 kilés (kés6bb miivészettorténet szakra ment) Luca tanitvdnyom egyedil akarta kiprobalni
magat. Nagyon (igyesen végigment a palyan. Van ilyen is!

A tjséta eldtt egyenként minden didkot lediltetiink egy asztal mellé és feladatokon, kérdéseken keresztill
felmérjiik, hogy milyen szinten all a térképhasznalat tudomanyaban. Ezek utan atnézzlk, hogy kik szeretnének
egyutt indulni. Ha szlikségét latjuk, modositunk a parosok Osszetételén. Azt is megbeszéljik, hogy kik
szeretnének koran, még reggeli el6tt indulni, természetesen dupla élelmiszer csomaggal.

A tajséta reggelén az elbre megbeszélt felszereléssel (pontosan egyeztetett térkép, tajold, esbkabat,
élelem, fiizet, toll, hatizsak stb.) jon minden résztvevd a megbeszélés helyére. Itt ismertetjiik a pontok
meghatarozasat, az iranymenetek szigeit és hosszat, a terep sajatsagait, a nehezebb szakaszokat, amit a
diakok lejegyeznek (1. melléklet). Felhivjuk a gyerekek figyelmét az ut kézben lathato érdekességekre, és arra
is, hogy figyeljenek, vigyazzanak egymasra. Fontos, hogy ne bizzdk magukat vakon a tarsukra, hisz 6 is
tévedhet. Mindketten figyeljék a térképet és a terepet, beszéljék meg, egydtt dontsék el a felmertld kérdéseket.
Tudniuk kell a gyerekeknek, hogy az aprobb tévedéseket hogy igazithatjak ki, hogy teljes elkavarodas esetén
merre talalnak ki a hegyb6l, és hogy es6ben mit tegyenek. Persze csak vazlatosan, nem kell agyonaggddni a
programot. Végil megmondjuk, hogy ki mikorra j6jjon a rajthoz.

A rajtnal mindenkinek a térképére berajzoljuk a pontokat (2. melléklet). Ezt jo, ha valamelyik kit(iz6 végzi,
mert akkor biztos j6 helyre kerlinek a pontok a térképen. A pont korll olvashatd informécidk megdvésa
érdekében apro pottyel és koré rajzolt nagyobb korrel jeldljik a térképre a pontokat. A legtdbb helyen kinalja
magat az ut, ahogy az egyik ponttdl a masikig el lehet jutni. Ahol kell, ott a diakok maguk dontik el, hogy melyik
iranybol kozelitik meg a kdvetkez6t, hogy keriilnek vagy atvagnak. Ha Ugy itéljiik meg, hogy az éppen induld
parosnak sziiksége van ra, még részletesebb eligazitast adnunk nekik.

Az inditas s(rliségét a résztvevék szama hatarozza meg. Két iranyba negyedéranként szoktuk inditani a
parosokat. igy egy iranyba féloranként kovetik egymast a gyerekek. A parosok sorrendjét ugy allitiuk dssze,
hogy a gyengébbek el legyenek osztva az lgyesebbek kozott, és hogy a végén is jobbak induljanak. Ha az
utvonal az egyik irdnyban egyenletesebben terheli fizikailag a sétalkat vagy innen haladva bizonyos
tajékozddasi helyzetek konnyebben kezelhetbk, akkor irany szerint is lehet konnyiteni vagy neheziteni a
parosok dolgat.

A kisebb-nagyobb eltévedések és az eltérd haladasi sebesség miatt elkerilhetetlen, hogy ne érjék utol
egymast a parosok. Az sem nagy gond, ha négyen vagy hatan mennek egyiitt, de persze jobb, ha szétszortabb
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marad a csapat. Ha esély van arra, hogy alulmotivalt gyerkécok szandékosan bevarjak egymast, akkor az ilyen
parosokat eltérd iranyba indithatjuk.

A tajséta a gyerekek szemszogébdl

A gyerekek izguinak, fesziilten varjak a rajtot. Sajnos szokatlan szamukra, hogy valédi feladat elé keriilnek,
és valodi tétje van annak, hogy milyen szinvonalon sajatitottak el valamit az iskolaban. A hisztériara hajlamos,
jelenetrendezésben jaratosabb lanyok kicsit tul tudnak gerjedni. Tapintatosan, megnyugtatva, lefoglalva Oket,
kezelni kell az ilyen helyzetet. Az indulas utan ez a feszlltség eltlinik, figyelemmé szelidil. A terepen
kifejezetten j0 hangulatban, j0 tempdban haladnak, a kisebb-nagyobb eltévedéseket jol javitjak Kki.
Felszabadultan, élmények sokasagaval, j6lesé faradtsaggal és nem kis bliszkeséggel érkeznek vissza, a célba.
Ha leiratjuk néhany nap mulva a résztvev gyerekekkel, hogy miként élték meg ezt az eseményt, nagyon mély,
komoly és pozitiv véleményekkel talalkozhatunk. Erdemes ezt megtenni.

Ritkan fordul el6 olyan helyzet, hogy egy paros nem érkezik be sotétedés elétt. Mivel a tarsasag fele
szembetalalkozik a tobbi résztvevével, rekonstrualni lehet az eltévedés hozzavetéleges helyét. Ebbdl meg lehet
itélni, hogy merre kdvalyoghatnak az eltlint diakok. Sététedés utan altaldban mar nem az erdd, hanem kozeli
lakott telepilés feldl jelennek meg az elveszettnek hitt gyerekek. Nem javaslom a hegyi menté szabadcsapatok
szervezését és Utnak inditasat. A kialtd hang 2-300 m-re hallhatd csak az erdében. Gyakorlatilag semmi
esélylnk nincs megtalalni egy erdében bolyongo, eltévedt csoportot. Bizzunk a gyerekek tudasaban, a sajat
felkészitd tevékenységiinkben! En még egyetlen gyereket sem hagytam el tajsétakon. Ha a varakozok aggddo
feszilltsége annyira nd, hogy valamit kénytelenek vagyunk csinaini a kdzharag csokkentése érdekében, akkor
elindulhatunk egy éjszakai turara, amit keresé akciénak titulalunk, de sok reményt ne flizzlink a sikerhez.

A beérkez6 sétalok tele vannak élménnyel. Erdemes meghallgatni 6ket, hagyni, hogy megosszak veliink a
kalandokat, poénokat, tapasztalatokat, torténeteket. Ellendrizni kell a jelzésekrdl feliegyzett szavakat és a
zsirkréta jeleket is. Ha feladatokat kaptak az Ut soran a diakok, azok teljesitését is ellenérizni kell. Tobb éras
onallé tevékenység utan joggal varnak a gyerekek egy kis figyelmet télink, értékelést a teljesitményikért. A
tajséta tervezdinek is fontos visszajelzés mindaz, amit a didkok mondanak. llyenkor deriil ki, hogy mennyire
tudtuk j6I megitéini az utvonal kitlizésekor a gyerekek fizikai és szellemi teljesitéképességét. Fontos
tanulsagokat hordoznak magukban ezek a beszélgetések.
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Utémunkalatok

A kihelyezett jelzéseket természetesen be kell gydjteni, mert ami ma még funkciot hordozo jelzés, az
holnap, masok szamara mar a ,civilizalt kultira” erdei hulladéka. Ezt a feladatot a kitlizésben segité személy,
vallalkozé kedv, gyorsan beérkez6 csoportok szoktak érommel végezni. Vagy a séta napjanak estéjén éjszakai
tura keretében vagy a kdvetkezd nap reggelén lehet sort keriteni erre.

Vélemények

Az elmult 10-15 év alatt sok gyerekcsoportnak szerveztiink segitétarsaimmal (kollégakkal, nagyobb
diakokkal) tajsétat. Tapasztalataink és a didkok véleménye alapjan merjik ajanlani ezt a programot.

A gyerekek mar emlitett — az ismeretlen feladatnak kijaro — feszliltsége hamar feloldodik. A 4-8 6ra hamar
elropul szdmukra, mert minden pillanatban torténik valami, minden percben Uj helyzetben taléljak magukat.
Felszabadultan, élményekkel telten és dnmagukban megerésddve érnek célba. Ha hosszabb taborozas része a
tajséta, mindig kiemelkedben j6 programnak mindsitik a diakok.

Ha pedig a tajséta soran kdzosen vagy egyedul életszer(i problémakat oldanak meg, élményeket szereznek
a természetben, dnismeretlket, dnbizalmukat erésitik a résztvevok, és raadasul még mindezt élvezik is, akkor
talan érdemes kiprobaini.
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Melléklet
Egy Biikkben megtartott tajséta fiizetbe lediktalt informacioi

Az iranymenetek melletti fokértékek koziil az elsd az emelkedd szamsornak megfelel6 iranyra, a masodik a
csokkend szamsornak megfelel6 irdnyra vonatkozik.
A 9-13. pontokat csak a hosszabb turat vallalé didkok — az induldk %-e — érintették.

kerités sarokoszlopanak tove

kerités kapuoszlopa

ddzerut elejénél/végénél odvas facsonk
Osvény szélén fa

245°/65° 200 m

biikkfa kerités kdzelében

180°/0° 250 m

Utszéli bikk

nyiladékban rézsabokor, feladat: a kézelben lathaté cstcshoz tartozo iranyszodg mérése
jelzett fa

Utkdzben a kilatohelyen feladatok:

a templomtoronyhoz tartozé iranyszog mérése,
a D-DK-i iranyban lathat6 sziklataraj nevének megkeresése a térképen,
tlizrakdhely

torony

99°/279° 1200 m

esbhaz gerendaja

vadragta lancos kis blkk

tszéli jelzett fa

sokjelzéses fa

350°/170° 700 m

kiszaradt bikkfacska

70°/250° 150 m

biikkfa

286°/106° 100 m

Utszéli korai juhar

kilaté melletti blikkfa, feladatok: tavoli sziklatdmbhoz és kdzeli hazhoz tartozo iranyszog mérése
halovany foldut szélén blikkfa

306°/126° 500 m

meggyotort kis fa foldut szélén

Utelagazésnal fa

Utelagazasnal feny6
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MUZEUMI LATOGATAS

A muzeumok jelentésége

A muzeumpedagdgia — mint ahogy a nevébdl is kovetkezik — alapvetden pedagégiai tevékenység, amely a
muzeumban zajlik. Legfontosabb célja az ismeretkdzvetités. Tulajdonképp kozvetit a muzeumban folytatott
kutatdmunka tudosai és a latogatok kdzott. Kildnbdzé korosztalyok szaméra szerveznek programokat, amelyek
az életkori sajatossagokat messzemenden figyelembe veszik. A mulzeumok rovid tavu terve az, hogy a
gyerekeket, latogatokat élményekhez jutassak, megismertessék veliik a kiallitasokat. Hosszu tavlu cél pedig,
hogy muzeumlatogaté felnétteket neveljenek.

A foglalkozasokat muzeumpedagdgusok vezetik, tipusuk tobbféle lehet:

1.

Muzeumi 6ra, a muzeumban tartott 6ra: olyan éra, amely az iskolai tananyaghoz kapcsolddik.

Példaul:

a. Az evolucid tanitdsanal a Természettudomanyi Muzeum idévonal kiallitasrészlete nagyon jél
hasznalhato.

b. Az dkoldgia tanitdsakor a hazai fas és fatlan tarsulasok dsszefoglalé érajahoz a mizeum anyaga
kivaldan és interaktivan hasznalhato fel. El6zetes felkésziilés utan a gyerekek vezethetnek végig a
kiallitasi anyagon. Ok egy-egy tarlonal meghatarozott szempontok szerint bemutatjék a kiilonbézd
tarsulasokat.

Muzeumlatogatas feladatlappal: ez a mdéd 6nallo, vagy paros munkaval kivitelezhets. A kiallitas
anyagabdl a szdmunkra fontos részeket hangsulyozzuk. Jatékos, izgalmas feladatokat készitlink,
rejtvényekkel, kutatdssal. Ezekhez sok segitséget nyujt a Természettudomanyi Muzeum, ahol a
honlaprdl letolthetd anyagokhoz juthatunk, amelyek kidolgozott feladatlapokat is tartalmaznak,
segitséget, oOtleteket adnak a muzeumi 6rak kiértékeléséhez is. htip://www.mttm.hu/hu/NatEu .
Szerepelnek anyagok pedagdgusok, csaladok, természetbivarok szamara. A mi mizeumunk cimszé
alatt a mizeum munkatarsainak bemutatdit lathatjuk. A virtualis tandsvények feladatlapokkal vezetik
végig a kilonbdzd korosztalyu gyerekeket a kidllitasokon. Ezen kivll hasznos hattéranyagokhoz is
hozzajuthatunk.

Muzeumi foglalkozasok, foglalkozassorozatok: ezeken a muzeumok egy-egy téméat dolgoznak fel
sokoldaluan. Itt a gyerekek sajatos élményben részesilnek értelmileg és érzelmileg egyarant. Ennek
soran valtozatos moddszereket alkalmaznak. A drdma- és szerepjatékok jol alkalmazhatok a
foglalkozasokon. Néhany példa: a Magyar Nemzeti Mizeumban Toérténelmi Jatszéhaz programokat
tartanak, a Szabadtéri Néprajzi Mizeumban, Szentendrén a foglalkozasok kdzéppontjaban helyzet- és
szerepjatékok vannak. A mlvészeti mizeumokban a gyerekek sajat alkotdi munkajan keresztl
szakemberek formaljak latasmaddjukat.

Buvartermek: a latogatok szabadon tanulmanyozhatjgk a teremben lévd targyakat. A gyerekek
kivancsisagara és kutatokedvére, érdekl6désére épitenek a mizeumpedagogusok.

A tanarok felkészitése: olyan foglalkozésok soran, amelyeken a pedagdgusokat készitik fel a kiallitas
anyaganak feldolgozaséra. Ezek az &rdk szakmai és modszertani ismeretekkel gyarapitjgk a
résztvevéket. A komplex foglalkozasok az iskolaban is alkalmazhaték szabadidds foglalkozasként,
szakkori foglalkozésokon, esetleg egy-egy torténelmi évforduld meginneplésekor. Az Ujszeri
madszereket felhasznalé Ginnepélyek a gyerekek szamara sajatos élményt jelentenek.

Azok szamara, akik inkabb a gyerekek mlvészi neveléséhez kivannak segitséget kapni, érdemes az alabbi
honlapot megnézni: http://www.modemart.hu/?component=content&content id=muzeumpedagogia. Itt a
kovetkez6 témakban tajékozodhatunk:

e Miaz a muzeumpedagdgia?
o Miértisjoez?
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Kiknek ajanljuk?

Hogyan zajlik egy foglalkozas?

Mennyi ideig tart?

Hogyan tudom igénybe venni a foglalkozast?
Mennyibe keril?

A muzeum sokrétlien hasznélhato fel a kornyezeti nevelésben. A muzeumi kiallitasok tarka anyaga
megfelel a kornyezeti nevelés sokszin(i palettajanak. A korszer(i gyljtemények, és azok kiallitasi
maodja jol tukrozi az ember és kornyezeti viszonyanak valtozasat. Mutatja a természetes kornyezet
valtozasait, az épitett kornyezet targyait. Mindezeken keresztil kirajzolodik a tarsadalmi gondolkodas
maédosulasa. A tarlatok felidézik a maltat, mutatjak a jelent és utalnak a jovére, vagyis segitik az id6beli
tajékozodast.

A jol 6sszeallitott anyag ugyanakkor értékrendeket képvisel és mutat erkolcsi és esztétikai értelemben
egyarant. A korszeri muzeum kulonbdzé eszkdzOkkel, modszerekkel segit az érdeklédés
felkeltésében és fenntartasaban. Segit a szemléletvaltasban, annak elmélyitésében.

A figyelmet a természet értékeire, azok megévasara iranyitja.

Kornyezetiink valtozasa hatassal van a muzeumokra is. Mit jelent ez? Nem érvényes mar a “mindent a
szemnek” elv. Sok az interaktiv megoldas a kiallitasokon. ,Nézd meg, nyisd ki, nyomd meg!”

A muzeumban dolgozé6 muzeumpedagdogusok tobboldalu segitséget nyujtanak az iskolaknak:
eléadasokat, konferenciékat, foglalkozasokat szerveznek rendszeresen. Szaktaborokat tartanak,
megmutatjak a kiallitason nem szerepld gyljteményeket. Remek feladatlapokkal segitik az
odalatogatd pedagogusok munkajat, ugyanakkor élvezetesseé teszik a diakok munkajat. Otletes, képes
feladatok, rejtvények gazdagitjék a diakok muzeumi orait.

A muzeumpedagdgus szerepe bar tisztdzott, a gyakorlatban azonban még kevéssé kialakult
tevékenység. A Természettudomanyi Mizeumban ez a munkakor igen szinvonalas tartalommal
toltddott meg. A muzeumi szolgaltatasok kore széles.

A nézdk csabitasa a muzeumba sokrétl: reklamok, szordlapok, palyazatok szolgaljak a tajékoztatast.
A gyerekekkel kilonbozé, tartalmas foglalkozasokat tartanak, feladatlapokkal segitik a muzeumi
foglalkozasokat. Sokféle interaktiv megoldassal teszik izgalmassa a latogatasokat. A gyerekeket tehat
érzelmi oldalr6l is megkozelitik. A  kidllitasok  Osszeallitdsaban  szerepet kapnak a
muzeumpedagdgusok. Ahhoz, hogy szinvonalas munkat tudjanak végezni, természetesen a képzési
rendszert kellene megteremteni. Fontos ez azért is, mert a multimédias eszkdzok, elcsabitjgk a
muzeumlatogatd gyerekeket. Ellene csak atgondolt, tervezett stratégiaval lehet felvenni a harcot. Ez
pedig a mizeumpedagogia kézeljovéjének feladata. (Sinkd Istvan nyoman. Forras: Uj Pedagdgiai
Szemle 1997 junius > Kicsomagolt Mizeum” avagy muzeumpedagogia félkdzelben)

A mizeum a komyezeti nevelest segiti azzal is, hogy komplex kiallitasokat nyitnak meg, ahol az
osszefliggésekre iranyitjak a figyelmet. Uj ismereteket kdzvetit, adatokat mutat be, stb.

A megujult muzeumnak (mindazon muzeum, ami valoban megujult) természetesen kulonboz6
terileteken mérhetd le a konkrét hatasa. Mindenekel6tt segit a kornyezettudatossag kialakitasaban,
szinesiti az iskolai tananyagot. Nem lebecstilendé az értékforméalé szerepe. Nagyon fontos az a tény,
hogy hat az érzelmekre, igy maradando élményt nyujt a latogatoknak.

Néhany javaslat a muzeumi foglalkozasokra:
Muzeumlatogatast tobbféleképpen szervezhetink. Fontos, hogy a tervezésnél mindig vegylk

figyelembe az életkori sajatossagokat. Ha ezt megtesszik, akkor a gyerekek maradandé tudassal
tavoznak egy-egy a muzeumban megtartott oOrardl. A latottak beépilnek aktiv tudaskent az
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ismeretanyagukba, ami adott helyzetben alkalmazhato lesz és ez nagy érték. Az alabbiakban olyan
otleteket sorolok fel, amelyeket mar kiprébaltunk:

Onallo latogatas, amelynek tapasztalatait a tananyagba épitjiik utélagos megbeszélés soran.
Felhasznaljuk szakkori anyag kiegészitéseként valamelyik kiallitas anyagat.

Latogatast szervezlnk a tanar altal elkészitett Gtmutato segitségével.

Egy elre elkészitett feladatlap segitségével “nyomozasra” hivjuk a diakokat.

Latogatast szervezink, amelyet vetélkedd kovet.

Valamely tananyagrész feldolgozésa a muzeumban kiéllitottak segitségével.

Osszefoglalé 6ra tartasa a mizeumban.

Probléma felvetd 6ra, amihez megoldast adnak a kiallitottak.

Az alabbi két feladatlap a Természettudomanyi Mizeumban tartandd foglakozashoz nyuijt segitséget.
Az elsd lap kit6ltésének az a feltétele, hogy a tanuldk nagyon alaposan megnézzék a kiallitast. A
latogatas elején csoportokat alakithatunk ki az osztalyon belll, és kdzottik versenyt szervezhetiink a
program lezarasara. A masik tipus alkalmas arra, hogy a kilonb6zd érdeklodésl gyerekek munkajat
iranyitsuk. (1. és 2. mellékletek)

A 3. melléklet egy muzeumi Okologia 6ra egy részletének oOtletét ismerteti. 10. osztalyos diakokkal
okolbgia 6sszefoglalét tartottunk a didkjainkkal. A magyarorszagi jellemzé éléhelyeket bemutato tarlok
anyagat hasznaltuk fel erre a célra.

A 4. melléklet tanarjeldlti munka. A muzeum iranyitott megfigyelését seqit6 feladatlapra példa.
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Néhany muzeum elérhetésége:

A Muzeum neve Elérhetosége Az ajanlott anyag

Magyar http://www.nhmus.hu/ | a kinalat honlapja:

Természettudoman http://www.nhmus.hu/hu/muzped/mp2

yi Mizeum letolthetd anyagok:
http://www.mttm.hu/hu/NatEu#tanosveny

Természettudoman = http://www.jpm.hu/

yi Muzeum (Pécs)

index.php

Matra Miuzeum @ http://www.matramuze

(Gyongyos) um.hu/page.php?5

Bakony  Muzeum | http://bakonymuseum.n

(Zirc) hmus.hu/aktualitasok.p
hp

Mezégazdasagi http://www.mezogazdas

Miuzeum (Budapest) = agimuzeum.hu/index.ph
b

Szabadtéri  Erdei = http://www.szilvasvara

Muzeum (Szalajka
volgy)

d.hu/index.php?page=la
tnivalok muzeum

Bakonyi edrdék | http://www.balatontipp.

Haza (Bakonybél) hu/index.php?p=latniva
lok&id=96

Afrika Mizeum | http://www.afrikamuze

(Balatonederics)

Afrika Muizeum
(Balatonlelle)

Allatket (Budapest) = http://www.zoobudapes | oktatocsomag:
t.com/ http://www.zoobudapest.com/oktatas/peda
gogusoknak/oktatocsomagok
Budapesti http://www.fuveszkert.
Fiivészket org/
Magyarorszag http://www.iranymagya

kertjeinek honlapja

Irodalom:

o lgy gytijtiink mi. A Magyar Természettudomanyi Mizeum gy(ijtési kézikényve (2002.)

um.hu

http://www.afrikamuze
um.hu

rorszag.hu/keres/magya
rorszag/latnivalok/arbor

etumok-pl/

Magyar Természettudomanyi Mizeum, Budapest

e Magyar Természettudomanyi Mizeum — szérélap
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Bajzath J. (2002.): Az Uj Természettudomanyi Muzeum
Magyar Természettudomanyi Mizeum,

Csabai D., Vasarhelyi T. (1997): Biodi Versitas professzor az uj muzeumban
Magyar Természettudomanyi Mizeum

Harsas E. szerk. (2000): Mizeum az iskolaban (konferenciaanyag)
Bardos Lajos Altalanos Iskola és Gimnazium és a MKNE, Budapest

Sinkd Istvan (1997.): ,Kicsomagolt Mizeum” avagy muzeumpedagdgia félkozelben
Uj Pedagogiai Szemle 1997-06

Treiber Zs.(1998): Gyertek velem muzeumba
Magyar Kornyezeti Nevelési Egyesilet, Budapest

Véasarhelyi Tamas (1994): Kdrnyezeti nevelés a mizeumban
Magyar Természettudomanyi Muzeum

Vasarhelyi T. - Sinké | (2004): Mizeum az iskolataskaban
Nemzeti Tank6nyvkiadd, Budapest,

Vasarhelyi Tamas és Karpati Andrea, Farkas Zsuzsanna kozremiikodésével Magyar
Természettudomanyi Mizeum (2010): A mizeumi tanulas kézikdnyve
Szerkesztette: ELTE Multimédiapedagogiai és Informaciétechnolégiai Kozpont, Budapest

Vasarhelyi T., Vasérhelyi K. (2008): Kerlljlnk kozelebb: A barka. — Magyar Természettudomanyi
Muzeum, Budapest

Vésérhelyi T. (2009): A nyitott mizeum. — MOKK, Szentendre

Vésérhelyi Tamas (szerk.)(2009): Muzeum és iskola 2009. MUzeumok a kdzoktatas szolgalataban.
Kutatasi jelentés. — MOKK, Szentendre

Néhany j6l hasznalhaté honlap:
http://www.derimuzeum.hu/deri/mped/muzeumpedagogia-modszertan.pdf
http://www.kislexikon.hu/muzeumpedagogia.html
http://www.mttm.hu/hu/NatEu - letéltheté anyagok
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1. szama melléklet

MEGNEZTED ALAPOSAN A MUZEUMOT?

Egyénileg, vagy parban elvégzendo feladatok
Emberek, tevékenységiik hatasa és kornyezetiik:

1. Sorold fel a latottak alapjan, hogy az Arpad-korban milyen embertipusok (rasszok)
¢ltek!

Novények és allatok:

7. Mely novény- és allatfajok szarmaznak Eszak-Amerikabol?
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9. Sorold fel a ,,Mesék kertjében” lathat6 nagytestii emldsoket!
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Asvanyok:

18. Melyik az az 4svany, amellyel minden nap taldlkozhatunk a konyhdban?

19. A malachit és az azurit asvanyokat festok is hasznaljak.
Milyen szineket keverhetnek bel6liik?

20. A Szent Korona sok dragakdvel van diszitve. Milyen 4svanyokbol késziiltek a
legnagyobb ékkovek?

A muzeum:
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2. szamu melléklet

MUZEUMI NYOMKERESES

Csoportmunkaban elvégzend6 feladatok
1. csoport feladatai:
Kutass dsmaradvanyok utan! Melyik foldtorténeti id6bdl szarmaznak, mi a leldhelyiik, és

mi a maradvany?

Ugye hallottad mar ezen targyak vagy ¢éldlények nevét? Mik ezek?

NAQL FATKAS oo
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KECSKEKOTOIM ...ttt e e e e,
4. abra
Szent LASZIO PENZE ....ooneiiii e

Melyek a ,,legmagyarabb” novényeink? Sorolj fel 3-3-at koziiliik!
Bennsziilott ndvények:

Keress kapcsolatokat a kovetkezok kozott! A kiallitds anyaga segit.
Pestis

Novény

Magyar kiraly neve

Sorolj fel a barka éldlényei koziil 5 fajt! Miért keriiltek ide ezek az €161ények?

2. csoport feladatai:
Keress a miuzeumban tojasokat!

A legnagyobb:.....................L. madaré. El(’)’helye: ....................................
Kék szinli:........oooeviiiiiiinn. madaré. Eléhelye:...................ool,
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Alegszebb:.........oooooiiiiil madaré. ElShelye:...........cooooueiiiiiiiiiiii,
Keress a ,,legmagyarabb” novények koziil

3-at, amelyik dolomiton €l: ....... ..o
3-at, amelyik tipikus pusztai NOVENY: ......c.ovviiiiiiiiiii i,

A mamutnak melyik csontjait allitottak ki? Sorolj fel koziiliik 5-6t!

3. csoport feladatai:
Keresd meg azokat a nemzetkozi egyezményeket, amelyekben Magyarorszag is részt
vesz! Mikor kottettek ezek, és mit tartalmaznak?

Mi a természetvédelem cimermadara? Milyen allatok szerepelnek a Nemzeti Parkjaink
emblémaiban?

Meddig lehet még a hagyomanyos energiahordozdkat felhasznalni? Mi lesz, ha ezek
elfogynak?

4. csoport feladatai:

Az ,,Aki a vilagot szereti” kidllitasban keress csontvdzakat? Mely ¢€l61ényektdl
szarmazik? Mikor éltek?

Hasonlitsd 0ssze egy tolgyes és egy akacos ¢l6vilagat! Milyen kovetkeztetést tudsz
levonni?

Keress olyan ¢él6lényeket, amelyek megnehezitik mindennapjainkat (ne csak egyféle
szempontra gondolj)!
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A diordma ¢l6lényeibdl allits 6ssze taplaléklancokat!
Vizi:
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3. szamu melléklet

Mizeumi okoldégia ora részlet

Egy otlet a Természettudomdnyi Muzeum allando kidllitdsdban szerepld, az erdd
aszpektusait bemutaté diorama anyagénak felhasznéalasara. A feladat egy tanarjelolti
szakdolgozatban szerepel (Vidacs Julia),

A nagy diorama el6tt, az aszpektusok jegyében négy csoport némajatékban mutat be rovid,
(2-3 perc) felkésziilési id6 utan 1-2 percben egy-egy évszakot. A némajatékban szerepelnie
kell

e harom allatnak, ami a diordmaban van (3 tanulé mutatja be)

e az évszak jellemzd fizikai, kornyezeti tényezdinek (csapadék, hémérséklet, stb.) (2
tanulé mutatja be)

e andvényzet évszakra jellemz6 allapotnak (3 tanuld mutatja be)

A csoportok feladata:

., Figyeljéetek meg a nagy dioraman, mi torténik télen/tavasszal/nyaron/osszel! 2 perc
megbeszélés utan a csapat mutassa be egy némajatékban a kapott évszakot! Hdarman
valasszatok egy-egy dllatot, ami a dioramadban taldalhato, és azt utanozzatok, harman
mutassdtok be, hogy mi torténik a novényekkel és két ember pedig a fizikai kornyezeti
tényezoket (homérséklet, csapadék, szél, stb.) szemléltesse!” (Vidacs)
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4. szamu melléklet
Feladatla

Korosztaly: 15-16 éves kor
Készitette: Wittner Edina

Nézz koril a muzeum elsé emeletén és valaszolj az alabbi feladatokra:

1 feladat: Mi jellemz6 a mediterran tipust ember koponyéjara?

4. feladat: Ki lehetek? Hosszu, piros csérom van, hosszu labam, barna nyakam, barna szaryam, a hasam
pedig fehér.

5. feladat: Milyen horgas csér{i madarakat ismersz?
Miért j6 ezeknek a madaraknak a horgas cs6r?

6. feladat: Egészitsd kil
Minden e emlitésre var, minden megjegyzésre mélto!

7. feladat: Mit jelent - ,bennsz(ilétt ndvény és allatfajok™? Mondj ré egy példat! Hol taldlhaté meg
Magyarorszagon?

8. feladat: Milyen szin(i a szalamandra?

332



9. feladat; Ki lehet?

Fur-farag, de mégsem acs, kopog, mint a kalapacs. Fak orvosa, doktora, erdében az otthona.

Agrol agra, fakrol fara
Flrgén, vigan szokkenek,
Am legvigabb akkor vagyok,
Hogyha di6t torhetek.
Szeretem a mogyorot is,

A riigyet is megeszem!
Talaljatok ki gyerekek,

Hogy mi lehet a nevem!

Barlang mélye az én hazém,

Itt élem vilagom,

Télen alszom, nyaron meg a
Kerekerdét jarom.

Azt se bannam, ha az erd6
Csupa mézzé vélna!

Bar nem tudom, hogy akkor majd
Hol terem a méalna?

10. feladat: ird a képek ald a megfeleld nevet: damvad, bélény, 6z, zerge, muflon, javorszarvas, gimszarvas
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BIOLOGIAI TEREPGYAKORLATOK ES KIERTEKELESUK
A terepgyakorlatok szerepe az oktatasban

Az utébbi években megvéltozott a bioldgia tanitdsénak tarsadalmi bedgyazottsaga. A biologia nem kotelezd
érettségi tantargy, és kevesen valasztjak, hiszen kdzépszinten is eléggé Osszetettek az elvarasok. Sok
munkéaval szerezhetd csak meg a szlkséges tudas. A kovetelmények szerteagazoak. A felvételire készllok
altalaban emelt szinten érettségiznek, de ez aranylag szik réteg.

A kdrnyezeti nevelés terliletén viszont kulcsszerepet kap a bioldgia, hiszen a természet- és kdrnyezetvédelem,
a kérnyezeti nevelés pontos, megalapozott természettudomanyos hattér-informacidk nélkil demagogiava, Ures
frazissa valhat.

Napjainkban tapasztalhatd elidegenedés elleni kiizdelemben egyik lehetséges mod lehet a terepen végzett
aktiv vizsgalodas, megfigyelés, élmények gyjtése. Ez alakithatja ki a kérnyezettudatos magatartast és segithet
a természet megszerettetésében.

A didkok megnyerésében nélkllozhetetlen, hogy megismertessik veliik az 6ket korllvevo természetes, és az
épitett kdrnyezetet. A mai oktatds lényegesen tdbb interaktiv cselekvésre kell, hogy épiljdn, mint az a
korabbiakban az tapasztalhaté volt. igy a modern bioldgiaoktatasban jelentéssé valt a terepgyakorlatok szerepe.
Ez alkalmas mod arra, hogy a gyerekekkel megismertessiik a korulottik 1évo él6lényekkel. Ezzel kozelebb
kerlinek a mindennapi éltlink kornyezeti problémaihoz is.

A terepgyakorlat, mint oktatasi forma alkalmas arra is, hogy az elméletben megtanultak alkalmazésat
bemutassuk a mindennapi életben. Megtanithatjuk az él6vilag és az élettelen kornyezet allapotat vizsgalo
egyszerli modszereket, méréseket. A didkok kreativitdsat figyelembe véve alakithatjuk a megfigyelés, a
vizsgalddas modjat. Ha sikerl a didkokkal megszerettetni az él6vildgot és azt a helyet, ahol élnek, nagyobb
eséllyel szamithatunk arra, hogy okosan hasznaljak majd azt, védelméért felelésnek érzik majd magukat, és
tudatosan tesznek is érte valamit.

A terepgyakorlat alkalmas arra is, hogy a tanarok, és a tanulék megtanuljanak csoportokban dolgozni, hiszen
egy tertlet komplex vizsgalatahoz team-munka szlikséges. A diakok ilyen modon részesei lesznek a kilonbdz6
tudomanytertleteken elsajatitottak kdzds alkalmazasanak.

Osszegezve azt mondhatjuk, hogy a terepgyakorlaton lehet az elmélet és gyakorlat egységét megteremteni. A
terepgyakorlatok a kdrnyezeti nevelés részei, hiszen szinterei, eszkdzrendszerei, céljai segitik a diakok
szemléletének alakitasat. It tanulhatjak meg a didkok a természettel valo egyittélést, példakat lathatnak az
egészséges életmddra, elsajatithatjak a fenntarthatésag eszméjét.

A sziikséges hattér-informaciok megszerzése

A terepgyakorlatokhoz szikséges tudast az iskolai oktatas soran fokozatosan szerzik meg a diakok. Az
alapvetd elméleti ismeretek kilonb6z6 szakdrdkon sajatithatok el. A tananyagon kivll a szakkorok is
alkalmasak az informaciok megszerzésére, valamint a vetélkeddk, versenyek anyaga is bOviti a gyerekek
tudésat. Sokat segitenek a tanulasban, a tudas elmélyitésében a tudomanyos, természet- és egyéb
ismeretterjesztd filmek is. Ezek feldolgozésa, elemzése, alakitja, fejleszti a problémaérzékenységet.

A sziikséges gyakorlati készségek a laboratoriumi vagy a szakkori foglalkozasokon szerezheték meg és
fejlesztheték. Fontos tudnunk, hogy tanuldink konkrét tantargyakat tanulnak, de a kinti gyakorlatokon ezeket az
ismereteket mér 6sszefliggéseiben, komplex modon kell alkalmazniuk. Ez a mozzanat pedig egy dsszetett,
magasabb szint{i tevékenység, ezért is kell mindezt gyakoroltatni.

A tanév soran szervezett kirdnduldsok a természeti jelenségek megfigyelésében, a fajismeret fejlesztésében, a
novénytarsulasok tipusainak megismerésében jelenthetnek Uj ismereteket. A gy(jtémunka, poszterek
osszedllitasa, vetélkeddk szervezése a tudas megszerzésének és a szemléletformalasnak tovabbi eszkdzei. A
felsoroltak természetesen tovabb bévitheték, Uj dtletekkel gazdagithatok.
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A terepgyakorlatok stilusa

A terepgyakorlat tervezése elétt néhany dolgot el kell donteni. Mar ebben a fazisban fontos a demokratikus
elvek érvényesitése, igy a dontést kdzds megbeszélés utan a gyerekek és a tanarok egyltt hozzak meg. Tehat
kozbsen kell kivalasztani a kinti gyakorlat stilusat. Ehhez az szlikséges, hogy a diakok ismerjék a
lehetdségeket, hogy milyen lehet egy terepgyakorlat stilusa:

1.

4.

Passziv szemlélédés ,, idegenvezetbvel”, aki lehet diak vagy tanar

Ez a forma azt jelenti, hogy a természeti szépségeket, a nevezetességeket egy szakvezeté elmondja,
elmagyarazza, a diakok passziv befogaddk, ami nem koti le kelléen a figyelmiiket. Mas mddszerekkel
kombinalva lehet hatékony.

Megfigyelés, rogzités

A jelenségeket, az él6lényeket, az asvanyi, élettelen és épitett kornyezetet a tanulok onalldan figyelik
meg az elézetesen megbeszélt szempontok alapjan. Rajzban, irasban, grafikusan, szamitégépen vagy
egyéb, erre alkalmas eszkézok segitségével rogzitk a tapasztalataikat, eredményeiket. Ezeket a
kés6bbiek soran megfeleléen feldolgozzak, értékelik.

Riportok, interjlk készitése, beszélgetések
A megfigyeléseket kiegészitik masok szubjektiv tapasztalataival, dtleteivel, gondolataival. Az objektiv
megfigyelések, mérések igy tovabbi szinfolttal gazdagodnak.

Aktiv, komplex természetvizsgalat, mérések
Az elébbiek egyittes alkalmazasat jelenti. A természetes és az épitett kornyezet egylittes vizsgélata
valésulhat igy meg. Aranylag pontos kép alakul ki a diakokban az adott tertletrdl.

A kitlizott cél meghatarozza a kivalasztando stilust. A fentiekben felsoroltak kombinalhatok igények szerint, ezek
aranyat szlkség szerint alakithatjuk.

A terepgyakorlatok tipusai
A terepgyakorlat célunknak megfeleléen kilonb6zd tipusu lehet. A csoportositast az eltoltott idé szerint
végezzik:

1.

Egy tanodra idétartamban, az iskola kozelében: az iskolahoz kdzeli terepen megfigyelés vagy konkrét
feladat elvégzése. Tobb esetben érdemes még varosban is kivinni a gyerekeket egy olyan kézeli
terliletre, ahol megfigyelést, mérést végezhetiink. llyen lehet egy zéldévezet, park, vizpart stb. llyenkor
rovid feladatokat adhatunk, ami lehet pl. fajlista készitése, egyszerii viz- vagy talajvizsgalat, fak
megfigyelése, kdlcsdnhatasok keresése stb.

2-3 6ra id6tartamban az iskolatol tavolabb es6 terlleten révidebb, egyszerl vizsgalat elvégzése, az
éléhely megfigyelése. Nem tul tavoli természetkdzeli terlleten néhany okoldgiai (szlnbioldgiai)
vizsgalat elemeit sajatittathatjuk el. Egyszer(i vegetacios felmérést, boritottsagot, térbeli elrendezddést,
flihaldzast, térképezést végezhetlink. Ezeket feldolgozva kiilonféle kdvetkeztetéseket vonhatunk le. A
helyszintél fliggéen néhany orés gyakorlatok. Szinte minden évszakban szervezhetiink ilyen
foglalkozast. igy még érdekesebb feladatokat adhatunk. Van lehetdség az évszakos valtozasok
felmérésére, az eredmények dsszehasonlitasara.

Egy napos latogatason védett természeti érték megtekintése (arborétum, botanikus kert,
természetvédelmi terilet, barlang stb.).
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Egész napos program keretében megtekinthetiink egy védett természeti értéket, teriiletet. Ilyenkor
érdemes szakvezetd segitségét igénybe venni. Az id6 rovidsége miatt nem mindegy, hogy a keresett
értékeket mennyi id6 alatt talaljuk meg. A szakember érdekes anekdotakkal fiiszerezheti a
szakanyagot, igy a gyerekek érdekl6dése nagyobb, a megszerzett tudas maradandobb.
A tanulék természetesen kaphatnak el6zetesen vagy utélagosan konkrét feladatot. Példaul:

o ird dssze, hogy milyen novények fordultak el§ az adott terileten!

o Csoportositsd a latott novényeket szartipusuk (virag, levél, stb.) alapjan!

e Sorold rendszertani csoportokba a latott élélényeket! Rendezd a csoportokat fejlettséglk

alapjan sorrendbe!
o Készits taplaléklancot a latott allatokbol!

o Milyen populécios kdlcsonhatasokra lattal példat?
o Mely gyogyndvényekkel talalkoztal? Melyik mire hasznalhat6?

4. Toébbnapos megfigyelés, latogatas természetvédelmi teriileten vagy nemzeti parkban. llyenkor egész
programsort szervezhetlink. Torekedjunk arra, hogy minél valtozatosabb, szinesebb tevékenységeket
tartalmazzon a terv. Fontos, hogy az egymasra épulés elvét szem el6tt tartsuk. Lényeges szempont
tovabba, hogy a latogatas végére egységes kép alakuljon ki a didkokban. Ennek érdekében
szamoltassuk be a tanuldkat a szerzett tapasztalataikrol.

Mi hatarozza meg a valasztast?

A terepgyakorlatok stilusat, tipusat és az alkalmazott mddszerek kivalasztasat alapvetéen harom dolog

hatarozza meg:

1. A tanuldk életkora. Ennek figyelembevétele sokat segithet a valasztasban.

Eletkor ..V? Ila§ ”
,0rokség
Adolescens, .
win Kétely,
serdiilo, fiatal kor ritika”
(16-20 éves) "
Pubertas kor,
serdiilé kor (12- Eski-atok
16 éves)
Prepubertas kor ,
(11-12 éves) Mitosz
Kisgyerek Mese

Tarsadalom Tudomany
Orodk érték, ritus,
. Dogma
humanum
Eszme,
Szervezet fogadalom,
torvény, tbke
Csapat GyUjtemény
Alkalmi tarsasag Utanzas
1. tablazat

Miivészet Emberi jog
Liturgia, kultusz Harc
Miiremek Totem-tabu
Pénz, munka-
Verseny

kedv, vagyon

Készlet, jatek,

Spontan 6rom ,
P étel

Az egyes fejlédéslélektani szakaszok jellemzéi
(Karacsony S. nyoman 1995)

A tablazatban megnevezett posztembriondlis szakaszok korbeosztasa korilbeluli. Az egyes szakkonyvekben
sok helyen nagy az atfedés a megadott korosztalyok kdzott. Igy a zaréjelben megjeldlt szamok csak tajékoztato

jellegiiek.
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A tablazatban feltiintetettek segitenek abban, hogy a programok Osszeallitisanal milyen tevékenységeket
érdemes tervezni, mikre tudunk épiteni, ha kedvet szeretnénk csinalni a feladatok elvégzéséhez. A korosztélyra
jellemzd kedvelt forméakra felfiiz6tt feladatok motivalo erejliek.

Egy - egy példa a legkisebbeknél és a legnagyobbaknal val alkalmazasra:

o kisgyerekeknél a feladatokat mesébe agyazva tervezziik. Erdemes az utanzasra, jatékra épiteni, stb.

o A 17-18 éves diakoknal figyelembe kell venni a feladatok dsszeallitasanal, hogy mindig mindenben
kételkednek. Kedvelik a ritusokat, féként, ha 6k teremtik ezeket. Tudnunk kell, hogy szeretik a harcokat-
természetesen szavakkal féként. A kotekedés azonban akar tettlegessé is fajulhat, igy figyelmesen kell
levezetni ezt a tipusU harcot.

2. A tanulok egyéni tulajdonsagait figyelembe kell venni a gyerekek csoportba sorolasakor. A
feladatokat ennek tudatdban kell megfogalmazni. A didkok csoportositdsat egyéni tulajdonsagaik,
megnyilvanulasaik alapjan, Meredith Belbin nyoman a 2. tablazat tekinti at:

Személyiség

, Jellemzdk Elényok Hatranyok
tipus
kezdeményezd, kifejezetten aktiv i . .
. Snyezo, K . " | akozos feladat baj, ha aktivitasa
Dominans szervez0, iranyit6, 0 beszél a st n L, .
_ ) megoldasaért 6 tesz ramends, agressziv is
szemeélyiség  legtdbbet, folényhelyzet .
. . legtobbet lehet
kialakitasara torekszik
csokkenti a feszliltséget a
ey mésok érzelmeit igyekszik csoporton belll, a
Szocialisan o . . . . .
., aktivizalni, tekintettel van a visszahuzdddkat probalja baj, ha erészakosan
érzékeny I . D , . . 0
A tébbiekre, torekszik a j6 hangulat | oldani, bevonni, tud ratelepszik masokra
személyiség . . .
megteremtésére figyelmesen hallgatni, enged
masokat érvényesulni
a szemely érzelmi viszonyulasai ,
, 2 lelkesedése vagy
hangsulyosak, reagélésa a . )
. . . indulatossaga nem
. ..  tarsasagban valo A
Emocionalis, ey e kiszamitato, érvelés
o elfogadottsagatdl fligg, - .
szubjektiv . , A . nélkdl tagad vagy allit
s viselkedése nélkulozi az ésszer(i Yo .
szemeélyiség e w valamit, nincs tekintettel
megalapozottsagot, 6nmaga f .
, masok érzelmeire,
elfogadtatasa a legfontosabb e s e
ey . . . sértédékeny, tul érzékeny
szamara, kénnyen visszahuzddik
az ilyen személynél dontéen az
Racionalis, értelmi funkciok: gondolkodas, - . nem fejez ki érzelmeket,
L i} . \ allaspontja mellett N ,
objektiv kovetkeztetés, érvek, ellenérvek, ) . és masok érzelmeire sem
. o e . kovetkezetesen kitart )
személyiség | itéletalkotas érvényesiilnek, reagal.
képes ésszeriien hallgatni
az ilyen személy eredeti otletek, Lo .
L . . szellemi tevékenysége a
oy elképzelések, lehetdségek, . .
Originalis . ) jellemzé, a feladatok
o s s tervek, Uj szempontok és . .
személyiség megoldasara kreativ

osszefiiggések kifejtésére
torekszik

javaslatok sorat adja
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a kdz6s munkaban alig
vagy egyaltalan nem
vesz részt, gyakran
héattérbe kerCl

a kozos tevékenységekben a
Passzivitas | személy nem tud, vagy nem akar
aktivizalédni

2. tablazat
A diakok csoportositasa egyéni tulajdonsagaik alapjan (Forras: Meredith Belbin: A teammunka alapelvei —
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:PgaW5zpsDE8J:www.nefmi.gov.hu/letolt/kozokt/team
munka_alapelvei_2.doc+&cd=1&hl=hu&ct=cink&gl=hu )

3. A csoportok dsszetételének ismerete. Az egyéni tulajdonsagok ismeretében a csoportban betoltott
szerepeket el6re megtervezhetjik, ajanlhatjuk. Ha a csoportok vegyesek, az egyéni tipusok mind megtalalhatok
benniik, kdnnyebb a tervezd feladata.

Ha a diékok 6néalldéan alkotnak csoportot, akkor az alébbiak figyelembevételével alakithatjuk a terepgyakorlat
stilusat. Ez nehezebb feladat, de kivitelezhet6.

Tipus Tipikus vonasok Jellemz6 viselkedés
. . " Konzervativ, szorgalmas, Szervezbkészség, gyakorlatiassag, szorgalom, dnuralom,
Kivitelez6 e e, L . b
megbizhato, kiszamithatd. | rugalmassag, bizalmatlansag az uj étletekkel szemben.
Vezets Nyugodt, magabiztos, Az (j 6tletek szives fogadasa, eléitéletek nélkiliség,
kézben tartja a dolgokat. targyilagossag, atlagos gondolkodés és kreativitas.
e A kézobny, a tétlenség, az dnteltség, az Gnamitas lekiizdésére
Hangadé Nagyon ercs, tarsasag- késztetés, tirelmetlenség, ingerlékenység, provokaciora
g kedvels, lendiiletes. S, UIETETENSEg, INgerierenyseg, p
azonnali reagélas.
) Individualista, komoly, ?I'eh,eltseg, kepz,eloerc?, tudas, kl\{alno gondt;lkodokepessgg,
Agytroszt . irrealis, a szabalyok figyelmen kivil hagyasa, gyakorlati
kllonleges. . : e .
részletek figyelmen kivil hagyasa.
= i Extrovertalt, lelkes, J6 kapcsolatteremtd képesség, az Uj iranti érzékenység, a
Otletgyaros L - . . .
kivancsi. kihivasok kedvelése, a lelkesedés gyors elvesztése.
Ellenérzé ngga.dt, gz érzelmeit nem It<’alokep,esseg, megbizhatosag, onfejliség, nincs kell6 ihletd
mutatja ki. képessége.
i Kozosségorientalt, J6 helyzet- és emberismer6, a csoportszellem elGsegitése,
Csapatlélek . . w1 .
érzékeny. krizishelyzetekben dontésképtelenség.
. Pontos, lelkiismeretes, Tokéletességre térekvés, kitartas, aggédas, beavatkozasi
Befejez6 )
gondos. kényszer.

3. tablazat
A csoportokban betdltott szerepek tervezése az egyéni tulajdonsagok ismeretében

Forras: Csoportszerepek- Belbin teszt-
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:y77FoMvfl_gJ:old.feek.pte.hu/feek/feek/download/dok
s/segedanyagok/2009-10_1/belbin-teszt.doc+&cd=10&hI=hu&ct=clnk&gl=hu
Médszertani javaslatok
Néhany tanacs a terepgyakorlatok tervezéséhez:

o Aterepgyakorlatot komolyan s részletesen meg kell tervezni.

e Minden napra kiilon feladatot kell tervezni. Ezeket ugy kell kialakitani, hogy az eredmény a terllet

pontos, sokoldali megismerése legyen.
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A vizsgélatokat Ugy érdemes osszeallitani, hogy a kilonboz6 tantargyakban tanult elméleti tudasra
épuljenek. Ez ugy érheté el, hogy interdiszciplindris megkdzelitést kell alkalmazni. Az érintett terliletek
lehetnek: bioldgia, kémia, fizika, foldrajz, geoldgia, esetleg néprajz.

Az értékelésnél fontos az ok-okozati 6sszefliggések felismertetése.

Az estékre irodalmi, zenei programokat, jatékokat érdemes tervezni.

A programok megvalositasahoz:

Forgdszinpados médszer

A napok szamanak megfelel6 szdmUu programcsomagot allitunk Ossze. Ezek mindegyikében a
mérések, megfigyelések pontos leirdsa szerepelien. Minden csoportnak mas vizsgélati helyszin
eredményeit kell részletesen elemeznie az elére megbeszéltek szerint. A csoportok minden nap mas
helyszinen tevékenykednek, s eredményeikrdl Osszefoglalot készitenek. A terepgyakorlat végén
minden csoport az altala kidolgozott vizsgalatokat mutatja be, szamol be a sajat mérési eredményeirél.

»Elnevezett napok”

Tervezhetlink ugy is, hogy a napok egy-egy nevet kapnak. Valamennyi csoport a nap témajaval
foglalkozik, de més a feladata minden csapatnak. Példaul: ,Fak napja’, ,Vizek napja’, ,A levegd
napja’....stb. Ez a megkozelités alkalmas arra, hogy zenét, verset, mesét, torténetet is kapcsoljunk a
témahoz, vagyis hogy a témat szélesebb kdrben dolgozzuk fel

Projekt modszer
Dolgozhatunk egy projekt keretében, amelynek témaja: az adott terlilet megismerése. A tervet ilyenkor
a gyerekekkel kdzdsen készitjik el. Egy példa:
Helyszin: Kismaros
Korosztaly: 14-18 év
Téma: Természetes kornyezetlink
Résztémak napok szerint:

1. nap: Természetes kdrnyezetiink: a viz

2. nap: Természetes kdrnyezetiink: a talaj és a levegd

3. nap: Természetes kdrnyezetlnk: a ndvénytakard

4. nap: Epitett kornyezetiink
Megvalositas:
A tanérok négy csoportot alakitottak. Minden csapatban volt tapasztalt tdboroztatd tanér, fiatal kolléga
és tanarjeldlt is.
A tanéarcsoportok és az altaluk vezetett diakcsapatok kildn allitottdk 6ssze a napi teenddket, ez
biztositék volt a problémak sokoldali megkdzelitésére. A csapatok tehat adott napon azonos témaval
foglalkoztak, de azt kilénb6z6 modon jértdk kordl. Mindenki torekedett arra, hogy interaktiv,
kisérleteken alapul6 foglalkozasok valosuljanak meg. Esténként minden csoport projektoros vetitéssel
szamolt be napi munkajardl.
Vizsgaltuk a tertileten el6fordul6 vizek kémiai dsszetételét, a terlilet vizgazdalkodasat, igyekeztink a
kérnyezeti problémékat feltami. Kirandulasok keretében megismerkedtink a kornyék geoldgiai,
telepulésszerkezeti, tarsadalmi jellegzetességeivel. A didkok megtanultak a kérnyezet allapotat feltard
egyszeri méréseket elvégezni. Végeztlink meteorologiai méréseket (hémérséklet-, csapadék-,
paratartalom-méréseket és felhdmegfigyelést). Ezekrdl jegyzOkonyveket készitettek a csapatok.
Megismertlk a teriilet védett értékeit. Foglalkoztunk a ndvényi indikaciéval, a terilet allataival, valamint
napjaink fizikai probléméit vitattak meg a gyerekek.
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A projekt végén a csoportok beszamoltak az altaluk elvégzett feladatokrél. Munkajukrél posztereket
készitettek. (Forrés: Szaszné Heszlényi Judit: A projekimddszer alkalmazasa, mint a
természettudomanyos targyak kozotti egylttmiikddés egy lehetséges formaja a tanitasban 2010.
A terepgyakorlatok szervezésének mozzanatai
1. Elokészités: elméleti és gyakorlati alapozas
Az elméleti hattér-informaciok megszerzése a tandrakon torténik. A viz-, talaj, és levegd-vizsgalatokat,
kisérleteket laboratériumban végezzik el, a tapasztalatokrdl jegyzékonyv készil, amelyben a szakszerii
magyarazatok szerepelnek. Kirandulédsokon, sétak alkalméval, vetitéssel gazdagitjuk a gyerekek fajismeretét.
2. Aterepgyakorlat témajanak kivalasztasa
A terepgyakorlat programjanak kivalasztasara két mddszer ajanlhatd.

Otletborze
Eredményes lehet, ha a felsorolt szabalyokat betartjuk. A diakok kdrében népszerli ez a mddszer. Néhany
szabaly talan trividlisnak tlnik, mégis fontos ezek el6zetes tisztdzasa. KilonGsen azoknak a gyerekeknek
segitiink ezzel, akik visszahuzdddébbak.
Az btletbdrze szabalyait kivetitjlik, vagy a tablara irjuk:

o Az Gtleteidet rdviden fejezd kil

e Masok otleteit ne kritizald, minden dtlet j6!

o Az Gtleteket valtozatlan formaban kell rogziteni!

e Bétran fejezd ki a gondolataidat!

e  Gondolj mindig a megoldand6 problémaral

e Epits a masik gondolataral

o Ne szégyelld, ha egy ideig nem jut semmi eszedbe!
A gyerekek dtleteket mondanak, hogy mi legyen a terepgyakorlat témaja. Ezeket egy nagy csomagol6papirra
irjuk. Ezeket késobb rendezziik, csoportositjuk, megvitatjuk. igy a kialakuld program valéban kézos munka
eredménye lesz.

Brainwriting-635-6s modszer

Hat f0s csoportokat alakitunk. Mindenki feljegyez egy A/4-es lapra harom olyan étletet, ami szdmara kedves,
ami érdekli 6t. Erre 2-5 perc all rendelkezésre. Ezek utan a lapok a balra (il6hdz kerlinek tovabb, aki Ujabb 3
fogalmat, otletet illeszt a mar papiron 1év8khéz. Az Ujaknak valamilyen moédon kapcsolddniuk kell a mar
meglévkhdz. Ez a csere addig folytatddik, amig mindenki vissza nem kapja a sajat papirjat. A csapat hat
papirjan lévé fogalmakbdl egy 6sszesitést kell késziteni. Erre alkalmas az asszociaciés térkép (Mind Mapping).
Ezen az Gsszefliggéseket is felrajzolhatjuk, igy gyakorlatilag hat téma alakul ki, csoportonként egy és azok a
kutatasi iranyok, amelyek a terepgyakorlaton a csoport témai lehetnek.

Az asszociacids térkép készitése olyan mddszer, amely alkalmas arra, hogy fogalmakat szemléletes
rendszerbe foglaljunk. Az elkészitett térkép olyan, mint egy fa felliinézetben, ami lehetévé teszi, hogy egy
struktarat telies egészében, gyorsan atlassunk. Ez a modszer nagyszerlien hasznalhaté a projekt modszer
alkalmazasakor, de alkalmas el6adasok, oravazlatok, tablavazlatok készitésére, sét egyszerli 6sszefiiggések
meglattatasara is felnasznalhato. A mddszert Novak, Gowin és munkatarsai dolgoztak ki 1984-ben (Learning
how to learn). A mddszer kdrmyezeti nevelésben valé alkalmazéasat Séren Breiting, dan professzor dolgozta ki
(Breiting, S., 1996)

A terepen hasznalatos médszerek rogzitése, a tervezés

Az el6z6 1épés megvalositasat kovetden — miutan ismerjuk a témékat és a résztémakat — kezdink a konkrét
terv elkészitéséhez.

Fontos a szlikséges eszkdzok, segédeszkdzok és anyagok, elkészitése. A vegyszerektdl az eszkdzokig, a
kényvekig, a papirokig, a ceruzékig mindenre kell gondolni, hiszen a terepgyakorlatok nagy része olyan helyen
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van, ahol ezek beszerezhetetlenek. Az elékészlleteknek az a komoly pedagégiai értéke, hogy mindenre
gondolni kell, mindenért felelésséget kell vallalni.
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A terepgyakorlat helyének kivalasztasa
A programnak megfelel6 hely kivalasztasa feleldsségteljes feladat. Természetesen lehet a sorrend forditott is,
ami azt jelenti, hogy elész0r a helyet valasztjuk ki, majd ehhez készitjik el a programot.

A sziilok és gyerekek tajékoztatasa a tudnivalokrol
Nélkulozhetetlen a szlldk pontos téjékoztatasa a tervezetrdl, a részletekrél. Példaul: indulds, érkezés,
elérhetdség, a szlikséges felszerelés, étkezések, koltségek stb.

A terepgyakorlat lebonyolitasa

A terepgyakorlatokon fontos a konkrét napirend betartasa. Meg kell ismertetni a didkokkal a célokat, hiszen a
gyerekeknek latniuk kell, hogy honnan indulunk, és hova érkeziink, mit miért csinalunk, mit hogyan és miért
mériink. [gy varhatunk csak eredményes munkat. Az egyiittiét ideje alatt lényeges az is, hogy a vidamsag is
megférjen a komoly munka mellett. Nem szabad tulzottan tudomanyos, szigoru 1égkort teremteni a taborban,
mert ez arthat a hatékony és kellemes légkori munkanak.

Lényeges, hogy a megfigyelésekrdl, mérésekrél pontos jegyzékonyv készlljon, mert ez az értékelés soran
nélkulozhetetlen. Az eredmények megbeszélése, illesztése a meglévé ismeretekhez, az értékek, tapasztalatok
értelmezése sok id6t vesz igénybe.

A terepgyakorlat értékelése

1. Aterepgyakorlat méréseinek értékelése
A mért adatok feldolgozasa tébbféle modon torténhet. K6zos megbeszélésen érdemes a leginkabb megfeleldt
megtalalni. A gyerekek szamara igy az is kiderdl, hogy milyen adatot milyen médszerrel érdemes kiértékelni és
dokumentalni (abrazolni). Az adatokat lehet tablazatban, grafikusan, szamitogép segitségével rdgziteni,
értékelni.

2. Akovetkeztetések levonasa az eredmények alapjan
Az adatokat értékelni kell. Az eredmények birtokdban kovetkeztetéseket kell tenni, amelyek birtokaban
megallapitasokat kell megfogalmazni, 6sszefiiggéseket kell meglatni. Ezeket a gyerekekkel k6z6sen érdemes
megtenni. Kisebb vagy nagyobb csoportokban eredményesebb az értékelés.

3. Tennivalok, lehetéségek
A terepgyakorlattdl fliggéen akadhatnak olyan lehetéségek, hogy a diakok a kdrnyezetért tenni tudnak valamit.
Példaul: talaltak egy olyan szennyez6 forrast, amire felhivjak az illetékes szervek figyelmét, vagy egy természeti
értéket fedeztek fel. A mért eredményeiket elkildik az adott 6nkormanyzat megfelelé szakembereinek. Ez a
pont azeért is fontos, mert a didkok igy megtanulhatjdk a hivatalos szervekkel valé kapcsolat felvételének
maédjat. Megtanuljak a helyes kommunikécio 1ényeges elemeit. Gyakoroljak, hogy allitasaikat, észrevételeiket
pontosan megfogalmazott, szakmailag hiteles érvekkel tudjék alatdmasztani.

4, Beszamold a végzett munkarol
A gyerekek a terepgyakorlatrél tobbféle médon szamolhatnak be: eléadasban, kiallitas keretében, rajzban,
beszélgetésben, rovid jegyzékdnyvben. Ennek formajat kdzosen érdemes kialakitani. Az egész munka értékes
része a beszamolas. It 6sszegz8dik az egész, hosszu folyamat.
Mivel kételezé foglalkozasrdl van sz6, esetleg a jeggyel vald értékelést sem kell elvetni. Mindenképp szikséges
valamilyen értékelés a munka végén.
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A terepgyakorlaton alkalmazhaté egyéb modszerek

A tovabbiakban még néhany 6tletet ismertetlink, hiszen terepgyakorlatot szervezhetlink heterogén dsszetétel(i

csoport szamara is. Eléfordul, hogy nem minden gyereket tanitunk szakéran. Az is lehet, hogy egy fakultativ

csoport harom osztaly diékjaibol szervezddik. Ekkor a diakok is kevéssé ismerik egymast.

Az ismerkedés

A kulonboz6 jatékokat ismertetd konyvekben, interneten sok Otletet olvashatunk az ismerkedésrél, a

csoportalakitasrol, erre most nem tériink ki. Minden mozzanatnal egy lehetéséget ismertetlink csupan.

o Egy A/d-s méretii lapra leirja mindenki a nevét a kovetkez&képpen: a lap szélén egy oszlopba, vagyis

minden betlit egymas ala. igy a név fiiggslegesen olvashato lesz. Ezek utan minden bettivel - ami a
névben szerepel - egy sz6t imak le a résztvevék. Majd mindenki a szomszédjaval papirt cserél, és a
leirt szavak segitségével jellemzi a szomszédjat. Megvitatjadk, mennyire realis kép alakult ki az
ismeretlen személyrdl.

A csoportalakitas
A csoportok kialakitasanak tobbféle modja létezik. A korabbiakban a tudomanyos csoportszervezésrél szoltunk.
Lehet azonban véletlenszerii a szervezédés:
o Kis papirlapokra szines kéroket rajzolunk, majd szétszérjuk a céduldkat. Annyi szin szerepel, ahany
csoportot kivanunk kialakitani. Aki azonos szint huzott, egy csapatba kerdl.

A foglalkozasokon hasznalhaté még
o Projekt modszer
o Story line modszer
e Spiral modszer
e Téma modszer
o Jatékos modszerek: hangulatkeltd jatékok, domind, akadalyverseny, mozgasos jatékok, rajzos jatékok,
memoriafejlesztd jatékok, asszociacios jatékok, modelljatékok, dramajatékok, szituacios jatékok.
(Szészné Heszlényi Judit: Interaktiv mddszerek a bioldgia és kémia oktatasaban. 2006 — Modszertani
konferencia ELTE)
A terepgyakorlatokon elvégzendd kisérletek elvégzéséhez Karasz Imre konyvei jol hasznalhatok.
Ezeket az irodalomjegyzékben soroltuk fel.
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1. Melléklet
Terepgyakorlati feladatlap mintak
1. Valtozat
KICSIT ISMERKEDJ MEG VELUK....
Néhany jatékot és feladatot szeretnék most elmondani Nektek. Kérem, hogy csinaljatok végig éket! Remélem,
nem lesznek unalmasak. A feladatokrdl mondjatok véleményt a végén, kivancsi vagyok a kritikai észrevételekre.
Vagjunk bele!
1. Valasszatok ki egy dolgot, amit elég szépnek talaltok. Ez lehet egy hely, targy, vagy élélény is. Rajzoljatok
le, amilyennek latjatok!

Most rajzoljatok le, hogy milyennek latja ugyanezt egy vaddiszné?

Vajon milyen mindez egy hangya szemével? Kérlek errdl is készitsetek rajzot!

2. Keressetek Ut kdzben olyan targyakat (gally, levél, termés, kavics, stb), amelyeknek betliformaja van!
Gylijtsétek 6ssze ezeket! Hany sz6t tudtok kirakni bel8lik? Irjatok le ezeket!

3. Asétatok soran keressétek meg a kapott levélkonturok gazdait? Segit a Novényismeret.
A levelek valamennyien fasszaru ndvényekrél szarmaznak. Rajzoljatok be a levél erezetét a konturba!

4. Keressetek és rajzoljatok le olyan nyomokat, amik arra utalnak, hogy ott &llatok jartak! Mik voltak ezek a
nyomok? Melyik allat hagyta?
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5. A természetben jarva megfigyelhetjik, hogy a virdgok szinei éridspalettara férnének csak el. A kovetkezd
egyszer( felmérést végezzétek el! Arra volnank kivancsiak, hogy melyik viragszint, mely rovarok vagy rovar-
csoportok kedvelik legjobban? Téltsétek ki az alabbi tablazatot! Hasznaljatok az Allatismertet!

A VIRAG SZINE A NOVENY NEVE A ROVAR NEVE/ TIPUSA ROVAROK SZAMA

sarga

sarga

fehér

fehér

6. Gyakran lattok majd a séta soran akacot. Miért nem j6, hogy az erdékben akac is taldlhaté? Keress
mentséget szamara? Milyen hasznot hajt? (Segit a Novényismeret)

7. A sétak soran talalhattok nagyon izgalmas nevii névényeket is! Vajon honnan kapta a nevét? Probaljatok
meg egy torténetet kerekiteni a név koré, amiben bemutatjatok, eljatsszatok, honnan kapta nevét az adott
ndévény? A felsoroltakbdl egyet kap a csoport/ a par.

a.

o o0 o

erdei nebancsvirag
kapotnyak

egybibés galagonya
héjakut macsonya
szinevalto kutyatej
fagyal

8. Keressetek olyan ndvényeket, amelyek nevében a kévetkezé allatok eléfordulnak:
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juh

farkas és kutya
kigyd

macska

fecske

kakukk

=

9. Mi az?
a. fliis, legyezé is, koloncos is
b. taskais, pasztor is
c. flis, szeg is, barsonyos is, kakukk is

A feladatlap felhasznalasa: Nomad taborban, erdei iskolaban
Ajanlott korcsoport: 8.-10. osztaly
Szervezési mod: parok, csoportok (max. 4 6)

Ertékelés:
A feladatokat, a ndvénynevek eredetét bemutatd ,eléadasokat” pontozzuk. Ezek alapjan sorrend alakul ki, amit
sokféle médon jutalmazhatunk.

2. Viltozat
AZ ERDOBEN
1. Miazerd6? Készitsetek egy definiciét! (Dolgozz kiildn papiron!)
2. Figyeld meg az erdét! Milyen tipusu erdében vagy? Szerinted mesterséges vagy természetes-e az
erdé?
3. Keressetek egy elpusztult fat! Egy lapra irjon mindenki egyetlen olyan dolgot, ami azt igazolja, hogy a
fa EL! A valaszokbol készitsetek posztert!
4. Irjon mindenki egy HAIKU-verset! Ebben a formaban kétott szotagszamok szerepelnek:
a. 5 szotag a hangrol
b. 7 szbtag a tapintasrdl
c. 5 szotag az illatokrol szdljon
A végén készitsetek egy posztert a versekbdl!
5. Mindenki irjon néhany gondolatot a kdvetkez6krél:
Az ember nyomai az erddben...
6. Gyljts olyan dolgokat, ami a talpad alatt elfér! Rajzold le a labadat, vagd ki a képet! A gylijteményedbdl
készits kompoziciét a ,Jabadra®! ezekbdl allits dssze egy posztert!
7. Milyen allatokkal talalkoztal? irj réluk egy mesét!

3. Valtozat
ALLATOK AZ ERDOBEN
Vélassz ki egy allatot, amit lattal az erdében! Keress valaszokat az alabbi kérdésekre!
e Mekkora?

e Milyen a szine?

e Hogyan mozog?

e Eppen mit csinal?

e Vannak-e tarsai, vagy maganyos?

o Az erdd melyik szintjén éI?

o  Szerinted mivel taplélkozhat? Miért gondolod ezt?
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e Hanem tudod a nevét, minek keresztelnéd? Hatarozd meg, mi az!
e Rajzold le!

o Milyen allatcsoportba tartozik?

o Tetszik? Miért?

Mutassatok be az altalatok megfigyelt allatot a tarsaitoknak!
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A TANOSVENYEK ES SZEREPUK A KORNYEZETI NEVELESBEN

A tandsvények fogalma, feladatai

A tanGsvények tematikus tlradtvonalak, amelyek az érintett teriilet természeti és kulturalis 6rokségéhez
kotédnek. Mindig valamilyen el6re kijelolt célbol 1étesitik 6ket, mint példaul: a kornyezettudatossag fejlesztése,
természettudomanyi ismeretterjesztés, a tarsadalom részér6l a szabadidé hasznos és élménygazdag
eltdltésére vonatkozo igény kielégitése, stb. (Kiss G. 1999). Allomasokbal allnak, melyeket kijeldlt Gtvonal kot
Ossze. A kijeldlt utvonal kovetésében a tajékoztatd tablak vagy fiizet szolgal segitségil (Kiss G. 1999). A
turistautvonalaktél berendezési targyaik kilénbdztetik meg éket: az egységes arculatu tablak, vagy a bizonyos
pontokon megszerezhetd tajékoztatd fiizet. Fiizetes tanOsvény esetén az allomasokat altaldban jelzéssel
ellatott karok jeldlik ki (Kiss G. 1999). A turistadsvényeknél tobben kivancsiak rajuk, mert tartalmasabb idétoltést
kinalnak. A latogatok részérdl aktiv ismeretszerzést kivannak meg, legfontosabb feladatuk az értékek mindenki
szédmara kdzértheté bemutatasa és ezen keresztill a kdrnyezettudatos szemiélet kialakitasa.

A tandsvények nagy el6nye, hogy viszonylag alacsony koltségért éveken keresztll szolgaltatnak
oktatasi-szorakoztatasi feladatokat anélkil, hogy folyamatosan jelentés raforditasokat igényelnének. Emellett
alkalmasak arra, hogy tudatositsak a tlrazéban, miért fontos az adott tertilet védelme, tajképének megérzése,
és hogy milyen veszélyek fenyegetik azt. Népszeriiségiik ndvekedésében kdzrejatszik az is, hogy Utvonaluknak,
elhelyezkedésliknek és profiljuknak barki konnyen utananézhet, miel6tt nekivagna meglatogatasuknak, mert
legtobbjlkrdl viszonylag sok informaci6 fellelhetd akér az interneten is (nemzeti parki honlapokon, és egyéb
online adatbazisokban). Ha valaki hirtelen oOtlettdl vezérelve donti el, hogy szivesen kirandulna egyet a
kozeljovében, de nem tudja hovd menjen, merre érdemes keresgélni, az jo eséllyel valaszt egy kozeli
tanosvényt, féleg ha annak legfontosabb és legcsalogatébb tulajdonsagaival kdnnyen megismerkedhet az
interneten keresztll. A tandsvények elvitathatatlan elénye olcsdésaguk mellett, hogy kézvetlen taldlkozasi
lehetGséget biztositanak a természettel, tehat a természet alkotdtényezdit, és az azok kozt, valamint azokra
hat6 folyamatokat természetes kérlimények kdzott mutatjak be. Latogatasukhoz nincs szilkség felkésziilésre,
vagy kildndsebb felszerelésre (KARASZ I. 2003).

Bar a ,tandsvény” kifejezés hallatan sokakban talan egy szép dsvény jelenik meg képekkel és betlikkel
telehalmozott fakeretes tablakkal, ezeket a bemutatdhelyeket is rengeteg dolog kilonbozteti meg egymastdl.

A tandsvények csoportositasa

A tandsvényeket tobbféle szempontbdl csoportosithatjuk. Az ismeretkzlés mddja alapjan léteznek
tablas (itt az informacio az allomasokon kihelyezett tablakon talélhaté (1. abra)), fiizetes, és a kettét kombinalo,
vegyes tanosvények. Utdbbiakndl a tajékoztatd tablak mellett a turazd flzetbdl is tajékozodhat. Fuzetes
megoldas esetében az altaldnos gyakorlat az, hogy a bemutatni kivant objektumra szdmozott karé hivja fel a
figyelmet, melynél megéllva a flizet szolgal ismeretekkel (2. abra) (KiSs G. 1999). Az utdbbi idében jelentek meg
az okostelefonokra készilt, interaktiv digitélis tandsvények, ahol a tablakon 1évé QR-kdd segitségével jutunk a
szlkséges informéaciokhoz, de létezik olyan valtozat is, amikor a tandsvény teljesen virtualis, azaz egy letlthetd
alkalmazassal, GPS segitségével kell megkeresni az allomasokat, azok egyaltalan nincsenek jelélve a terepen.

1. abra: A Kiralyréti tandsvény 5. allomasanak tablaja (sajat felvétel)
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2. abra: Vezetéfiizet a Foti-Somlyd tandsvényrdl (sajat felvétel)

Akar tablas, akar flizetes a tandsvény, mindenképp inditétablaval kezddédik. Ennek a tablanak a feladata
altalanosan tajékoztatni a latogatot tandsvényrdl, az ott bemutatott értékekrdl, megmutatni térképen az
Utvonalat, tajékoztatni a bejarandé utvonal hosszardl, nehézségi fokardl, megadni a tandsvény fenntartéjanak
elérhetdségét, esetlegesen a vezetéfiizet megvasarlasi helyét (3. és 4. abra)

+ -

Konzdutpik Ondket Kamaraerddn!

4. abra: A Kamaraerdei tandsvény inditétablaja (sajat felvétel)
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A tandsvényeken eligazito tablak, felfestett jelek segitik a jobb tajékozddast. Ezeken a tandsvény egyedi
jelképe lathaté (5. és 6. abra).

5. és 6. abra: A Foti-Somlyd tandsvény jelképe a foti boglarka, a Kiralyrétié pedig egy béka
(sajat felvételek)

Az ismeretszerzés moédja szerint beszélhetlink bemutatdé tandsvényrél, ahol a latogatd passziv
befogaddként megy végig az Utvonalon és olvassa el az informéacidkat, vagy munkaltatd tandsvényrél, ahol
feladatokat megoldva, példaul munkaflizetben, aktivan szerzi meg az ismereteket. Az aktivitast segithetik az
Ujabban divatba j6tt interaktiv tablak (no nem a digitélis fajtabdl), amelyeket fokozottan fenyeget a gyors
tonkremenetel, a rongalas problematikaja.

.

7. &bra: Egy, az erdei taplaléklancot bemutato interaktiv tabla Kamaraerddrél
(sajat felvétel)
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Jelleg szerinti felosztasban léteznek tematikus tandsvények, melyek egy-egy értéktipus, jelenség
bemutatohelyei. Magyarorszagon ezek mind f6ldtani, allattani, vagy ndvénytani tanosvények. Nagy elényik,
hogy altaluk lehetséges egy-egy témakor részletes, sokoldali bemutatasa. Mellettiik talalkozhatunk
természetismereti tanosvényekkel is. Ezek tobb jelenséget jarnak koril, tehat szerényebb részletesség jellemzik
Oket. Kiemelt céljuk a kdrnyezeti értékek megbrzésére felhivni a figyelmet (Kiss G. 1999).

Bejaras mddja szerint a tandsvény lehet gyalogos (ebbdl van a legtdbb), kerékparos vagy lovas.
Erdekesség, hogy Eurépaban nincs, de Eszak-Amerikdban van autés tandsvény a nagy teriletli nemzeti
parkokban. Vonalvezetés tekintetében a korutak a legkényelmesebbek. Elényuk, hogy a latogatd oda érkezik
vissza, ahonnan elindult. Ez lehetévé teszi az autoval torténd megkozelitést. A tandsvényeket bejarni
szandékozok legtébbje pedig autdval érkezik, az ,egyenes” Utvonalakat a hatizsakos turistak hasznaljak.

Hurok alaku ledgazasokkal lehetséges az eredeti utvonalhoz kézel, de azon kivil es6 objektumok
bemutatdsa is. Ezzel az utvonal rovidithetévé is valhat. A nyolcas alaku tandsvények két részletben is
bejarhatok (Kiss G. 1999).

A hazai tanGsvények altalaban 1,5-3 km hosszuak. A hosszabbakon olykor az dtvonalnak
kdszonhetben lehetséges a megszakitas, illetve kitérével rovidebb valtozat bejarasa. A legtobb tandsvény
altalaban 1-1,5 ora alatt teljesithetd (Kiss G. 1999).

A jo tanOsvény ismérvei, értékelése
o Atajra jellemzd, j6l megkozelithetd helyeken vezet
o Hasznélatuk nem terheli tulsdgosan a kérnyezetet
o Kdzérthetbéen bemutathat6 témaju
o Az informaciok megjelenitése latvanyos, de a kornyezetbe illeszkedd
o Atandsvény Utvonala megerdltetés nélkiil végigjarhato és nem tul hosszul
o Az allomasok elosztasa egyenletes
Hibak a tanésvényeken
A tandsvények szamaban az utobbi évtizedben jelentds mennyiségi robbanas kdvetkezett be, napjainkban tdbb
mint 500 tandsvény talalhaté szerte az orszagban. Sok civil szervezet, 6nkormanyzat jutott anyagi forrashoz, és
kivant aldozni a kdrnyezeti nevelés oltaran, azonban hozza nem érté modon, szakemberek bevonasa nélkil
cselekedte ezt. Nézziink néhany hibat, okulasul, ha tandsvényt épitiink, mi ne kovesstk el.
A szakmai hibak a tablak szvegezésében szakemberek bevonasaval kikiiszobdlhetdk. Sulyossaguk valtozd,
veszélylk, hogy téves informéaciét kozvetitenek és rogzitenek. A most kovetkezd hibak tébbsége a Garancsi-to
mentén kialakitott tanésvényrdl vald, amely talan a tandsvények ,allatorvosi lova”, annyi hiba talélhaté rajta. A
latin nevek elcserélése, rossz irasa gyakori, de azért egy torékeny énekesmadarat, a sérga billegetét aso
életmodra kényszeriteni nem mindennapos (8. abra).
NTUYTOTWUWY  Lalajuorai, ¢
hegyoldalakon is képes meg
talajvizszint ingadozasok
termetd, hosszu elettartami
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8. abra: Hib&k a Garancsi-tavi tandsvény informacios tablain (saJat fereteI)
A tulzsufolt, felesleges informacioval siirlin teleirt tablak taszitjak a latogatokat, kildndsen a gyerekek nem allnak

egy tabla el6tt fél 6raig. A 9. abran igazi elrettentd példat lathatunk.
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9. abra: Informacios tabla a Garancsi-tonal

Ha az allomasok tul strin kovetkeznek, vagy épp ellenkezbleg, nagyon messze vannak egymastol,
elkedvetlenitheti a latogatét. A gyaloglast és az ismeretszerzést optimalis intervallumokban véltogatd
tandsvények végig, teljes hosszukban képesek fenntartani az érdeklédét, a lelkesedést. Ugyanigy a tul hosszura,
15 km-nél hosszabbra tervezett Utvonalakat egy atlag kirandulé szamara megerdéltetd bejamni.

Hova vezetnek a tandsvények?

Azt gondolnank, a tandsvény mar puszta létével eredményesen tudja szolgaini a kéryezeti nevelést és
legf6képp az iskolai oktatast. Elég csak végigmenni rajta a gyerekeknek, és maris magukba szivtak a tudast,
holott errél legfeljebb a szinyogok és kullancsok, , nem pedig ismeret tekintetében beszélhetlink.

De mi is a probléma? A tandsvényeket nem kdzoktatési céllal tervezik, hanem egy atlag kirdnduléval
akarjak megismertetni a kdrnyék természeti értékeit. Hogy a gyerekek szdméara eredményesen hasznosuljon az
itt elt6ltott idd, meg kell tervezni a tandsvényen folyd munkat, hiszen az csak egy eszkoz, és az eszkdzok nem
tanitanak helyettink. Valasszunk tanosvényt a tanmenetlinknek megfelelGen, illesszik hozz4 az 6rék anyagéhoz,
legyen oktatasi, nevelési célunk a tandsvényre latogatassal. Ebben az esetben a tandsvények a
kdrnyezettudatos, a kdrnyezetiiket féltd diakokhoz fognak elvezetni, ellenkezb esetben helytelen hasznélatuk
tévutra is vihet.

A meglatogatandd tandsvény kivalasztasa nem mindig egyszer(i feladat. Sokszor a tavolsag és az idé
erdés korlatozé tényez, de a févarosban és kdrnyékén azért tobb elérhetd tavolsagban 1év0 is akad. A valasztast
megkonnyitendd, az ELTE TTK foldrajz tanar szakosaival kidolgoztunk egy tandsvény értékeld rendszert,
amelyet a tovabbiakban ismertetek.
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A tandsvény-értékel6 rendszer és hasznalata

A természetvédelmi objektumok értékelési tevékenysége dsszetett feladat. Hagyomanyai az 1970-es
évekig (a kornyezetvédelmi tevékenységek és kornyezeti tudatossag kibontakozésanak évtizede) nyllnak vissza.
Ez f6ként a faji és okologiai szempontl értékelésre vonatkozik, a foldtudomanyi értékeléssel mindeddig
kevesebben foglalkoztak (Kiss G. - HORVATH G. 2003). Foldtudomanyi érték fogalma alatt az élettelen értékeket
és a talajt értjlik (Kiss G. 1996). A tandsvények sok természeti értéket hordoznak, mutatnak be, ezért a fent
emlitett értékelési szempontokat figyelembe kell venni, azonban a tansvények oktato - neveld funkcioja miatt
onallé értékeld rendszer kidolgozasat kivanja meg.

Természetesen a tandsvények Osszehasonlitasra is alkalmas értékelése nem konnyi feladat, hiszen
bejarasuk, akarcsak barmilyen kirandulas vagy tira esetében, egyéni éimény. Ezért a tandsvények értékelését
érdemes olyan szempontrendszer segitségével végezni, mely a latogatottsdgukat meghatarozé tényezdk, és a
latogatok élményeit befolyasolo tulajdonsagok vizsgalatara iranyul, a természetvédelmi értékelés szempontjait is
figyelembe véve.

Ebben az értékelési rendszerben az egyes kritériumok 3-as skalan pontozhatok.

Meg kell kilénbdztetni a megkdzelithetéséget és az elérhetbéséget. Elébbi azt vizsgélja, hogy a
tandsvény kezdé- és végpontia mennyire konnyen érhetd el arrél a helyrél, ahol a latogatd leszall a
tdmegkdzlekedési eszkdzrél, vagy leparkolja autojat. Ezzel szemben az elérhetéség a személyautdval, vagy
tomegkozlekedési eszkozokkel torténé megkozelithetdség lehetbségeit értekeli. JOI elérhetd az a tandsvény,
amely tobbféle jarmivel megkozelithetd, és sirlin kozlekedd tomegkozlekedéssel ellatott terlleten talalhatd

A jelzések kovethetdségének kritériuma azt vizsgalja, hogy a tandsvény utvonalan mennyire konnyd,
avagy problémas a tajékozddas, az Utvonal kévetése. Az ezt jelzd elemek tavolsaga, lathatdsaga és
érvényessége (tehat pl. j6 iranyba vezet-e egy jel) szamit (KELLERMAJER B., 2011). Ezek mellett érdemes
figyelembe venni, hogy a tablak, avagy a flzet elég egyértelmiien segiti-e a tajékozédast, az Utvonal helyes
kovetését.

A felszereltség a berendezési targyak allapotara, meglétére vonatkozik. A tablak épsége mellett a
pihendhelyek is elényére valnak egy tandsvénynek, igy ez is javit megitélésende (KELLERMAJER B. 2011). A
szemetesek csak akkor segitenek egy természeti terlilet tisztan tartdsdban, ha megfeleléen vannak elhelyezve:
szédmtalanszor talalkozhatunk erddjaras kdzben azzal a jelenséggel, hogy egy erdei Utszéli kukabol a szemetet
kifujta és széthordta a szél, illetve a nem kellé rendszerességgel uritett hulladékgyjték kérnyékére elhelyezett
kisebb-nagyobb szemétkupacok latvanya sem ritka tapasztalat. A pontozasnak ezt a szempontot is figyelembe
kell vennie. Erdemes ezzel a kritériummal egyébként is Ovatosan banni, hiszen nem tartalmi targyu.
Kivédhetetlen hatasokért is bilintet: az idé el6rehaladtdval a tandsvény berendezési targyai Ohatatlanul
pusztulnak, a tudatos karokozast pedig nem lehet elkerilni.

Az elosztottsag azt értékeli, hogy a tandsvény allomasai kézott mennyire egyenletes a tavolsag

A komfortra adott pontszam a tekintetben nyujt informéaciot, hogy a tandsvény mennyire jarhaté nagyobb
csoportok szdmara, és, hogy az informéacios tablakat egyszerre hanyan szemlélhetik. E kritérium vizsgalja azt is,
hogy az Utvonal mennyire jarhat6, ugyanis a novényzet megnehezitheti a kényelmes kirandulast (Kellermajer B.
2011). Ide sorolndm az 6svények allapotanak szempontjat, tehat a kiépitettség, biztonsagossag értékelését is,
hiszen ezek Osszefliggnek az ut szélességével és jarhatbsdgaval, igy vannak olyan tandsvények, amelyek
babakocsival, vagy esetleg kerekesszékkel is jarhatok.

A tanOsvényeket bejarok taposasa kisebb és komolyabb kérokat is okozhat az Utvonal kornyezetében. A
szemetelés szintén a természetjarassal jaré sulyos probléma. Ezekrdl tanuskodik a kérnyezetterhelés mutatoja.
Vizsgélja még a berendezési targyak el6fordulasat is (KELLERMAJER B. 2011).

Hogy egy dsvény berendezési targyai mennyire illenek a kornyezetiikbe, azt az illeszkedés szempontja
értékeli. Amint azt is, hogy miféle Uton (mdut, 6svény, dézerit, pallo, stb.) halad a csapés (Kellerméjer B. 2011).

Lényeges szempont a latvanyossag. Ez vonatkozik mind a bemutatott képzédmények és jelenségek
esztétikai értékére, mind pedig arra, hogy lehetségessé teszik-e ezen objektumok a megfeleld mindségl
ismeretszerzést (méretiknél, észlelhetdségiiknél fogva) (KELLERMAJER B. 2011). Ugy vélem, érdemes azt is

356



figyelembe venni, hogy a bemutatason kivill esé kdrnyezet, tehat az Utvonal kdzvetlen és beldthatd kdrnyéke
mekkora élményt nyujthat, mennyire kétheti le a latogatét (pl. a latvanyos kilatdhelyek minden tdrautvonalat
izgalmasabbé tesznek). Erdemes lehet tovabba ezt a kritériumot kiegésziteni azzal a szemponttal, hogy vajon az
Utvonal tervezdi bemutattak-e minden olyan latvanyossagot, értéket, mely arra érdemes lehet.

Az utoljara hagyott szempont talén a leglényegesebb. Ez a tablék és vezetéfiizetek jellegét vizsgélja.
Egy bejarhatdo tandsvény hasznosithatdsaga szempontjabdl alighanem ez a legkritikusabb szempont. A
bemutatni kivant objektumokon tul a megfeleld sz6vegezés, a joI megvalasziott képek és abrék képezik a
bemutatd tartalmi oldalat. (KELLERMAJER B. 2011). Az én értelmezésemben emellett a jol eltalalt aranyokat és a
hasznosithatd szvegeket, illusztraciokat illeti a maximalis 3 pont.

Fontos lehet ezért megvizsgalni, hogy az adott terlileten mennyire volt érdemes az adott tandsvényt
kialakitani. Eszerint maximalis pont akkor adhatd, ha a tandsvény turisztikailag frekventalt, és valéban
bemutatasra érdemes, sok érdekességet rejtd tajon vezeti végig a latogatot. 1 pontot akkor kap egy tandsvény,
ha viszonylag érdektelen, vagy elhanyagolt, a hétvégi kirandulasok kedvelt szintereitél tavol esé terileten fekszik.
A kritérium megnevezése elhelyezettség (DOMSODI A., 2012).

1 2 3
Elérhetéség nehezen kozepesen nehezen konnyen
Megkozelithet6ség nehezen kozepesen nehezen konnyen
Jelzés kovethetésége nehezen (altalaban) jol nagyon jol

Felszereltség

tablak erés hianya

rongalédott berendezési targyak

jo allapotu targyak

Elosztottsag egyenlétlen kozepesen jo egyenlé
Komfort szﬁWkényelmetI’en, tlagos tég:?\:c,llfényelrpes,
rossz allapotu jo allapotu
Kornyezetterhelés nagy kozepes kicsi
llleszkedés rossz atlagos/kozepes jol
Latvanyossag kevésbé latvanyos latvanyos nagyon latvanyos
Tablak jellege hasznosithatatlan atlagos hasznosithato
Elhelyezettség rossz atlagos indokolt

1. tablazat: A tandsvények dsszehasonlitd értékelésének szempontrendszere

A tanosvények tervezésének, hasznalatanak, jellemzdinek megismerése és ismertetése végett
Osszehasonlitottunk az elézéekben felvazolt szempontrendszer hasznalataval 3 budapesti, vagy Budapest
kérnyéki tandsvényt. Ezek kozil kettd a Pilis-teté kéré hurkolt tandsvényhez hasonldan mészks- vagy
dolomithegységi kérnyezetben (a Budai-hegységben) fekszik, egy pedig Budapest kilteriiletén mutat be egy
vizes éléhelyet. A vélasztast féként févaros kornyéki elhelyezkedésik indokolja, mert ez a vizsgalat igy széles
korben hasznosul. Az egyes tanosvények értékelésének eredménye pontszamokban is 6sszehasonlithato.

Az Osszehasonlitas alapjaul szolgalé harom bemutatohely a Jagi, a Nagy-Szénas, és a Naplas-t6
tanosvény. Mindharom Budapesthez és az azt jellemz6 nagy népesség-koncentraciohoz kotédik. Kedvelt
kirandulohelyek, amint arrdl egy bejards alkalmaval is megbizonyosodhatunk. E teriletek turisztikai
népszeriséguket jo elérhetséguknek is koszonhetik: mindharom lakott telepiilések szomszédsagaban, auto- és
turistatt-halozattal atszétt kornyezetben talalhatd, minek kdvetkeztében autdval, témegkdzlekedéssel, illetve akar
biciklivel is konnyedén megkozelithetjiik dket. A Naplas-tandsvényt azonban érdemes autéval kozeliteni, a
tomegkozlekedésrdl leszéllva zavardan srli kamionforgalomtdl terhelt kozuton kell gyalogolnunk a t6 irdnyaba.
Mindharom rovid id6 alatt végigjarhatd, a leghosszabb idGszukséglete talan a Jaginak van, ezen nagyon
mérsékelt tempdban is legfeljebb két dra alatt gyalogolhatunk el a zarétablaig (DOMSODI A., 2012).
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A naplas-tavi és a nagy-szénasi Utvonal kifejezetten jol jarhato: elébbi a t toltésén, illetve réti, majd
erdei folduton halad; utébbi pedig murvaval felszort erdei utat cserél kitaposott Osvényre. A Naplas-to
tandsvénnyel kapcsolatban azonban megjegyezhetd, hogy két lehetséges kitéréje kézil az egyiknek része egy
sz(ik jardan jarhato, rovid, amde a mar emlitett roppant s(r(i kamion- és személyauté-forgalomtdl terhelt hid, mely
kiléndsen fiatalkorl csoporttal torténd latogatas esetén jelenthet veszélyforrast. Jo idében a téhoz kisereglé
horgaszok tdmege nehezitheti a bejarast. A Jagi-tandsvény f6leg erdei dézeriton vezetd csapasa esds idészakot
kévetben igen nehezen jarhatd, és sajnos a kornyék erdeiben is gyakran eléforduld krossmotorosok is
elészeretettel hasznaljak egyes szakaszait.

Az informacio atadasat vizsgalva, a két dunéntuli tandsvény flizetéhez térkép is tartozik, és az
inditotablakon elhelyezett térképvaziatok is segitik a tajékozddast. A Jagi bemutatohely utvonalardl tdbbnyire
lekoptak a végigjarast segiteni hivatott jelzések, és a Nagy-Szénas felé vezetd uton sem mindig egyértelmd, hogy
merre tovabb a kovetkezé allomashoz. A Naplas-tonal a teriilet kicsiny mérete és a tablak siirlisége miatt az
Utvonal egyértelmiien kdvethetd.
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10. abra: Hianyos éilorﬁésjelzé karé a Nagy-Szénas tanosvényen (Démsddi Aron felvétele)
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Mig a naplas-tavi bemutatd a néhany éves, a két hegységi méar hosszu évekkel ezel6tt létestlt. Ez természetesen
latvanyos kiilonbségeket eredményez, ha allapotukat vizsgaljuk: a Naplas-t6 tablai egyelére sértetlenek, a két
budai-hegységi tandsvényen azonban az elhasznalddas jelei mutatkoznak. Am az ilyesfajta 6sszevetés
igazsagtalan lenne — ezért inkabb onnan kozeliteném meg a kérdést, hogy latszdlag melyik tandsvény
tervezésekor mennyire tartotték szem el6tt az id6tallosag fontos szempontjat. Mig a két dunéntuli utvonal tablas-
fiizetes, de inkabb flizetes megoldassal kozdl informaciokat, addig a Naplas-td korll allomasonként harom
tablaval talalkozunk: egy szokvanyos informacios; egy interaktiv ismeretk6zI6; és egy rajzolt abraval szemlélteté
tabla segiti ismereteink gyarapitasat. A sajat vizszintes tengely(ik koril forgathatd tablak, bar stabilnak tlinnek, de
a rongalason tul fém elemeik miatt a természeti tényezbknek is jelentsen kitettek — akarcsak plexilemezes
fedéllel felszerelt, szemléltetd célzattal épitett tarsaik. Ezek a tablak anyaghasznalat szempontjabol sem tlintek
elég id6tallonak. A két budai-hegységbéli tansvény karoi elhasznalddtak, tobbjukrél hianyzik a szamjelzés, de
volt ahol a karot sem leltem. A Jagi tanGsvény egyik allomasa egy faszerkezetes kilatd, melynek korlatjan évekkel
ezelétt a tavolban lathatd hegycsucsok nevei szerepeltek az elhelyezkedésiknek megfelel§ iranyban, ez
azonban mara teljesen elkopott, a kilatdsba pedig itt-ott belendtt a ndvényzet. Kiépitett pinendhelyekben ezek az
Utvonalak nem bdévelkednek, szemben a naplas-tavival, melynek Utvonaldt — a hétvégi horgasztémegek
kiszolgalasanak érdekében - meghdkkentéen sok kuka is szegélyezi. A Jagi-tanGsvény mentén elhelyezett
szemetes kosarak némelyike kivald példaja annak, miért nem érdemes kukat elhelyezni erdei Utvonalon.
(DOMSODI A, 2012).

11. &bra: Plexifedeles szemléltetd tabla a Naplas-to tandsvényen (Démsddi Aron felvétele)

A

z éallomasok elosztottsaganak jellemz6i: amennyiben felleljik &ket a két ,testvér-tandsvényen” igen
kényelmesen vannak elosztva, a Naplas-t6 korili siirliséglk viszont zavaré is lehet: a témakban sem kifejezetten
bbvelkedd informécids tablak rovid idékozonként, és sok ismeretanyagot zlditanak az érdekl6ddkre. A
kivalasztott bemutatok csoportok szamara is jol jarhatok, a mar emlitett anomaliakat leszamitva. Az allomésokat
mindharom terileten csoportok is kényelmesen szemlélhetik, a ndvényzet pedig egyik utvonalon sem burjanzott
el annyira, hogy zavarhassa a bejarast. Semelyiken sem talalkozunk jelentés kornyezetterheléssel: a Naplés-to
partjanak kozvetlen kdrnyezete tébbnyire amugy is kiépitett; a két erdei tandsvényt pedig fa karokkal és tablakkal
szerelték fel. A Nagy-Szénas tandsvény a harom koziil alighanem a leglatvanyosabb: az utvonal tervezéi j6
érzékkel vezették remek kilatopontokra a latogatokat, a Szénéas-csoportra jellemzd kopér hegyoldalak pedig
kifejezetten kilonleges, mar-mér vadregényes latvanyban részesitik az arra jarét. A Nagy-Szénasrél szemlélve
paratlanul j6 lehetéségiink kinalkozik végignézni a Pilis és a Budai-hegység vonulatain, hegycsucsain. A kozeli
Jagrol induld utvonal egyetlen igazan latvanyos pontja a fentebb emlegetett kilatd (és kornyezete), ahol azonban
fak zavarjék a kildtast. Egy t6 mindig mozgalmas természeti kornyezet, és ez a naplas-tavi bemutatohely
er@ssége: kétéltl- és hulléfaunajanak, valamint madarvilaganak gazdagsaga, illetve a nyugodt kérnyezet teszi
latvanyossa ezt a teriiletet. (DOMSODIA., 2012).
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A Naplés-tanosvény tablairol mar esett sz6 korabban. A legjobb otletnek azokat a tablékat bizonyultak,
melyeken a felhajthato plexifedélen 1évd atlatszo abra az alatta lévét egésziti ki: igy a plexit felhajtva vethetjlik
o0ssze példaul a t6 medrének mai, és évtizedekkel ezel6tti latképét. Az elgondolas kivalo, am a rajzolt, atlatszo
féliara nyomtatott képek til zavarosak ahhoz, hogy latvanyossa valjanak. Ugyanitt talalkozhatunk olyan tablakkal
is, melyeken egy-egy, a tabla kdrnyezetére jellemzd rajzolt ndvény lathaté — ezek talan feleslegesek. A
forgathato, egyik oldalukon kérdést, megforditva az arra adandé valaszt hordozo tablak a fiatalabb korosztalyokat
céloztdk meg, am témaik nem mindig illenek ebbe a koncepcidba. A szdveges-fényképes, informacids tablakon a
képek és szdvegek aranya megfeleld — egyediil a témak valtozatossaga kifogasolhato, nem esik sz6 példaul a to
halairdl. A két hegységi tandsvényen elvétve helyeztek el tablakat, atlathato, jol szovegezett, jatékos feladvannyal
is ellatott, és az interneten logikus helyen elérhetd vezetéfiizet van a latogatok segitségére. Igyekeznek mindent
bemutatni, ami az érintett Utvonalakon érdekes lehet.

Az elhelyezés indokoltsaga tekintetében kiemelkedik koziliik a Nagy-Szénads tandsvény. A
Nagykovacsi folé magasodo hegyen végigvezet6 utvonal kedvelt kirdnduld- és kutyasétaltatd célpont, ezért akar
népszer( is lehetne — am flizetes bemutatd 1évén, kevesen ismerkednek meg az altala atadni szandékolt
ismeretanyaggal. A Jagi-tandsvényen ugyan tobb a tabla, &m ez féleg a bevezeté szakaszra jellemz8, ezért az
imént leirtak réla is elmondhatdk. A Naplas-tonal létesitett tandsvény kifejezetten jél elhelyezett bemutaté. Sokan
latogatjak a kérnyéket, és bemutatnivald, valamint figyelemfelkeltésre méltd érdekesség is akad béven. (DOMSODI
A.,2012).

Osszegezve a legotietdisabb a Naplas-t6 tandsvény, mig a leglatvanyosabb, és az Gtvonal adottsagait
leglgyesebben hasznositd bemutatéhely a nagy-szénasi. Mind kdzll a Jagi a legsoksziniibb, am sajnos ennek
berendezési targyai lassan végleg elhasznalédnak. A naplés-tavi és a nagy-szénasi utvonal kifejezetten j6 helyre
éplilt, hiszen talan oda a legérdemesebb tablakat kihelyezni, ahol tandsvény nélkiil is sok ember fordul meg.
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Mindez alabb, az értékelési rendszer szerint pontozva is lathato:

Jagi Nagy-Szénas Naplas-té

Elérhetdség 3 2 2
Megkozelithetoség 3 2 3
(Jelzés kévethetdsége) (2) (2) (3)
(Felszereltség) (2) (1) (3)
Elosztottsag 3
Komfort 3
Koérnyezetterhelés 3
(Neszkedés) (3) (3) (3)
Latvanyossag 1 3 2
Tablak jellege 3 2 2
Elhelyezettség 2 3 3
(Osszesen) (26) (27) (30)
Osszesen, az 6sszevethetd

o i 19 21 21
kritériumok alapjan

2. tablazat: Harom, a budapesti agglomeracioban talalhatd tandsvény értékelése
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AZ ALLATKERTEK SZEREPE A KORNYEZETI NEVELESBEN

Mindannyian jartunk mar allatkertben, és szereztiink j6 vagy kevésbé kellemes élményeket. Ha azt
kérdezzik miért j0 allatkertben lenni, az elézetes tapasztalatainkhoz mérten kiilonbozd valaszok adhatok.
Lesznek, akiket el6szor meg kell gy6zni arrdl, hogy az éllatkertek szerepe folyamatosan valtozik, és mar nem
allatokat kinzd vagy azokat 6ncéluan fogva tarté intézmények. Masok tisztaban vannak azzal, hogy az allatkertek
egyfajta kellemes kikapcsolddasi lehetéséget, csaladi programot jelenthetnek, ahol lehetéség van testkdzelbe
kerllni az élévilaggal. De mirél szélnak valéjaban az allatkertek a XXI. szazadban? Hogyan valésul meg a
személyes élményeken és tapasztalatokon keresztil torténd ismeretszerzés e csodas természet-meglrzési
kézpontokban?

Allatkertjeink — mult és jelen, az allatkertek feladatai

Az urbanizalt kdrnyezetben €6 embernek mindig megvolt a vagya, ha ideiglenesen is, de kdzel kerlni a
vadon él6 allatokhoz. A tavoli és hazai tajak allatait bemutatd allatkertek, vadasparkok kezdettdl fogva ezt az
igényt probaltak kielégiteni. A reformkor 6ta megkezdddiek a térekvések hazankban, hogy nyugati mintara
mutassunk be allatseregletet (Persanyi M., 1996). Ennek a tdrekvésnek az eredményeképpen nyilt meg 1866-
ban a Févarosi Allat- és Novénykert, az orszag elsd allatkertie. Ebben az idében az 4llatkertek elsddleges célja
vilagszerte a népmulattatas és a bevételszerzés volt.

Az dllatok elhelyezésére szolgald ketrecek, kifutok tervezésekor ebben az id6ben kevésbé voltak
tekintettel az allatok élettani igényeire, és a sivar racsok a jobb érzési latogatdkban is visszatetszést keltettek. A
tartasi koriimények fokozatos megvéltozésa, javulésa pozitiv hatéssal volt az allatokra és a latogatokra egyarant,
igy az allatkertek egyarant betdlthették a szdrakoztatva nevelés és a veszélyeztetett fajok utolsd6 menedékének
szerepkorét. A Févarosi Allatkert arculata mar az 1912-es, Lendl Adolf nevével fémjelzett atépitésnél
megvaltozott. ,Hagenbecki” mintara olyan miszaki megoldasokat alkalmaztak, amelyek nemcsak ésszeriien
tagoltdk az amugy nem tUl nagy terlletet, hanem szebb, kerités nélkili arkokkal, sziklakkal biztositottak a
kifutokat (PERSANYI M., 1996).

A nemzetkdzi szabalyozas (Az Allatkertek Természet-megérzési Vilagstratégiaja) értelmében a
rekreacios lehetéség, a szoérakoztatds biztositdsa mellett az allatkerteknek részt kell vallainiuk a
természetmegodrzés folyamataban. A XXI. szazad éallatkertjeinek bemutatd tevékenységének kdzéppontjaban
maga a kornyezet all, targya az 6koszisztémak felépitése, védelme, melyet a holisztikus megérzés modszerével
és interaktiv bemutatdeszkozok felhasznaldsaval tud megvaldsitani. A jovd allatkertjeinek  szintén
elengedhetetlen feladata a halézatba tomorillés, kapcsolattartds, valamint a szemléletformalas. A
természetmegdrzés tehat egy olyan dsszehangolt folyamatot jelent, amelyben szerepet kap a veszélyeztetett
fajok és éléhelyek védelme, tudomanyos ismeretek gy(jtése, kdzéleti és politikai figyelemfelkeltés, valamint az
oktatas és a nevelés. Az allatkertek és a célk6zonség kozotti kapocs az atélt élmény, amely segiti a természet-
meg0rzési Uzenet atadasat.

Faj- és éléhelyvédelem: az allatkerti gylijtemények nagymértékben hozzajarulnak a biodiverzitas, az
élvilag sokféleségének megbrzéséhez. A tartdson kivil Iényeges feladata az allatkerteknek a veszélyeztetett
fajok nemzetkdzi nyilvantartasa, az allatgydjtemények dsszehangolasa, a fajkoordinacié valamint térzskényv
vezetése az adott fajokrdl. E feladatkér fontos eleme még a mentett allatfajok repatridlasa (visszatelepitése), és
bekapcsolddas a terepi él6hely-védelmi programokba. Az allatkertek feladata az Ugynevezett ,ex situ” (a
természetes él6helyrdl az allatkertekbe kihelyezett) természetmegérzés az allatfajok ,in situ” (a természetes
éléhelyen torténd) fennmaradasénak érdekében. Mindez nem miikodik szaktudas és tudomanyos kutatas
nélkil. Az allatkertek alapvetd természettudomanyos ismeretek forrasai. Fontos feladatuk a korszer(
allattartashoz  szilkséges szakmai ismeretek, eszkdzok, modszerek fejlesztése, valamint a dolgozok
szakképzése. A zart téri tartas lehetéséget ad az allatok széleskorl tudomanyos megfigyelésére, kutatasara. Az
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allatkertek egyik legfontosabb feladata, hogy hirdessék a természetmegérzés elveit, valamint kornyezettudatos
szemléletformalast végezzenek a tarsadalom minden rétegébél érkezd latogatdi kor szamara. Elményszerd,
szbrakozassal egybekétott ismeretszerzési lehetéséget kell biztositsanak.

A Févarosi Allat- és Novénykertben a fejlesztési program lényege: terilletileg behatéarolt miemléki
kérnyezetben, az értékes éplletek megtartasdval megteremteni a korszerli allattartasi feltételeket. A sziik
ketrecek ideje lejart, Uj, tagasabb és természetesebb kifutokat épitenek a meglévlk dsszevonasaval,
visszadllitjiak a parkfelileteket. Kedvezd, hogy hosszu id6 6ta bévilésre is van lehetéség a volt Viddmpark
terliletén.

Vidéki allatkertjeink, allatbemutatoink (szdm szerint kilenc vérosunk buszkélkedhet ilyennel) a
budapestinél joval fiatalabbak, ennek elénye, hogy t6bb esetben mar korszer(i szemléletben épliltek.
Természetesen a bemutatott allatok szamaban nem versenyezhetnek a Févarosi Allat- és Novénykerttel, de
specializaciojuk folytan zooldgiai és természetvédelmi szereplk nem elhanyagolhat6. Erre példa a Kittenberger
Zoo (Veszprém) egyediilalld patésallat-gyljteménye, a Jaszberényi Vadaspark és Arborétum hazai 6shonos
haziallat fajtakat bemutaté vagy a Szegedi Vadaspark karmosmajom tenyészete, illetve az 1994-ben megnyilt,
dél-amerikai allatfajokat bemutatorésze. (PERSANYI M., 1996).

Az allatkertek és a kornyezeti nevelés

Az EAZA, az allatkertek eurdpai szOvetsége oktatasi alapelvei a kdvetkezok: (2001)
Az allatkert oktatasi szerepe legyen tisztan lefektetve az intézmény alap okirataiban,az intézmény rendelkezzen
irdsos pedagogiai stratégiaval, mely meghatérozza dsszetevéit és felsorolia modszereit, melyekkel ezen
Osszeteviket a latogatokdzonség kildnbodzd csoportjai szaméra elérhetévé teszi. A zoopedagdgidnak az 6sszes
latogatot kell megcéloznia, nem csupan az oktatasi intézményeket. (PINTER T. — NAGY 1., 2003)
. Az dllatkertnek igazolnia kell, hogy teljesiti sajat oktatasi elveit munkatervében csakugy, mint latogatottsédgaban,
a mindségbiztositasban és a kutatasban.
Az allatkerti dolgozok legaldbb egy tagja felelien a pedagdgiai alapelvek professzionalis megvalositasaért.

o Az dllattartd helyeken tisztan és egyértelmiien meg kell hatérozni a tartott fajokat. A informéacios
rendszerben hangsulyozni kell a veszélyeztetett fajokat, illetve a regiondlisan-, orszagosan-, és
nemzetkodzileg koordinalt tenyészprogramokat.

e Amennyiben a programban szerepel allatbemutatdé annak mindenképpen tartaimaznia kell pedagégiai
vagy természetvédelmi Uzenetet.

e Az oktatasi program sikerének érdekében az allatokat a lehetd legjobb korllmények kozott kell
bemutatni. Az allattarto helyek tegyék lehetvé az allatok szamara a természeteshez leginkabb kozelitd
életvitelt, a természetes magatartasformak leheté legjobb bemutatasat.

e A magyarazat és szemléletformalds az allatkerti bemutatds nélkulozhetetlenrészének kell lennie , a
zoopedagogust be kell vonni a kiéllitas- és a gy(jteménytervezés folyamataba.

o Az allatkert méretének és dsszetettségének megfeleld referencia kdnyvtarat kell fenntartani és minden
dolgozo, illetve ahol lehetdség nyilik ra, a kdzénség szdmara is elérhetbvé tenni.

o Az dllatkert latogatoi és a szélesebb nyilvanossag szamara elérhetévé kell tenni a kilonbozo
forrasanyagokat és oktatasi segédanyagokat, beleértive a szdrélapokat, allatkerti utmutatdkat, tanari
jegyzeteket, oktatdcsomagokat és feladatlapok.

Az dllatkertekbe betérdk tobbféle uton vehetnek részt egy tanulasi folyamatban. A latogatok tobbsége az
informalis oktatdsban részesil, vagyis minden tanulasi cél nélkil tlt el egy pihentetd, viddm napot az
allatkertben. Ezért van szukség széleskorl ismeretterjesztésre, amely korra és képességekre valo tekintet nélkul,
barki szdmara biztosit informéaciokat. Az allatkerti latogato kézdnség a tarsadalom minden rétegét reprezentalja,
és a latogatok nyitottak az allatokkal kapcsolatos informaciok befogadasara, és gyakorta sokkal nyitottabbak azok
informalis megjelenési formaira. Az informalis oktatast (pl. apoléi eléadasok, kozvetlen kapcsolat az allatokkal:
allatsimogatas vagy immerzios kifutok, jol érthetd bioldgiai témaju kiallitasok) erdsiti, ha az intézmény egészét és
a dolgozdkat athatja a pedagdgiai és természetvédelmi meggyézddés.

363



Minden éllatkert és akvarium oktatdsi intézmények csoportjainak széles korét vonzza. lzgalmas,
interaktiv, rendszerszer(, az adott csoportok specialis igényeire szabott pedagdgiai miihelymunka, rendezvények
vagy foglalkozasok és segédanyagok biztositasaval az allatkertek képesek hozzajérulni az orszagok tantervi
kévetelményeinek keretein beliil folyd oktato-neveld munkahoz. (PINTER T. — NAGY |., 2003)

Az élethosszig tarto tanulds eszméjét felismerve az allatkertek feladata életkor- és képességek alapjéan
minél szélesebb spektruml célcsoportokra dsszpontositani. Az allatkerti szakma a természetvédelmi
térekvéseket is segitheti, példaul a zoopedagdgusok kdzdsségi munkdja altal: iskolak, arvahézak, idésotthonok
latogatasaval, vagy a helyi kérnyezetvédelmi projektekben valdé személyes részvétellel. A formalis oktatas
celkitlizéseit klldndsen a pedagdgusok képzését célzé programok mozdithatjgk eld, illetve a részvétel a
tantervfejlesztd testlletek munkajaban, amely biztositia az allatkertek természetvédelmi szerepének
megjelenését az alapképzésekben. Az allatkertek sajatos helyi oktatoprogramjaikkal él6 tanteremként mikddnek,
és a helyi féiskolakkal/kollégiumokkal, oktatasi intézményekkel és pedagogiai szolgaltatokkal egyittmiikodési
lehet6ségeket dolgoznak ki. Ennek megfeleléen a tanarképzésben is ndvekvd szerepet kell betdltenitik.

Ki is az a zoopedagogus?

A zoopedagdgus olyan koérnyezeti neveld, aki az él0 gyljtemények adta lehetbéségeket eszkdzként
felhasznalva ismerteti meg és szeretteti meg az allat- és ndvényvildgot és hivja fel a figyelmet az éldvilag
védelmére. A zoopedagdgia, vagyis allatkert-pedagdgia, pedig allatkertekben, akvariumokban, vadasparkokban
zajlo kornyezeti nevelési forma, melynek célja, hogy specidlis modszerek felhasznalasaval a természetes
kornyezet és az élévilag megmentéséért tevékenyen fellépd embert neveljen. A zoopedagdgusnak legyen sajatja
a kdrnyezettudatos magatartas, megfelelé aldzattal és tisztelettel viseltessen az él§ allatok és névények irant.
Tudatositsa magaban és a rabizott gyerekekben az allatokkal, és az embertarsaikkal szembeni tolerans,
empatikus viselkedést. Rendelkezzen az allatokkal valé banasmodhoz szikséges szeretettel, valamint ennek
atadasahoz szlikséges moédszertani kulturaval. Legyen nyitott a kilonbdz0 alternativ oktatasi-nevelési modok
befogadasara. Legyen birtokdban minél szélesebb korli ismereteknek az élévilag, faj-és él6hely-védelem,
természetmegdrzés, dkologia, kérnyezetvédelem témakdrdkben. Legyen naprakész a globalis és lokalis szintli
kérnyezeti kérdéseket illetéen. Legyen felkésziilt a gyermekek mindennapi életét érinté kérdésekben, ismerje a
gyerekeket, informalddjon, fejlessze 6ket. (PINTER T. - NAGY 1., 2003)

Az allatkerti tanulas - tanitas szinterei
A szabadtéri és zart helyszinekkel is rendelkezé allatkertek a kornyezeti nevelésbe a koévetkezd
programokkal kapcsoldédhatnak be:

.....

+ Rendhagy? bioldgiadrak tartdsa. Ezt a formét hatékony tartalommal kitdltve igen érdekessé, hasznossé lehet
tenni. Az 6rak kapcsolddhatnak a tananyag kulonb6z6 témakoreihez, mint példaul az idegen tajak élévilaga, az
élévilag rendszere, a kornyezeti tényezdk, a tarsulasok és a biomok.
+ Aleginkabb érdekl6dd gyerekek tagjai lehetnek egy allatkerti szakkornek, segithetnek az allatok apolésaban.
+ Magyaraz6 tablak, feliratok, poszterek. Ezek a latogatd kdzonség széles rétegeinek szolnak, és tartalmuktol
fuggben a tajékoztatason kivil lehet szemléletformald szerepiik is, mint példaul a veszélyeztetett allatfajokkal
kapcsolatos informaciok. Mindez segit a kdryezettudatos magatartas kialakitasaban. Ugyanezt szolgélhatjak a
kiadvanyok is.
+ A gyerekek érzelmein keresztul szerettetik meg, hozzak emberkdzelbe az &llatokat a kilonbdz6 jatékos
feladatok és az allatsimogatd. Hasonl6 céllal jott |étre az érokbefogadasi, tiszteletbeli neveldsziléi mozgalom is,
ami az allatkert szamara bevételt is jelent.
o Az dllatkertek a vidék hazidllatainak bemutatasaval egyiitt a varosi gyerekek altal ismeretlen életformét is
bemutatnak, mint példaul a Févarosi Allat- és Névénykert Parasztudvara.
+ Az dllatkertek id6szakosan kulénb6z6 rendezvényeknek is helyszinéll szolgélhatnak, mint példaul a
gyereknapi rendezvények.

Ehhez természetesen a zoopedagogusoknak ismerniuk kell az iskolai nevel6k és az 6vopedagdgusok

igényeit, az aktualis tanterveket, hogy az elvarasokkal az altaluk szervezett tevékenységek talalkozzanak, valds
igényt elégitsenek ki. A kozoktatds pedagdgusaival vald szoros egyittmikodés jelentdsen noveli az
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eredményességet, mert fontos, hogy ne csak maga a latogatas, hanem az elékészitési szakasz is megvalosuljon.
Sokkal eredményesebb a kiilsd helyszinen torténd élményszerzés, ha azt elézetes tajékozodassal és céliranyos
felkészitéssel megalapozzuk a gyerekekben. Hiszen a gyerekek az éllatkertbe I1épve egy olyan vilagba
csoppennek, amelynek megvannak a sajat szabalyai, viselkedési normai. Ugyan nem a szabad természetbe
érkeznek a gyerekek, de ahhoz, hogy teljes legyen az él6 allatok, jelenségek és folyamatok megfigyelése, és
hogy zavartalan legyen az élményszerzés bizony a természetjaras szabalyaihoz hasonlo viselkedési formak
Iépnek életbe az allatkertben is. Az dkoldgiai szemléletformalas is csak ugy valésulhat meg, ha a pedagégus mar
az iskolaban tudatosan elékésziti az allatkerti foglalkozast, ravilagit a téma mas tanulastartalmakkal valé
osszefiiggéseire. (PINTER T. — NAGY 1., 2003)

A felsorolt lehetdségek és példak alapjan bizonyos, hogy az allatkertek szerepe a kérnyezeti nevelés
terliletén igen fontos, és még szdmos kiaknazatlan lehetéséget tartogat.

Végezetil a mellékletben talalhatd kérdéssor egy mddszertani indittatasu allatkerti sétat hivatott
szolgalni:

Irodalom

1. Perséanyi M. (1996): A Budapesti Allatkert torténete — Vidéki allatkertek. In: Veres Istvén (szerk.): Pannon
Enciklopédia — Magyarorszag allatvilaga. Dunakanyar 2000, Budapest )

2. Pintér T. — Nagy I. (2003): Zoopedagbgia és fenntarthatdésagra nevelés. Févarosi Allat- és Novénykert,
Budapest
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Melléklet:
Allatkerti utmutato
Az allatkertek szerepe a kornyezeti nevelésben

Olvassak végig és toltsék ki azt a feladatlapot, amely remélhetbleg segit ennek a kérdésnek a
megvalaszolasaban!

Milyen szerepet szantak alapitdi a Févarosi Allatkertnek?

Hogyan valtozott az allatok viselkedésének, igényeinek megismerésével elhelyezésik és az egész allatkert
hangulata?

Soroljon fel a Févarosi Allatkertben olyan létesitményeket, amelyek nemcsak egyes fajokat mutatnak be,
hanem él6helyeket is. Mi lehet ezek szerepe a kdrnyezeti tudat formalasaban?

Ismertessen olyan példakat, ahol karos kdrnyezeti beavatkozasokra, dkoldgiai katasztrofakra,
természetvédelmi problémakra hivjak fel a latogatok figyelmét:

Milyen jatékos feladatokkal hozzak kozelebb az &6 természetet (érzelmi nevelés, motivacio)? irjon példakat:
Mi a szerepe az allatkerteknek a biodiverzitas megérzésében?

Szlikség van napjainkban allatkertekre? Mi ma a szerepUk?
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A LEGALATTOMOSABB RADIOAKTIV SZENNYEZODES, A RADONGAZ
(Egy iskolai radonmér6 halozat kiépitésének szakmai és pedagogiai haszna)

Radiesztezia, és a miivelt ember feleléssége

Sajnalatos tény, hogy a megfoghatatlan, a tudomény szdmara értelmezhetetlen vizerekrdl, féldsugarzasokrol (a
foldsugarak érzékelését hivjak radiesztézianak), nemcsak sokat beszélnek, hanem még tanfolyamokat is tartanak
vellik kapcsolatban. A pénz szagéara megjelentek a téma ,szakért6i’, a sdmanok, akik allitjak magukrol, hogy még
a TV-n keresztiil, akar 200 km tavolsagbol is képesek kimérni ezeket a sugarakat. Vannak, akik jelentds anyagi
juttatasért, felmérik a lakasokat, és lakberendezési tanacsokat is adnak a hiszékeny embereknek. Hiaba volt
olyan riport, amely bemutatta, hogy 6t ilyen szakértd, 6t kiilénbdzd helyet jelolt meg ugyanabban a lakasban, és
ajanlott ennek alapjan olyan sugarzasmentes helyeket, ahova érdemes az egészség védelme érdekében az
agyunkat elhelyezni. Még sajnalatosabb, hogy gyakran, az elektronikus media, neves, évtizedek éta Iétezé néi
magazin stb. is, bedll a kilonbdzé ezoterikus tanok terjesztéi kozé, de el6fordul, hogy a szolgalataba is! Mivel, a
radioaktiv sugarak,(ezt a tudomany vizsgalja), és az un radiesztézia (altudomany) elébb emlitett féldsugarzasa is
lathatatlan, a lakossag nagy része keveri, keverheti ezeket a fogalmakat. Az egyik legveszélyesebb az, hogyha
az emberek fejében keveredik a tudomany az altudomannyal!

Oriasi feleldssége van tehat a természettudomanyos miiveltséggel is rendelkezd értelmiségnek, azon beliil
kérnyezettannal foglalkozoknak, és kiléndsen az iskolanak, hogy biztos alapismeretekkel nyljtson tamaszt a
kilénbdzd sugarakkal, azok energidjaval, veszélyességével, esetleges felhasznélasi lehetéségeivel
kapcsolatban. Erkolcsi kotelességlnk is, hogy barhol probaljunk az illeték életkoranak, elbképzettségiknek
megfeleld modon empatikusan, szemléletesen, j6l megvalasztott példakkal, inkdbb beszélgetés, mint eléadas,
még inkabb kinyilatkoztatas, keretében atadni egy jol hasznalhatd, tovabb mélyithetd, épithetd elemi tudast. Soha
nem szabad bantoan, lekezeld hangsullyal beszélni. Legtébbszér nem az emberek hibdja, hanem
iskolarendszeriinkben, népszer(sitd, irodalmunkban mediankban van a hiany, amiért a legtdbben teliesen
tajekozatlanok, ezaltal védtelenek ebben a témaban. A fenti gondolatokat azért tartottam fontosnak, mert sajnos
tébb alkalommal is tapasztaltam, hogy a tudomanyosnak tiiné neve miatt, sokan komolyan veszik a radiesztéziat,
(jelentése sugarak érzékelése), és gyakran keverik a radonrdl itt-ott hallott hézagos ismereteikkel.

»Az ismeretlen veszélytél mindig jobban fél a lélek.” (P. Syrius)

A radioaktivitasrdl kisgyermekkorunk 6ta folyamatosan hallunk, pl. atom tengeralattjard, nuklearis fegyverkezés,
atomerémiivek, sugarzassal gyogyitott rakos betegek, ,sugarfertézés”, Csernobil, Fukusima katasztrofai,
radioaktiv hulladékok stb.

A legtdbb embernek, gyakran még a diplomasoknak is, fogalmuk sincs ezekrdl a dolgokrél! Ennek oka abban
keresendd, hogy ez a téma csupan a kdzépiskolaban kerll el6, ott is igen rovid idére, és akkor, amikor a fiatalok
palyavélasztasuk miatt mér igen er6sen szelektalnak a megtanulandé anyagok kozott.

Ha fizikadran sz keril réla, és a ,komoly” egyenletek a tablara is felkeriilnek, akkor sincs idd, és lehetéség arra,
hogy ezt a témat a maga sokrétiiségében, és fbleg kbzérthetben targyaljak. Nem ismerik, hol, és hogyan fejti ki
hatasat a radioaktiv sugarzas, hogyan roncsolhatja pl. a DNS-, ill. hogyan ,mikédik” a neutronaktivalason
alapuld analizis, amelynek segitségével, talan a legpontosabban lehet kvalitativ és kvantitativ elem
meghatarozasokat végezni. Felhasznalja az orvostudomany, kriminalisztika stb.

A gond az, hogy a mai kor emberének tudnia és értenie kellene a radioaktivitas fogalmét, hiszen gyakran déntési
helyzetbe kertlhet ebben az életmindségét meghatarozé témaban. Példaul telepithetik-e a paksi atomerémii
sugarzd hulladékat a faluja kozelébe. Sziikséges lenne, hogy legyen valami, természettudomanyos ismereteken
alapuld fogalma, ilyen jellegli gondolkozdsmodja, szemlélete! Ezek révén legyen képes ilyen jellegli U]
ismereteket az iskolaban tanultakra épitve befogadni, megérteni. Fontos, hogy az ismeretek atadasa rovid és
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kozérthetd legyen. Természetesen hiteltelen, amikor az erém( munkatérsa prébélja az alapfoku ismereteket
elsajatittatni a falu lakoival, hiszen nyilvanvalo érdeke fiizédik az ,atomtemetéhdz”’, vagy Paks ll-hdz.

A fentiek miatt érdemes lenne azon elgondolkozni, hogyan lehetne ezekrdl a témakrdl feleldsségteljesen,
népszer( és érthetd modon beszélni (tdbbszor is!) a kildénb6zd iskolatipusokban. Fontos az is, hogy az iskola
majd minden tevékenyégében torekedjen arra, hogy minél tobb és valtozatosabb formaban raébressze a
diakokat, hogy gondolkozni, megismerni, megérteni, netan tanulni j6, és ezzel kapcsolatban is atélhetjik a ,flow”
élményét. (Csikszentmihalyi Mihaly Amerikaban €16 vilaghiri pszichologus, sz.1934. Eimélete szerint, képesek
lehetlink arra, hogy a lehetd legtdbb tevékenységlinkbe, akar a munkankba is, a kiilvilagot kizarva, teljesen
belefeledkezzink. Ezt a kilonleges allapotot nevezi ,flow’-nak, amikor szinte &tfolyik rajtunk az 6rom, a
boldogsag érzése. A "flow” érzete miatt Ujra vagyhatunk az adott tevékenységre.) A ,beszélés” azonban sokszor
nem elég, szilkség van a tanuldi aktivitasra, team munkara, jatékokra, egylitigondolkodasra a kooperativ
ismeretszerzés kiilbnb6z6 lehetéségeire.

Ma a radioaktivitdssal kapcsolatban, a tudas, szinte totalis hidnya miatt, rengeteg a tévképzet, éppen ezért
ebben a témakadrben az emberek nagyon kdnnyen manipulalhatok!

A fentiek miatt, sziikséges, hogy a tajékoztatas elsésorban az iskoldkban térténjen, mert ott sine ira et studio,
azaz, harag és részrehajlas, és egyéb pl. Uzleti érdekek nélkil lehet a minimalisan szikséges elemi ismereteket
megértetni. Szlikség lenne, a kdzdsségi hazakban, ill. a mediaban is az ilyen jellegii témak targyaldsara, hogy a
témaban valo hianyossagok, és a hozzatartozd, esetenként tulzé félelmek csillapodjanak.

Mit tehet ma egy tanar, egy kornyezetvédelmi szakember, aktivista?

Egyenletek helyett, vagy azok mellett, ra kell ébresztenie a hallgatésagat arra, hogy a radioaktiv sugarzas nem a
20. szazad terméke, hanem életiink természetes velejardja, ebben a ,sugardzénben” alakult ki a foldi élet elsé
sejtie, ment végbe az evollcio. A radioaktiv sugarzas megtalalhato a kozmikus sugarzasban, igy a levegében, a
talajban és a vizben mindig vannak radioaktiv atommagok. Ezek a sugarzé magok bekertilnek a taplaléklancba,
igy megtalalhatdk az él6 szervezetekben, az emberekben is. Gyogyvizeink melegét, ill. megfelelé hasznélat
mellett gyogyitd hatasat szintén a kulonb6zé radioaktiv sugarzasok okozzak.

A sugarzas mérése

Ha lehetéségunk van ra (kdlcson is lehet kémi), mutassuk meg Geiger-Miller szamlaloval vagy mas
mérémszerrel ennek a sugarzasnak a létét, a mezén, a szobaban vagy a tanteremben. Mar néhany mérés
elvégzése utan is kideril, hogy ez a hattérsugarzas id6ben, térben nem allandd, hanem hely-, id6- és
idéjarasfliggd! (Itt nem fordul el, hogy azonos lakasban, azonos napon, két GM cs6 egymastdl 1ényegesen
eltéré adatokat mutat!) Ha megmérjik ezt a ,lathatatlant’, akkor mar nem is olyan félelmetes tobbé. Ha
megismerjuk, megismertetjuk a torvényeket, szabalyokat, amelyek meghatérozzék ennek a sugarzasnak
mindségét, er6sségét, kémiai, bioldgiai hatasait, akkor fel is tudjuk hasznalni ezt a tudasunkat. (példaul térténelmi
vagy geoldgiai kormeghatarozasra, névények ndvekedésének befolydsoléséra, ill. élelmiszerek tartositasara,
lépfene baktériumok megodlésére stb.) JOI el6készitve, a fenti témak kildondsen alkalmasak arra, hogy azt a
didkok csoportmunkaban, vagy egyéni prezentaciokban, esetleg kérdés felelet (pl. Sherlock Holmes - Watson
stilusti parbeszédekben) formajaban dolgozzak fel.

Jatékok, a felezési idével kapcsolatban

A radioaktiv sugarzas veszélyessége fligg annak anyagi mindségétdl, és nagymértékben befolyasolja azt a
sugarzd anyag felezési idejének nagysaga is. A felezési id6 fogalmanak kialakitasat, elmélyitését szolgalhatjak a
kdvetkez6 egyszer( jatékok.

Sziikséges eszkdzik:
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Modelljatékunkhoz szikségiink van egy talcara, 128 db (27) egyforma pénzérmére, pl. ,6tforintosra”, vagy
ugyanennyi kétszin{i papirkorongra. Tovabba kell 10 db dobdkocka is. Természetesen ez a jaték virtualisan is
jatszhato, de sok helyen hianyzik a megfelelé szamu szamitogép, programok stb. Erdekes médon manapsag,
amikor a buszon is mindenki a kiity(ijét" nyomogatja, hogy hazaérve a szamitégépéhez rohanjon a ,face’-ra, a
kockadobélas kilonlegesebb és érdekesebb, mint egy-két évtizede. Motivalobb, jatékosabb igy az
ismeretszerzés. Természetesen a kapott adatokat szamitégéppel dolgozhatjuk fel.

A jaték menete:

o Szébrjunk 128 db 5 forintost (vagy két kilénbézd szinl pl. papir korongot) a télcara! Vegylk ki az
»irasokat” (vagy az azonos szinlieket)! Hany darab pénzérme (korong) maradt a talcan? A
maradékot ismét razzuk dssze, szorjuk a talcara, majd vegylk ki az irasokat, és szamoljuk meg az ott
maradottakat! Folytassuk a dobassorozatot legalabb 6tszor! Az eredményeket rogzitsik okos telefon,
vagy szamitogép segitségével tablazatban, majd szamitsuk ki, hogy atlagosan hany étforintos (korong)
maradt az els6, a masodik, a harmadik, a negyedik és az 6tddik dobas utan! Mennyi idé (hany dobas)

utan lesz kb. feleannyi otforintos (korong), mint eredetileg?
(1 idéegység = 1 dobas) Atlagosan mennyi pénzérme van 2t 3t 4t idémdlva:
N(zt) = ?, N(st) :?

o Dobjunk 10 dobokockéaval, vegyik ki minden dobéas utan a ,hatosokat’. Jatsszunk addig, amig a kockak
elfogynak! Minden dobas utan jegyezziik fel a talcan maradottakat! Ismételjiik meg a dobassorozatot
Otszor, jegyezzik fel atlagosan hany kocka maradt az elsé, a masodik, a harmadik, a negyedik és az
otodik dobés utan, azaz mennyi N, N3y stb.? Mennyi idd mulva (hany dobés utan) van kb. feleannyi
dobokocka, mint eredetileg? (T12=7?)

o Az a) és ab) jaték tapasztalatai alapjan irjuk fel a pénzérmék, (korongok) ill. a dobdkockék szamanak
varhato csokkenését az idd figgvényében!

Nerme (t) =? Nrocka (t) =?
A fenti jatékok soran nemcsak a felezési id6 fogalma tisztazédik, hanem kiderl, hogy egy adott mag
bomlasa véletlenszeriien torténik, nem fligg az ,életkoratdl”, ill. a kilonbdzé magok (érme, kocka)

stabilitdsa kiilonbdzd, igy a felezési idejik is kiildnbdzd lesz.

o A kovetkezd jaték, kicsit bonyolultabb, de nagyon jol megmutatja, mi a kdvetkezménye annak, ha a
radioaktiv bomlas soran keletkezé Uj ,lednymag” bomlasanak felezési ideje joval nagyobb (vagy kisebb)
mint az eredeti magé volt. Ehhez a jatékhoz mar célszeri szamitdgépet hasznaini. A jaték, hasonlé az
eléz6khdz, tehat 128 db érmével, vagy kétszinl koronggal jatszunk, de a kies6k helyére dobdkockakat
tesziink. Kovetkezdre az érméket a kockakkal egyid6ben ,dobjuk”, a kiesé érmék helyére ismét kockakat
rakunk, mig a ,hatos” kockak kikertinek a jatékbol. Dobasonként kiiratjuk a géppel a meglevd érmék és
kockak szamat. Az eredményt koordinata-rendszerben abrazoltatjuk (vagy abrézoljuk). A vizszintes
tengelyen a dobasok szdmat (n), azaz tulajdonképpen az id6t, mig a fliggblegesen az érmék és a
kockak szamat tntetjlk fel (N).

Jobb eredményt kapunk, ha néhany jaték atlagat abrazoljuk a grafikonon. A jaték megforditasaval (128
kocka a kiindulasi allapot, a kiesé kockék helyére pénzérméket tesziink) egész més grafikont kapunk. A két
grafikon természetesen kapcsolatban van az ,apa’, ill. ,Jeanymagok” kiilbnbézé felezési idejével. Példaul a radon
gaz atommagjainak felezési ideje joval kisebb, mint a lehetséges ldnymagjainak, a poléniumnak, ill. az dlomnak.

A fenti jatékok nemcsak ,emberkdzelbe” hozzak a felezési id6 fogalmat, hanem lehet6séget adnak team
munkara, kilonbdzé kooperativ tanulasi modszerek alkalmazaséra, grafikonelemzésre, dsszefliggések
meglatasara, szamitogépes programkészitésre stb. stb.

A Kockazat fogalma

A riziko
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Mindeddig zdmében a természetes radioaktivitasrol beszéltink, amely életiink része, tovabba felhivtuk a
figyelmet, hogy a keletkez6 radioaktiv sugarzasnak az emberiség szdmara mennyi haszna lehet (pl. orvosi
diagnosztika, nyomjelzés, szerkezetkutatas, kémiai folyamatok kinetikaja, gyogyflirdék hatasa, stb).

Ezek a sugarak, azonban rosszullétet, genetikai karosodast, betegségeket és halalt is okozhatnak! Tehat a
radioaktivitasra éppugy, mint sok minden mésra - pl. késhasznélat, gyogyszerszedés, tliz, kozlekedés, szerelem -
igaz, hogy ,hasznalata” bizonyos veszélyt, rizikét jelent az ember, ill. az emberiség szamara. Jo, ha ezzel a
kisebb-nagyobb veszélyhelyzettel mindannyian tisztaban vagyunk, amikor feltliink a vonatra, vagy kedvestinkkel
toltink el egy estét. Barmennyire is furcsa, ezt a kisebb-nagyobb veszélyt, amivel életlink soran nap, mint nap
talalkozunk, leirhatiuk a matematika nyelvén is, és igy pontos 0Osszehasonlitast tehetink a kulonb6z6
élethelyzetek veszélyessége kozott. Elni tehat kockazatos, pl. fejiinkre eshet egy repiilé! (Ez nem vicc, az USA-
ban atlagosan évente két ember hal meg ezért, ujabban sajnos tobb!)

Ha matematikailag definialjuk ezt a kockazatot, akkor a kévetkez6 egyenlethez jutunk:

R =W xK; R =kockazat (risk)

W = valdszin(iség,
K = a kbvetkezmény atlagos sulyossaga (halal esetén K=1).

Példaul R értéke:

6,4x10-° 1 km ut vonattal vagy repulével,
15 %109 1 km Ut autéval,
15%10-6 1 csomag cigaretta elszivasa,

800 x 10 banyaban dolgozni.

A kovetkezkben a legjobban kimért, ill. kutatott ionizald sugarak kockazataival foglalkozunk. Errdl
beszélnek a legtdbbet, annak ellenére, hogy a kémiai, ill. bioldgiai folyamatok soran eléforduld vészhelyzetek
kockazata nagysagrendekkel nagyobb. Ha megkézelitleg is tisztan akarunk latni, akkor célszer(i a sugarzasok
jellemzésére hasznalt mértékegységekkel megismerkedni.

A radioaktiv sugarzas mértékegységei

A radioaktivitas fogalma azért is okoz zavart a fejekben, mert mértékegységei sem kdzismertek, tovabba
igen sokfélék. Mindez neheziti, nehezitheti azt, hogy eligazodjunk az adott sugérzés er8sségében, ill
egészségkarosité hatasaban. Ezek a mértékegységek ugyan, kdnnyen felelhetdk, a kilénbdz6 tankdnyvekben,
interneten, de nem mindenditt tartoznak hozzajuk pontos definiciok. Nem mindegy, hogy éppen mit mériink, az
adott mértékegységgel.

A sugérzas aktivitasdnak mértékegysége:

1 Becquerel (Bg) = 1 atommagbomlas / masodperc

(a régi mértékegység 1 Curie = 37 x 10 ° Bq).

Az ionizalé sugarzas, valtozasokat, zavart okoz az él6 szervezetekben, ezért érdemes mérni az ionizacios
energia és a testtdmeg viszonyat, ez a dozis (H). Mértékegysége 1 Gray (Gy) = 1 Joule / kg (testtomeg) (régi
mértékegysége 1 rad = 0,01 Gy).

Mivel a kiilénbdzd (a, B, y, neutron, rontgen) sugarzasok bioldgiai hatasa, veszélye nem egyforma, még
azonos dozis esetén sem, bevezették a hatasos, vagy effektiv dézis fogalmat, ennek mértékegysége az 1 Sievert
(Sv) =1 Joule / kg

(régi mértékegysége: 1 rem = 0,01 Sv).

A mindennapi életben legtdbbszor ennek ezredrészét, a millisievert (mSv) egységet hasznaljuk.

A kollektiv dozis fogalma (KD) a biolégiailag hatdsos ddzis, méas néven dézisegyenérték (H) és a lakossag
lélekszdmanak (L) szorzatat jelenti:

KD =H x L Mértékegysége: (Sv x f6).
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Hasznalatos még a besugarzasi dozis, amely a sugarzas miatt keletkez6 ionok szamat tekinti fontosnak,
értéke egyenld a létrehozott elektromos toltés és a testtomeg hanyadosaval. Ennek mértékegysége a Rontgen.1
Réntgen (R) = 0,0005 Coulomb / kg.

Erhetd, hogy a killonbdz6 mértékegységek definiciéja, nevei nem csigazzak fel az olvaso figyelmét, de a
radioaktiv sugarzasban érintett embereknek, azaz gyakorlatilag mindenkinek sziiksége van arra, hogy tudjon
legalabb egy helyet, ahol megtalalhatja ezeket a mértékegységeket, definicidkat, hiszen a médiaban felvaltva
hasznaljak 6ket. (A ,rossz nyelvek” szerint taldn nem is véletlendl, mivel igy gyakorlatilag senki sem érti, ill. nem
tudja Osszehasonlitani azokat a kockazatokat, amelyekkel egy adott sugarzas soran egy ember vagy egy
embercsoport talélkozik!)

Hasonlitsuk most dssze néhany esetben, mekkora kockazatot jelent, ha testlinket 1mSv hatasos dézis éri:

Emlérak: R=5x%x10-6/mSv.

Tidorak vagy leukémia: R=4x106/mSv.

A kockazat valamilyen rékra (ez Magyarorszagon a masodik legtébb halalt okozd betegség évente) 16 x 10
6/ mSv, de ugyanennyire kockazatos (16 mikrorizikd) pl. egy veserontgen vagy 200 km hosszu biciklitura stb. Jo,
ha tudjuk, hogy Paks kdrnyékén a tdbblet sugarterhelés évente csupan 10 4 mSv!

A fenti atlagos értékek mSv / évet jelentenek. (Fizikai Szemle 1990/5, 39. 0.)

Ezek az adatok az eltelt években csak kismértékben valtoztak. Csokkenti a sugarterhelésiinket, hogy ma
az orvosi diagnosztikaban a miiszerek modernizalasa miatt mér kevesebb sugérzas ér minket, ugyanakkor,
viszont a nyilaszarok tokéletesedésével a hazak, lakasok féleg radonbol adddo terhelése ndvekszik. Az el6bbiek
értelmében ma Magyarorszagon az engedélyezett maximalis bioldgiailag hatasos dozis évente nem egy konkrét
érték, hanem egy dozis tartomany, 3-8 mSv/év. Honnan és milyen mértékben érhet minket radioaktiv sugarzas?
(01. abra)

Lathato, hogy a kapott sugarterhelésnek tobb mint felét sajat hazunk, irodank, lakasunk falaibél kapjuk!
,R0ssz” anyagokbdl vagy rosszul épitett, hasznalt lakasainkbdl az atlagos (3,0 mSv / év) érték szézszoros
sugarterhelését, illetve annak szazszoros rizikéjat is el kell viselnlink!.

A kovetkezOkben azt vizsgaljuk, honnan szarmazik ez a jelentés radioaktiv sugarzas, illetve hogyan
védekezhetlink ellene.

A radon (Rn)

A radon nemesgaz, a 238U izotop bomlasi soranak egyik terméke. Szintelen, szagtalan, mint az igen
veszélyes, széntartalmu anyagok tokéletlen égésekor keletkezd szén-monoxid. Mig a CO, a molekula szerkezete
miatt, konnyen létesit kémiai kapcsolatokat, ezért, ha tragikus médon is hamar tudomast szereznek réla
(rosszullétek, halalesetek), addig a radon azért alattomosabb, mert nemesgéz révén kémiai reakcioba sem Iép,
igy sokaig észrevétlen modon fejtheti ki kartékony hatasat a sugérzésa révén. A radon, mint neve is mutatja,
maga is radioaktiv elem. Magjai a bomlassal (felezési id6 3,82 nap) atalakulnak 84 rendszédmu. 218-as
témegszadmu szintén a sugarzé polénium magokka.

A radon géaz bomlasanak felezési ideje néhany nap, mig lednymagjai (Po, Pb, Bi) néhany o6ras felezési
idével bomlanak tovabb (Id. Il. modelljaték: dobokocka = Rn, pénzérme = Po). A baj abbdl szarmazik, hogy
kilégzéssel ugyan a radon gaz tavozik szervezetiinkbdl, de a porra adszorbealodott elébb emlitett sugarzo
leanymagok, a horgdk feliletén megkotédnek, ill. a tlidénkbe keriilve, azon megtapadhatnak, és ott sugaroznak
tovabb. Jelentdsen novelve a rak kockazatat. Ebbdl adodik, hogy tlidérékja lehet a radon gaz kovetkeztében
olyan embernek is, aki cigarettat csak messzirdl latott!

Honnan keriilhet a radon gaz az épiiletekbe?
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A 238U a talajban mindenutt megtalalhatd. Magyarorszagon az atlagosnal kicsit tobb is. A belle keletkezd
Rn gaz eldiffundal a keletkezés helyétél. Adott koncentracidja a levegében fiigg a nyomastdl, idéjarastol, ill. a
talaj min6ségétdl. Egyes épitéanyagokban kifejezetten sok 238U talélhatd, igy bel6lik allandoan szivarog sugarzo
Rn. llyen épitéanyagok, pl. a pala, a granit, a beton, a gazbeton. Radon terhelésiink tehat fligg a hazunk alatti
talajtél, épiletink anyagéatol, szerkezetétdl, attol, hogy hanyadik emeleten tartozkodunk, az idgjarastdl, a
légkondicionald tervezésétdl, nem utolsosorban a lakok viselkedésétél.
lakoéplileteinkben minimalisra csékkenthetnénk!

Az ember, a kémiailag szennyezett varosbol, ha teheti, elmenekiil, de nem gondol arra, hogy pl. egy
hegyen, az Uj, jol fiitdtt, j0l szigetelt lakasaban a tlidérak kockazata szamara, akar a szazszorosa is lehet, mint a
varosban, ha nem megfeleld anyagbdl készilt a haza! Amit az emberek jelentds része nem tud, pedig nagyon
fontos lenne, hogy a legnagyobb sugarterhelést nem a nuklearis ipart6l, nem Csernobil, Fukusima baleseteitdl, a
BME tanreaktoratdl, hanem sajat hdza falatol kapja (ezt mérések bizonyitjak) az egész vilagon!

Mi a teendé? Nem lakhatunk fadgakon gubbasztva!

A védekezés lehetdségei

Mivel a hazakban altalaban melegebb van, mint a kdrnyezetben, és mint tudjuk, a meleg levegd felfelé
(kéményhatas). Ha az oldalfalakon gyakran ablakot nyitunk, akkor ezt a szivd hatast er6sen lecsokkenthettik.

Ha viszont nem megfeleléen tervezett Iégkondicionald van az épuletben (Magyarorszagon, sajnos ilyenek is
vannak!), akkor ezt a szivo hatast mesterségesen feler6sitettiik!

A legjobb védekezés, ha mesterségesen hoznak létre a pincében kismértékii nyomascsokkentést (radon
csapdat), és a ,kiszippantott” gazt a haztél tavolabb vezetik a felszinre, igy nagymértéki radon terheléstél
szabadulhatnak meg a haz lakdi. Svédorszagban a talaj 238U tartalma kétszerese a hazakban talalhatonak, de ott
tébb mint 30 éve tilos hazat épiteni megfeleléen tervezett radon - csapda nélkul!

Radonkoncentracio-mérés

Az el6zb6ekben vazolt ismereteket kibSvithetjlk, elmélyithetjik, ha Rn koncentrécié méréssorozatot végziink
tanitvanyainkkal egyitt az iskolankban (munkahelytinkon).

Miért kiilonleges ez a mérés?

Ha kdzosen megmeérjuk ezt a lathatatlan valamit, jelen esetben radioaktivitast, akkor ez mar nem is olyan
félelmetes! Az elméletben tanultak (pl. magreakciok, felezési id6 stb.) emberkdzelbe keriilnek.

Ez a méréssorozat altalaban lényegesen kulonbozik a méas tanuldi mérésektdl, egyrészt mert most a tanar
vagy a lexikon se tudja a végeredményt, mint pl. a forraspont, ellenéllas stb. mérésekor. Rdadasul a mérési
eredmény az idében valtozik, és azt sem tudjuk elére pontosan megjésolni, hogy mitdl, illetve hogyan fligg a
radioaktivitas mértéke egy teremben. Egyszdval igazi kutatasi helyzetbe hozzuk tanitvanyainkat (Inquiry Based
Learning/teaching-IBL, azaz kutatison alapuld tanitasi/tanulasi médszert alkalmazunk) A méréstk tehat valodi
mérés (nem utanzas) lesz. Lépésrél — Iépésre, mérésrdl, mérésre, maguk jdhetnek ra, hogy a radon koncentracio
foldrajzi hely, lakdépllet, magassag, tapéta, légnyomas, id6jaras stb. fliggvénye. Mindez feldobja, lelkesiti a
gyerekeket! Mindenki szereti a tétet, a kihivasokat!
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Hol, mikor, mivel mérjiink?

o Mivel a helyszin az iskolaéplilet, ezért mindenki (aki akar!) mérhet, illetve barmikor megismételhetjik a
méréssorozatunkat. (Lehetéség nyilik példaul évenkénti sszehasonlitasra.)

o Az eszkdzok, anyagok, ugymint, porszivo, szamitégép, géz, Geiger-Miller szamlalo (G.M.csé) adottak,
ha nincsenek, beszerezhetdk, kdlcséndzheték. A mérés lényege, hogy egy porszivd csbvére 6-8 réteg gézt
kétlink, majd a porszivot 30 percre bekapcsoljuk. Ez 1000 Wattos porszivd esetén kb. 30 m? levegé atszlirését
jelenti. A gézre tapadt porszemcsék radioaktivitasat (Rn lednymagjai miatt) azonnal mérhetjik a Geiger-Mdller
szamlaléval.

o A mérést tdbb napig végezhetjlik (éjiel-nappal), ez mindenki szaméra izgalmas feladat, a legtébben ,jé
bulinak” is tekintik.

o A mérés rendkivil egyszer(, igy lehet6vé teszi, hogy barkit, aki akar és tud is korrekten dolgozni,
bevonjunk a feladatba, a gyakorlati munkaba. igy lehetdséget kapnak a ,szakképzetlenek’. Altalaban szivesen
részt vesznek a munkaban a baratok, sziilék, portds, tanarkollégak. A kivancsisag nagy Ur, igy megindul a
beszélgetés, az informacidéaramlas a magfizikarol, a radioaktivitasrdl stb. A méréssorozat elébb-utébb kozds
liggyé vélhat az iskoldban. Lassan még a takaritd néni is érdeklédik a napi eredmények irant.

A mérés

A mérésnek egyéb haszna is van, hiszen didkjaink a kozos munka soran megtanulnak:

o feleldsségtudattal szervezni, a k6zds munka soran kivalasztddnak, és nem kineveztetnek a
,vezéregyéniségek”,

o munkacsoportokat alakitani, pl. szamitdgépesek, szervezdk stb.,

o az eszkozOket rendben tartani, adott esetben tovabbfejleszteni,

o mérési naplét a szamitdgépen pontosan vezetni, egymas munkéjara épiteni,

o az eredményeket szamitdgépre vinni (grafikonok, fliggvények abrazolasa),

o aszakirodalmat esetleg idegen nyelven is kdvetni,

o kulturaltan vitazni, egymést érvekkel meggy6zni,

o kozOsen donteni, a mérési eredményekbdl kdvetkeztetést levonni stb.

Tovabbi pedagdgiai elényei is vannak a tdbbnapos méréssorozatnak, ebbdl sorolok fel néhéanyat. Kiemelt,
és igen hatékony szintere lehet a Tehetséggondozasnak is! Kéztudott, hogy a serdilék egy része eltavolodik
szUleitdl, a napi beszélgetések sokszor csak a legsziikségesebbre szoritkoznak. Ha a serdul6t uj, kilonleges és
elmondhatjuk Iétfontossagu tudasa révén (magfizika, radon veszélyei) ,helyzetbe hozzuk”, ismét aktiv kapcsolat
alakulhat ki a szllével. A didk okos épitési szellbztetési tanacsai révén a csalad egészségesebb kdrnyezetbe
kerulhet, a radon sugarzasbol adodo tlidérak kockazata, akar a szazadara csékkenhet!

A radon mérés soran a diék fellépése, stilusa, kommunikacios készsége is fejlédik, hiszen egyarant szét kell
értenie a szomszéd nénivel, esetleg az oOnkormanyzat képviseléjével, ha a kerlletben, faluban Iévé
kozéplletekben is akarnak mémni. (A fent ismertetett modszerrel mértek radon  koncentraciot néhany iskolaban,
pl. Budapesten a Jozsef Attila Gimnaziumban, J&szberényben a Lehel Vezér Gimnéziumban stb.) Késébbiekben
a mérési mddszert erre a célra kifejlesztett és gyartott nyomjelzékkel egyszeriibbé, és pontosabbd tették. A
detektor készlilhet pl. megfelelé miianyagbdl, melyek polimerjei a radon magokbél szarmazd alfa sugarak
hatasara eltéredeznek. Ezek a "nyomvonalak” (megfelelé elékészités) utan mikroszkdppal lathatok. Ennél a
mérésnél, a megszamozott mintakat, meghatarozott helyekre, (talajba, szoba csillérjara stb. helyezik), és pl.
haromhavonta értékelik.

Nagyszabasu évekig tartd orszagos projekt keretében, jénéhany altalanos iskola részvételével, a fizika tanarok
vezénylete mellett, de lényegében a gyerekek mérés sorozatabol megsziiletetett hazank ,radon térképe”. (02.
abra) A térképrdl kidertilt, hogy els6sorban, Nograd, Matra kornyéke, a Mecsek vidéke, és a Velencei hegység
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kdmyéke veszélyeztetett ebbsl a szempontbol. Orvendetes, és sokak szamara meglepd, hogy mar a nyolcvanas
évek kozepétdl kezdve, a ma legmodernebb, leghatékonyabbnak tartott pedagdgiai mddszerekkel, a 12-16 éves
korosztaly, komoly, és hasznos kutaté munkat végzett, amelynek eredményeib8l szamos cikk, (nemzetkozi
folyoiratokban is) tanulmany, szak-, és PhD dolgozat szlletett. Ez a nagyszabasu projekt, benne van az elsé
tizben a vilagon, amit a radonnal kapcsolatosan végeztek! Az évtizednél is tobb ideig tartd munkaban a mar
emlitetteken kivil élenjart, oroszlanrészt vallalt kutatasi, fejlesztési szinten is dr. Toth Eszter kbzépiskolai tanér,
és természetesen egyetemek ( ELTE, DTE) megfeleld tanszékei A tandrné neve, 6sszeforrt a kilf6ldén is a
magyar méréssorozattal, és annak eredményeivel, tanulsagaival. Meglep8, hogy a radon koncentracio,és rak
gyakorisaga nincs egyenes aranyban. A kdzepes érték az optimalis, mig az atlagosnal alacsonyabb, vagy
magasabb koncentracid, a rak kifejlédésének kedvez. Ennek magyarazata, még nem egészen tisztazott.

Sajnos hiaba mérték meg minden orszagrészben t6bb ezer haz és lakas radon szennyezettségét, és hiaba
ismerjlik az ebbbl adddo veszélyeket, ha hazankban sok mas orszagtdl eltérben, még nincs, rendelet, arra
vonatkozdan, hogy a munkahelyeken, otthonainkban mennyi a maximalis sugarterhelés, ami a radon révén érhet
minket!

Osszefoglalas

A mérésben részt vevl gyerekek, kollégak, szlldk szaméra a radioaktivitas ezutan nemcsak ,atombomba”,
még csak nem is ,Paks”, hanem a kozmoszban, élelminkben, bennlnk, hdzainkban, korilottink allandoan
megtalalhato, egyszeriien mérhetd sugérzés, amelyet szamos dologra felhasznélhatnak, a szerkezetkutatéstol az
orvostudomanyig. Amelynek karos hatasa is van, de ennek kockazata kiszamithatd, még akkor is, ha hatasat
nem mindig lehet egzaktan nyomon kévetni.

A sugarzas legnagyobb része — még Csernobil-i robbanas idején is a — hazunk falabdl, ill. a talajbdl,
esetleg a felhasznalt szigeteld anyagokbdl szarmazott, a kiszivargd radon gaz és lednymagjai révén. A rizikét
egyszer(, ismert modszerekkel, pl. gyakori szelléztetéssel, megfelelé épitéanyagok hasznélataval és a hazépités
modjaval stb., akar a szazadara is csokkenthetjuk!

A radonrdl népszer( forméban, a 90-es végén, 2000-es évek kezdetén viszonylag, sokat beszéltek, azutan,
sajnos kiment a divatbdl éppugy, mint az azbesztbeton problémaja. Amig az utobbi gond, lassan magatdl
megszinik, mert mar tébb évtizede nem hasznéljak, mint épitéanyagot, addig a radon egészségkarositd hatasa
nem csokken, mert annak geoldgiai okai vannak, és azt rendeletekkel nem lehet betiltani! ,Betiltani” ugyan nem
lehet, de szamolni kell vele, és a természet térvényszeriiségeit figyelembe véve kell atalakitani az épitkezéssel,
épitbanyagokkal kapcsolatos elGirdsokat, ill. névelni a lakossag ilyen iranyd ismereteit, hogy ennek alapjan
valtoztassak egészséqglik védelme érdekében szellbztetési szokasaikat.

Erdemes, és hasznos lenne bevenni a radonnal kapcsolatos tudnivalokat, veszélyeket, védekezési
lehetbségeket a Falus Andras akadémikus nevével fémjelzett egyre népszeriibbé valé EDUVITAL (,orszagos
mozgalom”, alapitvany, eléadasok, website) egészség nevelési programjaba, gazdag ,tantervébe”!

Megjegyzés

A fejezet megirasanal nem torekedtem komoly magfizikai ismeretek atadaséra, hiszen azok barmely ilyen
iranyu tankdnyvben megtalalhatoak, és bizonyos foku elsajatitasuk, az 0Osszes természettudomanyos
végzettséget szerzd egyetemista szamara kotelez6. Célom, a radon probléma létfontossaganak bemutatasa volt,
és annak hangsulyozasa, hogy ezt a tudast nemcsak kell, hanem lehet is adekvat modszerekkel a didkoknak, ill.
a lakossagnak atadni.

A tématdl fliggetlendl fontosnak tartottam, hogy kiemeljem azt, hogy a modern és hatékony, kooperativ, a
didkok szellemi, és manualis aktivitasara épuld, nemzetkozi sikereket is maga mdgott tudd pedagdgiai
maodszerek, orszagos szintli, tudomanyos értékkel is bird projektek, hazankban is voltak, vannak mar a 1980-as
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évektdl, nem beszélve abban résztvev nemcsak tudés, hanem lelkesiteni, szervezni is tudo tanarokrol! 16, hogy
Oket is megemlitsiik, és ne csak a kiilfoldi példakon, arra épilé tréningeken tanitsuk, a diakok szellemi
aktivitasara, épilé személyiségiket szamos oldalrdl fejleszté modernek nevezett mddszereket! Ahogy Zrinyi, a
koIt irta évszazadokkal ezelétt ,egy nemzetnél sem vagyunk alabbvaldk”, s6t eléfordul, hogy élenjardk is
lehetlink, mint pl. az iskolai, netan halézatos, esetleg orszagok kdz6tti iskolai projektek, kutatas alapu tanitdsanak
bevezetése terén is. Mas kérdés, hogy ezeknek, mai divatos fogalommal, alig volt, illetve van PR-ja! Ez is lehet
az egyik oka, hogy a hazai ,uttor6k” pedagogiai, Szakmodszertani innovacioi, tapasztalatai, ami, mint latjuk,
egylitt jar, vagy azt meg is el6zi a nemzetkdzi trendekkel, sajnos nem terjed kellé hatasfokkal!

Kérdések, feladatok:

o Nézzen utana, értelmezze, miért magas a talajbdl kiszivargd radon koncentraciéja a Mecsekben, ill. a
Velencei hegység kornyékén?

o Hol kénnyebb a radon mérések értékei alapjan kozel egyértelml dsszefliggést talalni a radon
koncentracié és az el6forduld tidérakos megbetegedések kozott, egy nagyvarosban, vagy egy kis matrai
faluban? Miért?

o Melyik diakok altal végzett méréssorozatnak van nagyobb pedagdgiai, és melyiknek tudomanyos
haszna, a fentiekben részletesen ismertetett ,porszivds”, vagy nyomdetektor kihelyezésével végzett radon
koncentréacié mérésnek? Miért?

o Keressen ra a neten, hogy Svédorszagban, Portugélidban mennyi évente a radonbdl szarmazéd
maximalis sugarterhelés, és Magyarorszagon mennyi? Ha On lenne a kdrnyezetvédelemért felelds, vagy az
egészséglggyel foglalkozd miniszter, milyen tandcsadokat hallgatna meg, milyen tipusu, méréseket, kutatasokat
finanszirozna?

e Szeretné, ha a hazankban is rendelet szabalyozna a radonbol szarmazé sugarterhelést? Ennek
érdekében segitségképpen mely civil szervezetekhez, ill. allami szervhez, minisztériumhoz fordulna?

o Fogalmazzon egy révid levelet, amelyben megfelel6 érvekkel tamasztja ala, egy olyan kezdeményezés,
mediakampany inditdsanak fontossagat, amely a radon gaz veszélyeire hivja, és a védekezés lehetdségeire
hivna fel a lakossag figyelmét!

e Egy TV hirdetésben egy asvanyviz tisztasagat azzal reklamozzak, hogy az tobb ezer méter mélyrél tor
fel. Vannak - e veszélyei az ilyen viz, rendszeres fogyasztasanak?

o Szomszédja olcsén vehetne egy fémpiramist az agya ald, hogy az megvédje, az un. ,fold sugaraktol”.
R4, vagy lebeszéli az alkalmi vételrdl? Mivel érvelne?

o Ha tanit, vagy pl. 6ko-, vagy madarfigyeld taborban dolgozik, mérie meg a radioaktivitds erésségét a
kuldnbdzd helyiségekben, (satorban, hazban) magassagokban. Tartson, vagy tartasson prezentaciét a témardl!
Honnan kérne kolcsdn miiszert?

o Felkérik, hogy a radonnal kapcsolatosan tartson rovid el6adast (vezessen beszélgetést),
hetedikeseknek, tizedikeseknek, és felnétteknek. Tervezze meg a harom korosztalynak kiilon-kilén, az elsé,
maximum 3 figyelemfelkelté mondatot!

o Készitsen tervet, hogyan szervezne meg egy komolyabb radon mérési akciot az iskolajaban!

o A radontol, radioaktivitastol figgetleniil talal-e olyan témat, amit érdemes lenne a jegyzetben leirt mddon
didkkutatas segitségével orszagosan felmérni? Miért lenne ez hasznos?

Ajanlott és felhasznalt irodalom
Barmely magfizikat targyal6 tankdnyv, példaul
http://elmfiz.elte.hu/madfiz/tanari_uj.pdf
http://etananyag.ttk.elte.hu/FiLeS/downloads/EJ-Kiss-Tasnadi_Kornyezetfizika.pdf 98 -116 old
Fizikai Szemle, 1990/5. szamanak cikkei.
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http://www.zotyo.hu/para/radiesz.htm
Csikszentmihalyi Mihaly TED el6adasa:
https://lwww.google.hu/search?client=ubuntu&channel=fs&g=cs%C3%ADkszentmih%C3%A1lyi+mih
%C3%A1ly&ie=utf-8&oe=utf-8&gfe_rd=cr&ei=jfC5Vf DKsuy-QaSh41g
http://www.informed.hu/index.nfo?tPath=/betegsegek/qgyacs/application/&article_id=87381
http://epa.oszk.hu/02200/02295/00002/pdf/[EPA-02295 Jaszsagi_Evkv_1994 csorgo.pdf
https://dea.lib.unideb.hu/dea/bitstream/handle/2437/78216/de_3566.pdf?sequence=1 (86-98 old)
http://epa.oszk.hu/00000/00011/00153/pdf/2010-12.pdf (Iskolakultura 2010/12)
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AZ ERDEI ISKOLA ES SZERVEZESE
Bevezetés

A cimben szerepl6 szavak jelentésének elemzésével mas kovetkeztetésre jutunk, mint amit a székapcsolat a
kérnyezeti nevelésben ténylegesen jelent. Az erdei sz6 azért visz benniinket téves Utra, mert az erdei iskola
gyakran vizparti vagy teleptilés kdzeli helyen talalhatd, nem erdében. Masrészt nem is igazan iskola, hiszen a
hagyomanyos tandrai kereteket atiépi, és pedagogiai mddszereiben mast igényel, mint egy tantermi munka.

A szbkapcsolatnak is kétféle jelentése van. Az erdei iskola egyrészt jelenthet egy tanuldsszervezési maédot,
ahogyan elsajatitjak a gyerekek az ismereteket, masrészt egy helyet is, ahol a programok zajlanak.

Talalé az az okfejtés, miszerint az erdei iskola olyan, mint a l6tetli, amir6l mindenki tudja, hogy se nem 16, se nem
tetli, de szépen ciripel. Az erdei iskola se nem erdei, se nem iskola, de nagyon jé (Lehoczky Janos mondasa).

Sokan vélekednek ugy, hogy az erdei iskola az iskolai kdrnyezeti nevelési munka kiralyndje.

Révid torténeti attekintés
(Hortobagyi 1993., 1995, Kosztolanyi 2002)

Ha az erdei iskola eredetét keressUk, két gydkeret tudunk megallapitani, az egyik a szocialpolitikai, a masik a
pedagogiai.

A 19. sz&zad végén kezdBdott nagyméret(i iparosodas miatt a varosok levegéje szennyezetté valt. Ez magaval
hozta, hogy egyre tdbb gyerek betegedett meg tlid6bajban. Gyogykezelésre és a megbetegedések
megel6zésére elvitték a varosi gyerekeket a tiszta levegdjli vidékekre. Ebben az idében tehat az embert a sajat
kornyezetrombol6 tevékenységének kovetkezményeitdl maga a természet védte meg. Ez a szocialpolitikai és
egészségUlgyi helyzet is hozzajarult az erdei iskolai oktatasi forma elinduldsahoz.

A masik katalizalé tényezé a reformpedagogia elterjedése. A reformpedagégia egyik célja az volt, hogy a
magoltatd, kényvszagu ismeretek helyett gyakorlati, sajat tapasztalatokon alapuld tudast adjon a gyerekeknek.
Erre kivalo helyszinnek bizonyultak a természeti kdrnyezetben kialakitott erdei iskolak.

Az elsé — mai értelemben is elfogadott — erdei iskolat 1904-ben Berlin mellett hoztak étre.A nagymértéki ipari
fejlédés kovetkeztében a XIX. szazad végén a lakossdg nagy része tuberkoldzisban betegedett meg
Németorszag ipari varosaiban. A betegség megel6zésére és gydgyitasara a veszélyeztetett nagyvarosi gyerekek
sz&mara nyaraltatast szerveztek. Ennek mintajara alakultak 1904-t6l az Un. szabadlevegés, kerti és erdei iskolak,
valamint a z0ld-, a napfény és a tengeri osztalyok. Az elnevezések arra az okra utaltak, hogy ezeket az
Liskoldkat” dontben egészségugyi okbol szervezték. Létrejott a vidéki iskolaotthonok héldzata, ami az erdei iskolai
halézat elédjének tekinthetd.

A szakmai programot mindig a gyenge, beteg gyerekek képességeihez és teherbirasahoz igazitva allitottak
ossze. A gyerekek a kotelezd iskola rendjéhez képest viszonylag kevés id6t forditottak a hagyoményos
értelemben vett tanulasra. Emiatt a hivatalos oktatastigy és a kozvélemény is fenntartassal fogadtak az ,iskolat”,
mert feltételezték, hogy tudasban kevesebbet nyujt a gyerekek szamara a hagyomanyos iskoldjukhoz képest.
Figyelmen kivill hagytak viszont, hogy a tanuléi létszam kb. csak a fele volt az iskolai osztalylétszdmoknak egy-
egy tanulocsoportban, ezért intenzivebb munkat lehetett végezni. Emellett az egész napos benntartozkodas
lehet6séget biztositott arra is, hogy a gyerekekkel egyénileg, az egyes tanuldk igényeit, személyiségét is
figyelembe véve is foglalkozhassanak. Az egytt végzett fizikai munka neveld hatasa is megjelent a szazadeld
erdei iskolaiban. Az ilyen iskolakat joggal neveztek ,munkaiskolanak”. A reformpedagdgia szellemének
megfelelden tehat az erdei iskolaban a nevelés és oktatas moddszerei is eltértek a klasszikus, tantermi
modszerektdl. A kezdetektdl fogva a cselekedtetd, sajat tapasztalatszerzésen alapuld ismeretszerzés kerilt
elétérbe a passziv, befogadd, a csak tankdnyvekbdl elsajatithato tanulassal szemben.
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Az erdei iskolai oktatasi forma egyértelmiien meghatarozta, hogy melyek azok az ismeretek, tantargyak,
amelyeket az adott korlimények kozott el tudtak sajatitani a gyerekek, és amelyek még az érdekl6désiket is
felkeltették. Kimondottan alkalmas volt a természetben vald tanulasra a természetismeret, a természetrajz, a
bioldgia és a foldrajz. Az erdei iskolai programokban egyre inkabb a kornyezet hatarozta meg a tevékenységi
formakat, az elsajatitand6 ismereteket. Az egészségvédelem, egészségnevelés jelen volt a tanuldsban, de mar
nem ugy, mint az egyetlen és legfontosabb feladat. A tdbbi tantarggyal vagy nem is foglalkoztak, vagy csak annyi
volt az eltérés, hogy a szabad levegdn tartottak az orékat.

Magyarorszagon 1908-ban nyitotta meg kapuit az elsé erdei iskola, amit szabadlevegds iskolanak neveztek.
Létrehozasat — csakugy, mint Nyugat-Europdban — egyrészt a gyerekek egészségvédelme, masrészt a
szazadeld reformpedagogiai torekvései katalizaltak. Sajnos — féleg - a varosi gyerekek egészségi allapota
Magyarorszagon is indokolta az ,erdei iskola” létrehozasat, amelyek akkoriban elsGsorban az egészség
megbrzését célzd, szabad levegdn vald tanitassal volt azonos. Az elsé erdei iskolazdk is tapasztaltak, hogy
mihelyt kijutnak a gyerekek a tantermek megszokott vilagabdl, megvaltozik a tanitas-tanulas folyamatéhoz vald
viszonyuk, nyitottabbak, érdeklédébbek lesznek

A két vildghaboru kozott a cserkészmozgalom a tantermi oktatas egy részét kivitte a szabadba. Ezeken a
programokon a természetvédelem és a természet megismerése volt a kdzponti téma.

Az Gtvenes években kialakult egy gyermekidultetéssel, valamint a szanatdriumi utokezelésekkel egybekotott
tanulasi forma. Ezekben az iskolakban a kotelezd tananyagot tanultak a gyerekek az Udulékben. illetve
szanatoriumokban berendezett tantermekben. A hatvanas évektdl jelentek meg a speciélis programu (pl.:
népmivészet, az anyanyelv apolasa, olvasotabor) uttorétaborok, szaktaborok és vandortaborok.

Az 1985-0s oktatasi torvény Uj lendiletet adott a kdrnyezeti nevelési programoknak az iskoldkban. Ebben az
évben szervezddott Ujra — a szazadelés hagyomanyokat folytatva — az erdei iskola is. Ez a szines, kiilonboz6
alternativakat is magaba foglalé tanuldsszervezési forma Uj pedagogiai eszkdzOket, modszereket vitt be a
tantermi oktatasba is.

1990-t6I megalakultak az erdei iskolakkal foglalkozd
szakmai civil szervezetek. llyen példaul az Erdei
Iskola Egyestilet (EIE) (http:/erdiskegy.hu) melynek
célja: ,szervezetileg egyesiteni azokat az iskolakat,
amelyek természeti kdrnyezetben megismerési és
nevelési folyamatokat valositanak meg. A
megismerési folyamatba bekapcsoljak az adott
telepulés kornyezetében él6k életmddjat, szokasait.

ERDEI
ISKOLA
EGYESULET

Az Erdei Iskola Egyesulet az Erdei Iskola Program tdmogatasaval 2005-ben megalapitotta a Lehoczky Janos-
dijat. A dijjal emléket allitottak a fiatalon elhunyt, de gazdag kérnyezeti nevelési szakmai munkassagot hatra
hagyé pedagogusnak, Lehoczky Janosnak. A dijazott a dij altal erkolcsi megbecsUlésben részesul.” A dijat
minden évben egy olyan — az erdei iskola mozgalom terilletén tevékenykedd, az erdei iskola mozgalom szerepl6i
altal elismert — személy kapja, aki munkassagaval sokat tett és tesz az ifjusdg kornyezettudatos
gondolkodasmddjanak és magatartdsanak kialakitasaban, hozzajarul az erdei iskolazads hagyomanyainak
megOlrzéséhez, fejlédéséhez, népszerlsitéséhez, és tapasztalatat, tudasat megosztja, atadja embertarsainak,
ezaltal biztositva a folytonossagot.”
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Az Egyesllet tagjai a kornyezeti neveléi munka
elismerésére

létrehoztdk a Lehoczky emlékérmet: ,Erre a
kitintetésre az az egyesiileti tag jeldlhetd, aki
legalabb ot éve viszi tanitvanyait erdei iskolaba,
részt vett erdei iskolai tovabbképzésen és
rendelkezik sajat készitésii modszertani anyaggal.”

Az erdei iskolak szervezése szempontjabdl kdzponti
szerepe van a Kornyezet- és Természetvédelmi
Oktatokozpontok  Orszégos Szdvetségének
(KOKOSZ - www.kokosz.hu ).,,A KOKOSZ utodja
az Orszagos Kornyezet- és Természetvédelmi
Hivatal (OKTH) altal 1983-ban szervezett - Szalay
Marzsd Enikd és masok kezdeményezésére alakult
- oktatokozponti halézatnak. Az 1995 évi

kozgyllesen  hataroztuk el a  SzOvetség @
létrehozésat, melyet a Fovarosi Birosag 1996.
szeptemberben jegyezte be.”

A KOKOSZ jelentds részt vallal a kdrnyezeti nevelés, ismeretatadas, tudatformélas korményzati feladataibol:
1998 6ta programunk konkrét célja a terepi kdrnyezeti nevelés-oktatas szévetségen belili szakmai koordinalasa,
az oktatasi intézmények erdei iskolai, terepi krnyezeti nevelési munkajanak segitése, szervezése, valamint — a
nemzeti parkokkal kozsen — a terepi oktatdbazisok tevékenységének szakmai tervezése, és azok miikddésében
val6 részvétel.”

A kilencvenes évek kozepétdl — kulonbdzd palyazatokon keresztil — az erdei iskolai programok rendszeres
anyagi tdmogatast kaptak. Napjainkra ezek a palyazati lehet6ségek lényegesen lecsdkkentek.

A Kornyezetvédelmi Minisztérium és az Oktatasi Minisztérium kdzos Kornyezeti Nevelési Koncepcidja kiemelt
feladatanak tekintette az erdei iskolat, mint a kdrnyezeti nevelés egyik fontos lehetéségét. A Kornyezeti Nevelési
és Kommunikéacios Programiroda iranyitasaval 2000-ben indult el az Orszagos Erdei Iskola Program. A Program
egyik célja, hogy altalénos iskolas tanulmanyai alatt minden gyermek legalabb egyszer vegyen részt erdei iskolai
programban. .A részvétel a diakok szamara ingyenes lett volna, és a program bekeril az iskola pedagdgiai
programjaba. Féleg az anyagi okok miatt ez az elképzelés nem valdsult meg.

Fontos feladat a kdrnyezeti nevelési témaju tanartovabbképzések szervezése, az erdei iskolai szolgaltatohalozat
kiépitése, valamint az erdei iskolai programok szakmai szinvonalanak biztositasa is.

Az erdei iskolai szolgaltatdk mindsitése a
szolgaltatok altal megvalasztott Erdekegyeztetd
Tanacs (ET) kezdeményezésére a Komyezeti
Nevelési és  Kommunikaciés  Programiroda
(K6NKomP) szakmai feligyelete mellett 2004.
december 1-t6l indult. A mindsités kovetelményei
egyrészt vonatkoznak az épliletre és kornyezetére
(1. és 2. kép), ami fogadja a diakokat, masrészt a
szakmai programokra is. A harkdly embléma
hasznalata jelzi, hogy mindsitett erdei iskolarol van
sz6 (Mécs 2013).
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1. kép 2. kép
Erdei iskolai szoba Erdei iskolai hely
Mi is az erdei iskola?

Magyar pedagogiai lexikon (1933. Révai kiadas)

,Erdei iskola: A szabadlevegds iskola legismertebb faja. Célja kettés: megovni a gyenge szervezetl aszténias,
tobbnyire tuberkulotikusan fertézott vagy komolyan veszélyeztetett tanulét a megbetegedéstdl a természeti
tényezdk (nap, erdei levegd), rendszeres testapolas, j6 taplalék és a kornyezetbdl vald kiemelés altal,
masrészt biztositani az odautalt gyerekek részére a tanulményokban valé haladast. A kivalasztas gondos
orvosi vizsgalattal torténik. A felvett tanuldkat kilon kocsik szallitjiak a gyllekezd helyekrdl a varoshoz kozel
fekvd erdei iskolakba, ahonnan csak estefelé térnek vissza. Az iskolak nagy része tavasztél 6szig van nyitva,
Ujabban szamos erdei iskola teljes tanéves iskolava alakult at. A tanitas koedukéacios, az 6rak 30-35 percesek,
osztalyonként 15-20 tanuléval. A nap java részét a tanulok jatékkal, kertészkedéssel, szlojdmunkaval toltik.
Ebéd utén két 6rat pihennek. Az iskolak nagyobbik része halotermekkel rendelkezik, és a tanuldkat vagy azok
egy részét éjszakara is ott tartja. ...” (szl6jd: kézimunka, technika foglalkozas)

Kdrnyezetvédelmi lexikon (2002)
Erdei iskola és erdei iskolai szolgaltatas

LAZ erdei iskola sajatos, a kGrnyezet adottsagaira épité nevelés- és tanulas-szervezési egység. A szorgalmi
idében megvalosuld, egybefiiggben tébbnapos, a Szervezd oktatasi intézmény székhelyétél kilénb6z6
helyszinli tanulasszervezési mdd, amelynek sordn a tanulds a tanuldk aktiv, cselekvd, kdlcsénésségen
alapulo egytittmikédesére és kommunikacitjara épil. A tanitas tartalmilag és tantervileg egyarant szorosan
és szervesen kapcsolddik a valasztott helyszin természeti, ember altal létesitett és szociokulturalis
kérnyezetéhez. Kiemelkedé nevelési feladata a kdrnyezettel harmonikus, egészséges életvezetési
képességek fejlesztése, és a kz6sségi tevékenységekhez kbtddd szocializacio.”
~ szolgaltatas az a szolgéltatas, amely az ~ nevelési és tanuldsszervezési eqység megvaldsitasahoz
megfelel helyszint, az arra kidolgozott szakmai programot, és a tervezett tevékenységekhez sziikséges
szakembereket, eszkbzoket és anyagokat a pedagdgusok igényei és elvarasai szerint szakszeriien és
rendszerszertien biztositani kész és képes.”
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A Koérnyezetvédelmi lexikon meghatarozasa azonos azzal a megfogalmazassal, amelyet 2001 marciusaban
GAdolion tartott Erdei Iskola Konferencian fogadtak el a szakma képviseléi.

A fogalom elemzése

Az erdei iskola egy intézmény pedagdgiai programjéba (nevelési program és helyi tanterv is) beépitett, a
neveldtestlilet és a fenntartd altal elfogadott, ezaltal mindenkire nézve kotelezd feladatokkal is jard
,nevelés- és tanulasszervezési egység”. Az erdei iskolai foglalkozasokon megvalosulo ismeretszerzés
tartalma nagy szazalékban része az elsajatitando tananyagnak, igy szamon kérhetd, a pedagogus épit
ra a késébb a tanulas-tanitas folyamataban.

Mivel a ,szorgalmi idoben” valdsul meg, ezért a didkok szamara kotelez6. Ez egy olyan pont, ami miatt
nehézségekbe (tkdzik az erdei iskolak szervezése. Amennyibe bekeriil a pedagdgiai programba, a
tanuldé szdmara ingyenes program. A szlil6k jelentds része ebben az esetben is szivesen aldoz arra,
hogy erdei iskolaban menjen a gyermeke, de vannak szil6k, akik nem akarnak erre pénzt szanni, vagy
mas esetben nem tudjak kifizetni a kdltségeket. A nehéz anyagi kérilmények kézott €16 tanulok részére
anyagi tamogatassal biztositani kell, hogy részt vehessenek az erdei iskola programjaban. Erdemes
megkeresni a palyazati lehetéségeket, esetleg szponzorokat is lehet talélni a koltségek — legalabb egy
részének — fedezésére.

A tanulék szocializaciojat, egymas iranti toleranciajuk, a tarsas kompetenciak fejlédését segiti, hogy
,egybefiggden tdbbnapos” és ,a szervezd oktatdsi intézmény székhelyétdl kilonbdzd helyszinl
tanulasszervezési moéd”. Sok diak esetében az 6ndlld dontéshozatal, az onallésodas tekintetében is
fontos lépés az erdei iskola.

Fontos annak felismerése, hogy milyen hosszu legyen az erdei iskola, hiszen a didkok és a pedagdgusok
is elfaradnak. A tapasztalatok alapjan kb. 12 éves korig a 3 napos erdei iskolak, utdna az 5 napos
programok a megfelel6ek. A szlil6kkel, az iskolapszicholdgussal, és felsébb osztalyokban a tanuldkkal is
meg kell abban egyezni, hogy az erdei iskola alatt legyen-e kapcsolattartés (telefon, e-mail) a didkok és a
szileik kozétt. Err6l a témardl tdbbféle nézet van, nincs egyértelm{i pedagégiai allasfoglalas a
kérdésben.

Az erdei iskoldk mai filozéfidja is alapjaiban a reformpedagdgia talajan all. A tanuldk ,aktiv, cselekvd”,
sajat tapasztalatszerzésen alapul6 tanulasat helyezi elétérbe. A pedagogus szdméra ez lehetség és
komoly feladat is. Meg kell talélni azokat a munkaformakat, amelyek az adott erdei iskola szaméra
leginkabb adekvatak. Masrészt, mivel valtozatos, szokatlan és érdekes feladatokat kapnak a tanuldk, igy
sokkal szivesebben ,dolgoznak” és ,tanulnak”. Ez az a pont, ami miatt sokszor elhangzik, hogy az erdei
iskola elvesztegetett id6 a tanévbdl, mert nem tanulnak a digkok, nem halad a tananyaggal a pedagogus.
Napjainkban is kiemelkedd nevelési feladata a kdrnyezettel harmonikus, egészséges életvezetési
képességek fejlesztése”.Az erdei iskoldban a didkok a gyakorlatban is megismerkednek a
kérnyezettudatos, mozgasban gazdag életformaval még akkor is, ha nem ez a témaja az erdei iskolai
programnak. Ennek kulon6sen nagy szerepe van a mozgasszegény, legtobbszor vérosi csaladokbdl
érkez6 gyerekek esetében.
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Médszertani javaslat az erdei iskolai programokhoz

Az erdei iskolaban a gyerekek motivalasahoz, az ismeretszerzéshez és a visszajelzéshez is alkalmazhatdk a
jegyzet mas fejezeteiben talalhatd jatékok, tevékenységi formak. Lasd példaul ,Uj modszerek a tandrai
kérnyezeti neveléshen”, a viz-, levegé- és talajvizsgalatok.

Az erdei iskolai és a tantermi tanulas osszehasonlitasa

Az erdei iskolakban folyd munka maddszereiben tobb tekintetben eltér a tantermi tanulas-tanitas folyamatatol.
Az 1. tablazat ezt az 6sszehasonlitast mutatja.

Az erdei iskolai és a tantermi tanulas dsszehasonlitdsa (Lehoczky 2002, Kévecsesné 2015)

Erdei iskolai tanulas Tantermi tanulas

Az ismeretek elsajatitdsat déntéen a helyszin adta
lehet6ségek és a tanulok érdeklddése hatarozza
meg.

Az ismeretek elsajatitasat dontéen a fogalmak, a
tananyag egymasra épulésének sorrendje hatarozza
meg.

A tanulék komplexen és integraltan talélkoznak a

Az ismeretek tantargyakhoz, tudomanyteriletekhez

jelenségekkel, az uj ismeretekkel. kototten jutnak el a tanuldkhoz.

Az ismeretszerzés holisztikus. Az ismeretszerzés elemzd, analitikus.

A tanulasi helyzetek a divergens gondolkodast | A tantargyak inkabb a konvergens gondolkodast

fejlesztik. fejlesztik.
Gyakran nem szilkséges segédeszkéz a | A tanulas tankdnyvhoz, taneszkézh6z kapcsolodik.
megismeréshez.

A legfontosabb a megismerés élményében val6
részvétel.

A legfontosabb a megtanult tananyag.

Ko6z0sségi, csoportban torténd tanulas jellemzi. A tanulas legtobbszor individualis tevékenység.

A kozosségi tevékenységek, a tanulasi helyzetek, | A tanulés és a szabadidé térben és id6ben is elvalik.

és a szabadidé nem valik el élesen.

1. tablazat
A tandrai nevel6-oktatd munkankban arra torekszlnk, hogy az erdei iskolaban alkalmazott megismerési
formaknak minél tébb elemét vigylk be a tanitas-tanulas folyamataba. Mindkét tanuldsszervezési forménak
megvan a maga sajatossaga, lehetsége és kerete, de egyben a szerepe is a gyermekek személyiségének
fejlédésében. A tanodrakon is egyre gyakrabban alkalmazunk éraszervezési modként csoportmunkat és paros
munkat, valamint olyan médszereket, amelyekben a tanuldk aktiv médon kapcsolédnak be a kdzds munkaba.
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Az erdei iskola tipusai
TananyagkG6zpontu

A legkorabbi erdei iskolakat jellemezte ez a tanitasi-tanulasi forma. A tananyagkdzpont( erdei iskolaban
drarend szerinti oktatas folyik, csak az 6rékat a szabadban tartjak a tanarok. A tovabblépés egy allomésa volt,
hogy un. tdmbositett orakat szerveztek. Ez azt jelentette, hogy dracserével az erdei iskolaban példaul tébb
bioldgia, természetismeret, testnevelés 6rat tartanak a tanarok. A foglalkozasokat mindig a tanérok tartjak, és
legtobbszor a tanérai modszereket alkalmazzak. A kdrnyezet csak annyiban jatszik szerepet, hogy j6 levegén
tanulhatnak a gyerekek.

Témakdzpontu

A témakdzpontl erdei iskolai program soran a tanuldk egy adott témat jarnak koril. A téma lehet példaul egy
tantervi modul anyaga, egy aktuélis kornyezetszennyezési probléma, a tanulok altal felvetett barmilyen kérdés
is. JoO téma lehet az erdei iskoldban példaul az egészségtan, a hon— és népismeret, az ember és
tarsadalomismeret, a mozgokép és médiaismeret, valamint az etika modul tematikéja. A bioldgia tanarnak
kiemelked6 szerepe van az egészségtan modul feldolgozasaban. Az erdei iskolak témai kdzott a magasabb
évfolyamokon jelentés szerepet kaphatnak a fenntarthatosaggal kapcsolatos tarsadalmi, esetleg gazdasagi
kérdések is.

A témakdzpontu erdei iskola megszervezésére kivaldan alkalmas a projekt médszer. Ennek a modszernek az
alkalmazésaval a tanulok ténylegesen ,aktiv, cselevd részesei” az erdei iskolai programnak, valamint
biztositott, hogy felkésziilten vesznek részt a foglalkozasokon.

A helyszin altal meghatarozott

Az erdei iskolak legtébbszér a lakott terliletektdl tavol, természeti kdrnyezetben talalhatdék. Ennek a
kérnyezetnek a vizsgalata is adhatja az erdei iskola szakmai programjat (3. és 4. kép). A vizsgalatok soran a
tdbb tantargyban (biologia, kémia, fizika, féldrajz) elsajatitott ismereteket szintetizalhatjék, és alkalmazhatjak a
tanulok. Bioldgiabdl jol alkalmazhatdak példaul az dkoldgiaban, a rendszertanban tanultak. Az erdei iskolanak
ez a tipusa az, amelyik talan legalkalmasabb az integrélt oktatasra.

Viz- és talajvizsgalat az erdei iskolaban
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Sok szakmai és szervezési segitséget kaphatunk az adott helyszinen miikédd civil szervezetek, nemzeti
parkok, természetvédelmi terliletek szakembereitdl is. Arra is van lehet6ség, hogy egy erdei iskola teljes
programjat ,megrendeljlik”.

Kompetenciafejlesztés az erdei iskolaban

Az alabbiakban néhany példa lathaté arra, hogy az erdei iskolaban a tanuldkat mely
kompetenciaterileteken fejleszthetjlk. (Matrix — Kereszttantervi kompetenciak http://www.oki.hu)

,Megfigyelés: Természeti, technoldgiai rendszerekkel, jelenségekkel kapcsolatos, beavatkozas nélkdili
informécidgyjtés, elézetes elképzelések, szempontok alapjén. A rendszer &llapoténak leirasa, valtozasok,
folyamatok, kornyezettel vald kolcsonhatasok kovetése. Megfigyelési eszkozok hasznalata, az
eredmények rogzitése.”

JMérés: A természeti és technologiai rendszerek, jelenségek mérhetd jellemzlinek megallapitasa,
mérbeszkdzOk és mérték-rendszerek alkalmazasa. A mérések alkalmazasa a megismerési folyamat
tudomanyos jellegének erdsitése céljabol.”

,oZ0beliség:  Sajat  elképzelések spontdn elmondasa, kotetlen beszélgetés a  csoportban,
feladatmegoldasra iranyuld megbeszélések, szerkesztett eléadas, kérdés és kritikka megfogalmazasa,
vitakészség.”

lrasbeli munka: Feljegyzések, jegyzetek, beszamolok, eléadas vazlatok, dolgozatok készitése. A kozlés
jellegéhez és a célcsoporthoz igazodd kommunikéacio.”

Jinformaciokezelés: A megfigyeléssel, kisérletezéssel, méréssel szerzett informaciok megfelelé formaban
és hordozon torténd rogzitése.”

,1arsas aktivitas: Vezetett és onalldan kezdeményezett csoportmunka, az egyéni adottsagokhoz igazodo
feladatvallalds. Az eredmények megosztdsa masokkal. A sikeres csoportmunkahoz elengedhetetlen
érzelmi viszonyulasok és konfliktuskezelési médok elsajatitasa.”

Kobmyezettudatossdg: A természeti kdrnyezet allapota és az emberi tevékenység kozotti kapcsolat
felismerése, egyre mélyebb atlatdsa. A jelenlegi folyamatok fenntarthatatlansagéanak felismerése, a
fenntarthato fejlédés gondolatanak elfogadasa és feltételeinek ismerete. A fenntarthatdség szempontjainak
széleskoril beépitése a személyes életmddba, aktiv kozOsségi szerepvéllalas a kornyezet megovasaval
kapcsolatban.”

JFelelésségérzet: Felelésség a személyes dontésekért, az életvitel kdvetkezményeit illetéen, dnmagunk és
a kdzosség felé. A csoportmunkaban vallalt feladatok elvégzése kapcsan a kozds eredményt illetéen.”

Az erdei iskola szervezése
Az erdei iskola megszervezése megvaldsithatd példaul a projekt modszer — vagy annak egyes elemei —
alkalmazasaval. Lasd ,Hazai és nemzetkdzi kornyezeti nevelési programok és szervezésiik cimi fejezet’!

A tanulok koranak ndvekedésével egyre tobb lépésbe, és egyre nagyobb mértékben tudjuk bevonni a
didkokat. A tantesttileten belil is jol alkaimazhatjuk az erdei iskola megszervezésére a projekt médszer
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lépéseit. Nagyon fontos, hogy a sziil6ket is belevonjuk az erdei iskola elékészitésébe, valamint
beszamoljunk a program utan.

Az erdei iskola szervezésének lépései
El6készités

Otlet- és témagyijtés
Példaul: Hova menjink? Mi legyen a téma? Milyen hosszu legyen az erdei iskola? Kivaldan alkalmas
madszer erre az Gtletborze.

A célok megfogalmazasa

Az egész erdei iskolai programot megalapozza a célok pontos megfogalmazésa. A tanulok és kollegak
szamara is egyértelmivé kell tenni, hogy az erdei iskola egy tanulasi forma, és nem csak pihenés,
kikapcsolodas. Természetesen az élménypedagogiai modszereket alkalmazva a tanuldk a tanuldst, a
munkat is sok esetben jatékként élik meg.

Témavalaszias.

El kell déntenlink, hogy a hely hatarozza meg a témat, vagy helytdl fliggetlenil dolgozzunk fel egy témat a
didkokkal. Ha ezt a dontést meghoztuk, a kdvetkezd lépésben a dontésnek megfeleléen megbeszéljik a
témat vagy témakat, amivel foglalkozunk. A témavalasztasunkat segithet, ha ugy dontink, hogy igénybe
vesszik az erdei iskolai szolgéltatd programkinélatat. Kezdd erdei iskolaztatd pedagdgusoknak
mindenképpen ezt a lehetdséget ajanlom.

Tervezés
El6sz6r sajat magunkban gondoljuk végig, majd a kollegakkal beszéljik meg, hogy milyen Iépésekben,

milyen tevékenység lesznek az erdei iskolaban. Fontos megbeszéini a szakmai programokat, valamint a
napirendet is. Ha mi terveziink feladatot adni a tanuloknak, akkor a feladatlapokat elére el kell készitentnk.
Lehetéség van arra, hogy olyan, esetleg mas szakos kollegakat (pl.: térténelem, magyar) is bevonunk az
erdei iskolai programunkba, akik nem jonnek velink. T6llk is kérjink munkalapokat a tanuldk szaméra.
Ezen feladatlapok kijavitdsara az adott kollegat kérjiik meg, miutan hazaértlink az erdei iskolabol.

Az elbkészités alatt vannak technikai szervezési feladatok is. Le kell foglalni a szallast, meg kell rendelni
az autobuszt, vagy megvenni pl. a buszjegyeket, vonatjegyeket. Ezekben a teendékben a sziil6k nagyon
jol tudnak segiteni. A programtol fliggéen dssze kell készitenink a szilkséges eszkdzOket, példaul
szinesek, papirok, laptop, projektor stb.

A projekt megvalésitasa

Az erdei iskola helyszinére érve elmondjuk a tanuloknak a programokat, a napirendet. A kdzépiskoléas
didkokkal a napirendet mar kézdsen is kialakithatjuk a feladatok és programok ismeretében. Jo, ha van
egy allandd napirend, de természetesen a napi programoktdl fiiggéen rugalmasan valtoztathatjuk.
Amennyiben vannak allandd feladatok az erdei iskolaban (pl.: vasarlas, terités, fézés stb.), elkészitjlik a
beosztast, hogy melyik nap ki latja el a feladatokat. A beosztast egy jol lathatd helyre ki is tlizzlk, mindenki
figyelemmel tudja kisérni, mikor kdvetkezik.
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Az inditd k6zds megbeszélés egy j6 alkalom arra, hogy Ujra megerdsitsik az erdei iskolank céliat, a
feladatokat.

Az erdei iskolaban nagyon fontosak a szakmai feladatokon tuli k6zds programok. Ezek szervezésére is
elére fel kell készlInlink. Lehet az egész erdei iskolat atfogd keretjaték, vagy naponta, alkalmanként mas-
mas jaték stb.

A projekt menete

Amennyiben a szolgaltatotol kérjlk (vesszik meg) a programot, mi csak kisérjik a tanulokat, és figyellink
arra, hogy mindenki a lehetd legnagyobb aktivitassal kapcsolédjon be a kozds tevékenységbe.
Amennyiben maguk adjuk a programot, kemény munka szdmunkra a tanulok napkézbeni foglalkoztatasa.
Mindenképpen torekedni kell arra, hogy a leheté legnagyobb Onallésaggal, sajat magukat szervezve
dolgozzanak.

Dokumentalas — a projekt lezarasa

Minden megbeszélést, reflexiot érdemes a szervezés kezdetétdl fogva dokumentélni. Sajat magunk, vagy
a kollegaink szamara nagy segitség lehet a kovetkezd erdei iskola szervezéséhez.

A dokumentalas egy masik szerepe, hogy a tanuldk munkait megérizziik, az egyes fazisokrol fényképeket,
vide6 felvételeket készitslink. Ezeket a dokumentumokat a projekt lezarasakor fel tudjuk hasznalni a
beszamolok elkészitéséhez. Mindenképpen szervezziink beszamolot a sziilék szamara.

Az erdei iskoldban készitett szakmai anyagokat, kitoltott munkalapokat hasznaljuk a didkokkal a kés6bbi
szakmai érainkon.

A diakokkal val6 kdzos értékeld, elemzd beszélgetés zarja le teljesen az erdei iskolat.

Az erdei iskola szervezésének keretei

Idedlis esetben az erdei iskola idGkeretét és idGpontjat mindig az hatérozza meg, hogy milyen tantervi
tartalmat dolgoz fel. Az iskoldk azonban gyakran a tanév végére szervezik az erdei iskolai programjaikat.
Ennek elnye, hogy az utolsd héten is ébren tartja a gyerekek érdeklddését uj ismeretek befogadasara. Nagy
hianyossaga azonban, hogy elmaradnak az un. utbmunkalatok, igy példaul a kozds feldolgozas, a szerzett
ismeretek elmélyitése. A természetben végzett megfigyelésekre, vizsgélatokra a tanév sorédn a
legalkalmasabbak a kora 6szi és a késé tavaszi hdnapok.
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KORNYEZETI NEVELESI LEHETOSEGEK A MODERN FIZIKABAN

ENERGIAALTERNATIVAK

Az energiaforrasokat két nagy csoportra osztjuk, megujulé és nem megujulé forrasokra. A vilag jelenlegi
energiatermelésének donté részét (2014-ben ~80%-at) a nem megujulé forrast hasznald szén, olaj, foldgaz és
nuklearis erémivek szolgéltatjgk. Egyelére a kivanatosnal sokkal kisebb részben jarulnak az
energiatermeléshez az arapaly, viz, szél, nap, geotermikus és biomassza ,erémivek”. Mindkét fajtanak vannak
elényei és hatranyai a gazdasagossag és kdrnyezeti artalom szempontjabdl. A legfébb ,vadak”: lveghazhatés,
6zonlyuk-ndvelés, tajrombolas, életkdzOsségek megzavardsa, veszélyes hulladékok termelése. Ezek
megsziintetése, mérséklése gazdasagi, technoldgiai kérdés, a j6vé feladata. Mint ahogyan a jové feladata az
emberiség nagy vagya, a fuziés erémi megalkotasa is.

A téma feldolgozasanak modszerei

Az energiakérdés terilletén a didkok tajékozottsaga széles kord, tdbbnyire felszines. Szinte mindenfelél &rad
feléjik az informacid, ami j0 esetben objektiv. A feladat rendszerezni és szakmai megfontolasokkal
megalapozni, életkoruknak megfeleld szinten biztossa tenni tudasukat. Erre j6 modszer a spontannak tliné
kérdve kifejtés, illetve egyes témakat kiadva a didkel6adas. A kettd vegyithetd. Jol elékészitve ez a téma
kivaléan alkalmas arra, hogy szituaciés jatékként dolgozzuk fel. A didkok szeretik ezt a mddszert, mert
kifejthetik véleményket.

AZ UVEGHAZHATAS
Ez a sz6 j6l ismert, és napjainkban sokat hasznaljak. Tudjuk-e, mit takar, mi a fogalom jelentése?

Egy kis hullamtan

A hullamok, mind a mechanikai, mind az elektromagneses hullamok rendelkeznek jellemzé tulajdonsagokkal.
llyenek a frekvencia, hullamhossz, adott kozegbeli terjedési sebesség.

A harom jellemzd kdzott 6sszefiggés van, a hullamhossz és a frekvencia forditottan aranyosak, szorzatuk a
hullam terjedési sebessége.

Az elektromagneses hullam terjedéséhez nem kell kdzeg, a vakuumbeli terjedési sebessége az a sebesség,
amit nyugalmi tdmeggel rendelkezd részecske nem érhet el. K6znapi nevén ez a fénysebesség: 300 000 km
masodpercenként.

Az elektromégneses hulldmoknak frekvencigjuk (hullamhosszuk) szerint nevik van: példaul radio-,
mikrohulldm, ultraibolya-, Rontgen-, gammasugarzas, lathaté fény.
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Hémérsékleti sugarzas

Minden anyag nyel el és bocsat ki elektromagneses hullamokat. Wien német fizikus 1894-ben felfedezte, hogy
a kibocsatott elektromagneses hullam legnagyobb intenzitdsi hullamhossza és a kibocsatd objektum
Kelvinben mért hdmérséklete kozott forditott arany van, azaz szorzatuk allando.

Ezen tapasztalati torvény elméleti vizsgalata vezetett 1900-ban a kvantumfizika megsziiletéséhez.
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1. é&bra
Wien féle eltolodasi torvény

Wien eltolodasi térvénye értelmében tehat a kibocsatd objektum hémérséklete hatarozza meg a kibocsatott
sugarzas hulldmhosszat, frekvenciajat. Azért eltolddasi torvény, mert az objektum abszolit hémérsékletének
nvekedésével csokken (eltolodik) a kibocsatott sugérzés hullamhossza. (ami ugyanaz: ndvekszik a
kibocsétott sugarzas frekvenciaja).

A Napbol jov6 fény is elektroméagneses hullam. A fentiek értelmében (Wien), frekvencidja a kibocsatd

objektum hémérsékletétdl figg. A Nap felszini hémérséklete mintegy 6000 Kelvin, ennek hullamhosszban,
frekvenciaban a lathaté fény tartomanya felel meg.
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Mi az liveghaz?

A Napbol érkez6, a Nap hémérsékletének megfeleld, révidebb hullamhosszusagu lathatd fény szamara az
Uveg atlatszd, azaz a fény athatol az (ivegen, a foldbe jut, és ott részben elnyelédik. A Fold, ami sokkal
hiivdsebb, mint a Nap, a sajat alacsony hémérsékletének megfeleld, nagyobb hulldmhosszusagu, nem lathatd
infravérds sugarzast bocsat ki. Erre azonban az iiveg mar nem &tlatszo, nem engedi at. igy a sugarzas ho
formajaban az tveghazon belul marad, éltetve az Uveghazban |évé ndvényeket.

2. abra
Uveghaz

Mi az liveghazhatas?

A Fold légkérében taldlhatd néhany gaz, mint a vizgéz, szén-dioxid, metan, dinitrogén-oxid, 6zon, kdzds
nevikon ,lveghazgazok®, az elektromagneses sugarzassal szemben ugyanugy viselkednek, mint az tveg. A
forr6 Nap altal kibocsatott révidebb hulldmhosszisagu lathaté fényt atengedik, a hidegebb Féld altal
kibocsatott nagyobb hulldmhossziséagu infravérds sugarzést azonban nem engedik &t. Ez a jelenség a
Naprendszer mas bolygojan is megfigyelhetd: Vénusz, Mars.

A Fold légkdre a jelenség nélkil 33 © C - kal hidegebb lenne.
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3. abra
Uveghéazhatas

A téma feldolgozasanak médszerei

Uveghézat erdei iskolaban, taborban lehet épiteni, modellezni, konkrét mérések, megfigyelések végezhetdk,
tapasztalatok gy(ijtheték.

Mindennapi tapasztalat a nyari napsttésben megfelelé ideig magéra hagyott autéban kialakulé igen magas
hémérséklet. Ez értelmezheté az liveghdzhatassal.

A hémérséklet és hulldmhossz (frekvencia) dsszefiggése szemléltethetd izzd fémmel. Ezen alapul a
vaskohdszatban hasznalatos szinhémérd. A vordsen izzd fém a Jleghidegebb”, a vords ugyanis a lathatd fény
tartomanyaban a legnagyobb hullamhosszusagu, (legalacsonyabb frekvenciaju) elektromégneses hullam.
Ahogy ndvekszik a fém hémérséklete, ugy valtozik a szine a kisebb hullamhosszu (nagyobb frekvenciajd)
narancsra, sargara. A folyékony fém ontését egy megfeleld szinnél (hémérsékletnél) kell elvégezni, amit a
kohaszok mar tapasztalatbdl ismernek.

A RADIOAKTIVITAS, MAGHASADAS

Torténeti attekintés

1896-ban Antoine Henri Becquerel (1852-1908 Nobel-dij 1903) francia fizikus a fluoreszkalas - egyes anyagok
megvilagitas hatdsara lathatd fényt vagy lathatatlan sugérzaést bocsatanak ki- jelenségét vizsgalva
megallapitotta, hogy az urénium és kalium kettés szulfétjdnak kristalyos lemezei kibocsatanak lathatatlan
sugarzast, elézetes, kilsé megvilagitas nélkil is. Tehat a jelenségnek semmi koze a fluoreszkélashoz. Ezek a
sugarak athatolnak néhany réteg fekete papiron, de még a fémeken is, elvaltozast okoznak a
fényképezblemezen.
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A problémaval tovabb Marie Sklodowska — Madame Curie (1867-1934 Nobel-dij: 1903, lengyel szarmazasu)
foglalkozott, a radioaktivitas elnevezés is t6le szdrmazik. A jelenség vizsgalatat valasztotta szakdolgozata
témajaul. A vizsgalddas tobb évig tartott, kdzben felfedezett két Uj elemet, a poloniumot és a radiumot.

A radioaktiv sugarzas nem homogén. Elektromos és magneses térben harom kiilénbdzd modon viselkedik.
Alfa, béta és gamma sugarakra valik szét.

Azt, hogy a radioaktiv sugarzas kibocsatasa (BOMLAS) soran a kibocsatd elem mas elemmé alakul, 1902-ben
Lord Ernest Rutherford (1871-1937 kémiai Nobel-dij: 1908, Uj-Zéland) és Frederick Soddy (kémiai Nobel-dij:
1921) irtdk le. A bomlas soran kisugarzott energia mintegy millidszorosa egy-egy kémiai reakcié soran
felszabadulé energianak.

1933-ban Rutherford egy eléadasa befejezéseként, a jovo lehetéségeire utalva a kovetkezéket mondta: ,aki
atomok atalakitasat probalna gyakorlati energiatermelésre hasznalni, az holdkéros.”

Ezt a kijelentést olvasva Szilard Le6 (1898-1964 magyar szarmazasU) azt gondolta: ,ha talalnank egy olyan
elemet, amelynek magja egy neutron hatasara széttorik, és ezenkdzben két neutron keletkezik, akkor ebbdl az
elembdl elég nagy tomeget sszegyljtve egy nuklearis lancreakcid johetne létre.” 1934-ben szabadalmaztatta
e gondolatat.

Az 1938-as év végén Németorszagban Otto Hahn (1879-1968 német) és Fritz Strassmann (1902-1968 német)
kémikusok urdnhasadast hoztak létre neutron segitségével, tehat megtalaltak a Szilard altal keresett elemet.

A Foldon egy elem létezik, amelyik erre a hasadasra képes, ez a 235-0s tdmegszamu uran.

A 238-as tdmegszdmu uranbdl neutronbefogéssal keletkezhet plutdnium, ami a természetben méar nem
talalhaté meg, és szintén képes hasadasra.

Két magyar fizikus, Szilard Led és Teller Ede (1908-2003), az Amerikaban él6 hires fizikus, Albert Einstein
(1879-1955 német, Nobel-dij: 1921) segitségével felhivta az akkori amerikai elndk (Roosevelt) figyelmét a
nuklearis (mag) energia kihasznalasanak lehetéségeire. igy indult a titkos kutatas az energia kinyerésére és
felnasznalasara

1942. december 2-an Chicagéban két 6ran keresztll miikddoétt az elsé ,atomreaktor”, 200 watt teljesitményt
szolgaltatva, az olasz Enrico Fermi (1901-1954 Nobel-dij: 1938) iranyitaséaval, sokak kozott két magyar,
Wigner Jend (1902-1995 Nobel-dij: 1963) és Szilard Led kdzremUikddésével.

1945. augusztus 6-an Hirosiméra, augusztus 9-én Nagaszakira dobtak atombombat.

A hirosimai bomba 235-8s uran, a nagaszaki bomba pluténium téltetd volt.

1951-ben termelt el6szor villamos energiat atomerém.

A téma feldolgozasanak moédszerei
Filmek vetitése, kdnyvek ajanlasa, anyaggyjtés internetrdl, kiseléadasok a didkok részérdl. A fizikdnak ez a
korszaka igen forradalmi, sokféleképpen megkdzelithet8, lehetséges példaul torténeti feldolgozas, elméleti
elmélyités, modelljatékok, igy kulonbozd érdekl6dési diakok bekapcsolodasara szamithatunk. Beszélhetlink a
radioaktivitas tovabbi hasznositasarol.
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A NUKLEARIS (MAG) ENERGIA

Elméleti attekintés

Honnan szarmazik ez a hatalmas energia, a nuklearis energia?

Az atommagot alkot6 kétféle részecskét, a protont és neutront koz6s néven nukleonoknak nevezzik.

Tegyik fel, hogy egy atommag Z szamu protont (rendszdm, az elem helye a periédusos rendszerben) és N
szamu neutront tartaimaz. Ekkor tdmegszama A=Z+N.

Ismerve a szabad allapotban levé nukleonok tdmegét egy mag tdmege a benne talalhatd nukleonok
0ssztomege, gondolndnk. Megmérve a mag tdmegét, ezt ma igen nagy pontossaggal megtehetjik, mindig az
tapasztalhatd, hogy a nukleonokb6l dsszetett mag témege kisebb, mint a magot alkotd kilénalldé nukleonok
0ssztomege.

Tehat ,eltlint” egy kis tdmeg. Ezt tomeghianynak, (idegen széval tdmegdefektusnak) nevezik.

A mag létrejottekor ez a hianyz6 témeg energia (sugarzas) forméjaban tavozott. A kisugarzott energia Einstein
képletével, E=mc? szamolhatd. (A képletben m a tdmeghiany, c a fény vakuumbeli terjedési sebessége.) Mivel
a fénysebesség igen nagy érték, négyzete az atommagoknal mért tomeghiannyal szorozva jelentés.

Ha az atommagot részeire szeretnénk szedni, a megszilletésekor felszabadult energiat kellene befektetni.
Ezért ez a mag kétési energigja.

Az atommagra jellemzé mennyiség az egy nukleonra jutd kotési energia. Ezt Ugy kapjuk meg, hogy a mag
kétési energidjat elosztjuk a mag nukleonjainak szdmaval. Ez az érték minden elemre durvan 8 MeV kor(l van.
Eltérés ett6l az értéktdl a kis és nagy rendszamu elemek esetében van. A periddusos rendszer elején talalhatd
elemeknél a kétési energia a fenti atlagértéknél joval kisebb, a végén kisebb. A legnagyobb kdtési energidval
az 58-as tdmegszadmu mag rendelkezik.

Kis rendszdmu elemeknél ez azt jelenti, hogy egyesulésiikkor (fuzid), nagy rendszam esetén pedig
hasadaskor (fisszi6) szabadul fel energia, ilyenkor nagyobb kotési energiaji elem keletkezik, az
energiakuldnbség pedig felszabadul.
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4. &bra
Egy nukleonra jutd kotési energia

Fuzié

A madfizika eredményeinek felhasznalasaval Hans Albert Bethe (1906-2005 Nobel-dij: 1967) és Carl Friedrich
von Weizsacker (1912-2007) 1939-ben sikerrel értelmezte a Nap sugarzasat taplald energiatermelést. Ez
annak a folyamatnak a felszabadul6 energiaja, amelyben a Nap belsejében talalhatd ériasi hémérsékleten és
nyomason négy hidrogénmag tébb Iépcséfokon keresztiil, egy héliummagga egyesiil: FUZIO.

Altalaban igaz, hogy a csillagok életiik soran a létiikhdz szikséges energiat fuzidval termelik.

Mikor a csillagok elhasznaltak ,nuklearis tizel6anyagukat®, a hidrogént, elkezdenek meghalni. Azok a csillagok
melyeknek tdmege tul van az Ugynevezett Chandrasekhar-hataron, (1910-1995 indiai szarmazas( amerikai,
Nobel-dij: 1983) ami mai tudasunk szerint a Nap tomegének kb. kétszerese, halaluk soran, ami szupernéva-
robbanassal kezdddik, létrehozzak azokat a nagy rendszamu elemeket, amelyek bomlasra és hasadasra
alkalmasak.

Tehat minden foldi élet éltetdje, Napunk 6nmaga altal bonyolultan szabalyozott fuziés erdmd.

Az energia fuzidval torténd felszabaditasa foldi keretek kdzt azdta vagya az emberiségnek, amidta ismeri a
folyamatot.

Robbanésszer(i megvaldsitas a hidrogénbomba. Teller Ede, akit a hidrogénbomba atyjanak neveznek, mér
1945-ben javaslatot tett megvalésitasara. A hidrogénbombaban a fiziéhoz szikséges magas nyomast és
hémérsékletet, mely a tényleges csillagokban adott, egy atombomba felrobbanasa biztositja, beinditva a
hidrogénflziot.

Szabalyozott, energiatermelésre hasznalhaté megoldas még nem sziiletett.

Mik a remények? Teller Ede mondta 1991-ben: ,Amikor 1940-ben azt ajanlottuk, hogy reaktorokat épitstink,
két éven bellll miikddott egy hasadasi reaktor. FUzios reaktor még ma sincs. Tavaly elmentem Angliaba, ahol
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legintenzivebben dolgoznak a fuzios reaktoron. Megkérdeztem télik: mikorra tudnak egy valéban miikédé
modellt csinalni? Azt felelték: 2010-re. Amire viszont én azt mondtam, tul késé. Amit ilyen sokaig tart folépiteni,
az nem lesz egyszerl és nem lesz olcso. Tessék mar 2008-ra elkésziilni, akkor lesz a 100. sziiletésnapom.
Megigérték, hogy megprobaljak.”

Radioaktiv bomlas

Ez az energia nyerésének az a modja, amikor a szuperndva-robbanas soran létrejott nagy rendszamu elemek
kisebb rendszamuva alakulva, alakitva, a kdtési energiaklldnbséget kisugarozzak.

Az alfa sugarzas egy hélium atommag kivalasa a magbol. Ennek soran Uj elem keletkezik, melynek
rendszama 2-vel, tdmegszama 4-gyel kisebb, a kibocsato elemnél.

A béta sugarzas altalaban elektron, ritkabban az elektron antirészecskéje, a pozitron kibocsatasaval jar. Ezen
sugarzas folyaman a témegszam nem valtozik, a rendszdm azonban né (elektron kibocsatasanal), illetve
csokken (amikor pozitron hagyja el az atommagot), igy ismét Uj elem keletkezik.

Az alfa és béta sugarzas okozta bonyolult atalakulasi folyamatok kiséréje a nagy energiaju elektroméagneses
hulldm, a gamma sugarzas. A gamma sugarzas eredményeként kémiailag azonosnak bizonyuld elemek
keletkeznek.

Hol helyezhet6k el a periédusos rendszerben a bomlasok soran keletkez6 elemek? Soddy vezette be az
izotdp fogalmat, azonos hely, azaz azonos protonszam, ami az elem jellemzéje, de nem a megszokott témeg.
A természetes radioaktiv bomlas soran nyert energia tehat a nagyobb kotési energigju elemmé alakulas
kévetkezménye.

Maghasadas

Ez a masik modja annak, hogy a nagy rendszamu elemek energia kibocsatasaval nagyobb kotési energiaju
elemmé alakuljanak.

Erthetd volt tehat a fizikustarsadalom izgalma 1939 februarjaban, mikor Hahn és Stassmann publikaltak
kisérletlket az uranhasitasrdl. A megvaldsult maghasadds ugyanis lehet6ség hatalmas energia
felszabaditasara, mind békés, mind haborus célra.

Németorszagban, ahol a kisérletet elvégezték, Hitler volt hatalmon. Nem véletlenll kérték tehat az
Amerikdban él6 magyar szarmazésu fizikusok, Szilard és Wigner, a szintén Amerikaban él6 német
szarmazasu fizikust, Einsteint, hogy figyelmeztesse Roosevelt elndkét az atomenergia lehetbségeire és
veszélyeire.

A levél meg is sziiletett, 1939. augusztus 2-i datummal, oktéber 3-4n megkapta az elndk, oktdber 21-én
dsszelilt az Uranium Bizottsag, Szilard, Teller és Wigner részvételével. Megindult a harc az atomenergia
felnasznélasaért, a nuklearis fegyver elkészitéséért.

A téma feldolgozasanak modszerei

A téma izgalmas, mindenkit érdekel a megfeleld szinten. Altalaban a csillagok élete, halaluk leny(igdzé
torténet, és ha beszélink arrdl, hogy az ujjunkon levé aranygyriihoz, nyakunkban levé lanchoz meg kellett
halnia egy csillagnak, nincs, aki ne kezdene el figyelni.

A csillagok osztalyozasa, el6- és utoéletik, megjelenési formajuk, helylk és palyajuk a Hertzsprung-Russel-
diagramon kutatasi téma lehet a didkok szamara.

395



A tdmeghiany és a felszabaduld energia nagysagrendjét érdemes megmutatni egyszeri példakon. Példaul:
mekkora tdmeg elsugarzasa fedezné Magyarorszag évi energiasziikségletét? igy a didkok megértenék a
vagyat a fuziés erdm irant.

REAKTOR

Mi kell egy reaktorhoz? Nuklearis flitdanyag.

Milyen elem felel meg a célnak? Milyen elemben indulhat el, és valhat 6nfenntartova a lancreakcié?

Olyan nagy rendszamu, neutron hatasara hasad6 anyag, melynél a neutron befogasakor felszabadul6 energia
nagyobb az aktivalasi energianal, és a hasadaskor keletkez6 neutronok szama egynél nagyobb.

Ennek a feltételnek megfelel anyag a természetben egyetlen van, a legnagyobb rendszdmu természetben
eléfordulé elem, az uran 235-0s izotopja. Az urdn 233-as izotdpja is hasad, de a természetben mar nem
talalhatd, mert a felezési ideje 158 ezer év. A 235-6s izotdp is gyorsabban bomlik, mint a nem hasadé 238-as
izotdp, felezési idejlk ugyanis 700 millié, illetve 4500 millié év. Ezért a természetben talalhatd urannak csak
0,7 szazaléka a hasadd 235-6s izotdp.

A 239-es tdmegszamu plutonium is alkalmas lancreakciora, de felezési ideje 24 ezer év, ezért a mintegy négy
és fél milliard éves Foldon mér nem talalhato. Latni fogjuk azonban, hogy eléallithato.

A 238-as uran elnyeli a neutronokat anélkll, hogy hasadna, igy a természetes uranbdl allé6 tombben nem
indulhat meg lancreakcié. A megoldas az, hogy a flitdelemekben a két izotdp aranyat a 235-0s javara
megvaltoztatjak. Ezt a miiveletet dusitdsnak nevezik.

Ez rendkivil bonyolult és eszkdzigényes folyamat. Az urandUsitd miveknek szigord nemzetkézi
egyezmeényeket és elbirasokat kell betartaniuk, mert aki urant tud dusitani, az atomfegyvert is tud gyartani.

Lelassitott (termikus) neutron

A nagy tdmegszamu, nehéz atommagokban a neutronok aranya nagyobb, mint a kdzepesekében. Ezért ha
egy ilyen atommag két részre hasad, a hasadvanyban maradnak felesleges neutronok, amelyek kilépnek.
Ezek pedig, mint mar tudjuk, képesek az uran 235-6t hasitani. Ez a lancreakcio lényege.

Két feladatot kell megoldani.

1. Ne legyen tul sok a keletkezett neutronok szama.

2. Ne legyenek tul nagy energidjuak (ezeket gyorsnak hivjuk), azaz képesek legyenek reakciora.

Vannak olyan anyagok, amelyek szivesen nyelnek el neutront, ilyenek példaul a bor és a kadmium. Ezekkel az
anyagokkal szabalyozhat6 a neutronok szama.

A neutronok lassitasara olyan elemek atommagjai képesek, melyeknek tdmege nem nagy a neutron
tdmegéhez képest.

Mechanikai analégia a rugalmas Utkozés. Két szélsbséges eset nagy tomeggel, illetve azonos tomeggel
Utkdzni. Centralis (itkdzés esetén az elsd esetben a sebesség nagysaga nem valtozik, csak irdnya lesz
ellentétes, ahogy a falrdl visszapattan a labda. A masodik esetben sebességcsere torténik, mint bilidrdozas
soran, mikor a mozgo biliardgolyo alléval (tkdzik, atadja sebességét, és megall.

A nagy atomtomegii nuklearis lzemanyag tehat nem képes lassitani a neutront, mert az gyakorlatilag
visszapattan rola. J& neutronlassité a hidrogén, illetve az azt béven tartalmazo viz. A viz azonban el is nyeli a
neutront, hidrogénje deutériumma alakul. Nagyon jo, de igen draga lassité kdzeg a nehézviz. A tiszta grafit j6
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kompromisszumnak bizonyult, a szénatommagok viszonylag kénnylek, és csak gyengén abszorbealnak
neutront. A lassitd kozeget moderatornak nevezzik.

Az els6 miikddé reaktorban, az 1942-ben Chicagéban beinditott és két déran keresztil mikodtetett
atommaglyaban a flitanyag természetes urén, a lassito kozeg tiszta grafit volt. Nem volt hiitve, igy csak kis
teljesitménnyel miikodhetett.

Hiitékozeg

A maghasadasokban felszabadulé energia legnagyobb részét a hasadvanyok hordozzak, mozgasi energia
formajaban. Ezek lefékez6dése a fltelemeket melegiti, igy a flitGelemek belsejének hémérséklete lzem
kdzben az egyéb okokbdl kritikus kb. 1000 fokot is meghaladhatja. Ezért a flitéelemeket allanddan hiteni kell,
igy a flitéelemeket magaban foglal6 aktiv zéna mindig tartalmaz hiitékdzeget.

A hasadasi lancreakcio soran termelt hét a hlitékozeg aramlasa vezeti a reaktorbdl a turbinahoz, végil is
ennek segitségével nyerjuk ki a reaktorban felszabadult energiat.

Szabalyoz6 elemek

Ezek az aktiv zénaban talalhatd, neutronelnyeld anyagokbdl allé rudak, amelyek ki- és betolédsaval a reaktor
teljesitményét szabalyozni: névelni, illetve csbkkenteni lehet.

Alvin Weinberg amerikai kutatd leirta egy cikkében, 1990-ben, hogy ha valaki az Osszes elfogadhaté
moderatort, hiit6- és lizemanyag-lehetbséget, neutronspektrumot és reaktor-konfiguraciét nézi, legalabb 9000
kilonbozo lehetséges reaktort vehet szemiigyre, amelyek kozil egyik sem nyilvanvaldan alkalmatlan.

A technoldgia 6t alapvetd reaktortipusban allapodott meg: kdnny(viz moderéator és hiités, lehet nyomott vizes:
PWR (Pressurized Water Reactor), ilyen a paksi;

vagy vizforralé tipus: BWR (Boiling Water Reactor);

nehézvizes reaktor: PHWR (Pressurized Haevy Water Reactor);

grafit moderator és vizhités: LWGR (Liquid Water Graphite Reactor) ilyen volt a csernobili;

grafit moderator és gazhiités: GCR (Gas Colled Reactor);

végul folyékony fémhitésl gyors tenyésztbreaktor (plutdnium termelé reaktor):

LMFBR (Liquid Metal Fast Breeder Reactor).

A vilag teljes, akkor (1990) mar mUikodé atomerém(i kapacitdsa a vildg elektromos energiatermelésének 16
szézaléka volt.

1992-ben volt 50 éves az atomreaktor. Egy kanadai kiértékelés a vilag 343 erémii-reaktorat mindsitette. A tiz
legjobbnak tartott kozott a paksi erémi két blokkja szerepel, a 7. és 8. helyen.
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1. kép

A paksi reaktor
1966-ban hataroztak el atomerémi épitését Magyarorszagon. Az erémii 1969 és 1987 kozott épllt. Az elsé
reaktoregységet 1982 december 28-an helyezték zembe. Ez negyven évvel a chicagdi atommaglya-kisérlet
utan tortent.
A Paksi Atomerdm( négy blokkja 1988 ota, kezdetben 1860 megawatt beépitett teljesitménnyel, az orszag
villamos energia igényének kozel 40 szazalékat allitotta eld.
Késdbb, a blokkonként 440 MW teljesitményt 500 MW-ra névelték, igy tobb mint 40 sz&zalékra ndvekedett az
arany.
A paksi atomer8mdi termikus, azaz lassitott neutronokkal hasitja a dusitott izemanyagot. A lassitd kdzeg vagy
moderator a primer kor hiitévize.
A primer kor 125 bar nyomasu, mintegy 300 fokos vize a hécserélében felforralja a masodik zart vizkér vizét,
és nagynyomasu, 47 bar, gézzé alakitja. Ez a nagynyomasu g6z hajtja meg a turbinat, majd a kondenzatorban
lecsapddva folytatja keringését a zart kdrben, nem érintkezve sem a primer kor, sem a kondenzator
h(itékorében aramlé vizzel.
A faradt g6z lecsapatésahoz hasznalt kondenzorba a szivattylk mar a Duna vizét hasznaljak.

Kornyezet

A Dunaba visszavezetett viz nem radioaktiv, de meleg.

Az erbmi tervezését gondos vizsgalatok el6ztek meg. 1974-77 koz6tt a Dunamenti Hoerém, ezutan két évig
a Tiszai Erém( vizi kdrnyezetében vizsgaltak a nagy mennyiségl hiitbviz hataséat. Légi felvételeket, helyszini
méréseket végeztek, értékeltek.

A nagyszamu vizsgalati eredmény alapjan méd nyilt a jelenség legalapvetébb, altalanos torvényszerliségeinek
felderitésére.

Ennek alapjan elméleti modell késziilt a varhato héterhelési viszonyokrdl, amelynek alapjan erre vonatkozolag
szamitasokat végezhettek a kiilonboz6 helyzetekben..

Az elfogadhatd héterhelési elbirasok: a bedml6é viz maximalis hémérséklete 30 fok lehet, de a dont6 a
hémérsékletkiilonbség, ami altalaban 11 fok, de 4 fok alatti Duna-viz esetén 14 fok lehet. Ekkor a 92 kilométer
tavolsagra lévé orszaghatarnal az atlaghémérséklet-emelkedés 1 fok korili.
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Magyarorszagon 1950 6ta végeznek radioaktivitas méréseket.

Jelenleg az egész orszagban, kiemelten az atomerdmi 30 kilométeres sugari kornyezetében folynak
mérések. A mérések kiterjednek mindazokra a médokra, amelyeken az erém(ibél kikertilg radioaktiv anyagok
klils6 vagy belsd sugarterhelést okozhatnak.

A tavmér6 detektorok mérési jeleiket éjjel-nappal oéranként, lizemzavar esetén pedig tizpercenként egy
kbzponti adatgy(ijté rendszerbe juttatjak.

A mérések alapjan megallapithatd, hogy az atomerém(i miikodése soran soha nem bocsatott ki a levegbbe
vagy a vizekbe a hatosagi hatarértékeket elérd mennyiségben radioaktiv anyagokat. Ha a megengedett
kibocséatas 400 egység, a mérések alapjan becsllt valésagos kibocsatas 0,3.

2003-ban volt egy Uzemzavar a kiégett izemanyagot tarolé medencében.

Az (zemzavarban a radioaktiv kibocsatés a lakosok részére 0,13 pSv dézis volt. Ez semmiféle egészségugyi
vagy mas kockazattal nem jart. Egy mellkas-atvilagitds soran a dozis 200 uSv, az évi természetes
sugarterhelés 2400 uSv.

A Sv: sievert a dozisegyenérték mértékegysége. Nagysaga fligg az elnyelt energiatdl, a sugarzas minéségétdl
és az elnyel6 anyag mennyiségétdl.

Hulladék

Csaknem valamennyi termel6 tevékenység soran keletkeznek a kdrnyezetet, az élévilagot és magat az embert
veszélyeztetd hulladékok.

igy van ez az atomerémii esetében is.

A nuklearis erém( az (veghazhatasért felelés szén-dioxid és méas egészségkarosodast kivaltd szennyezd
anyagok kibocsatasa nélkil termeli az elektromos energiat.

Ha széntlzelésl erémiivekkel allitanank eld az atomerémiivek altal elballitott energiét, évente kétmilliard
tonnaval tobb szén-dioxid termelédne.(2004)

A szén-dioxid kibocsatas és ezzel az liveghazhatas csokkentése az egyik ok, amiért fontos atomerémdivel
kivaltani a széntiizelés(i erémiveket.

Természetesen radioaktiv hulladékok a nuklearis energiaciklus valamennyi fazisaban keletkeznek.

Az USA-ban, ahol a vilag atomerémliveinek egynegyede lzemel, eddig 17 ezer tonna kiégett flitGelem
keletkezett. T6bb mint 6tven év alatt! Ezzel szemben csak vegyi hulladékbol évente képzddik 300 millié tonna.
(2004)

Az atomerémiivekben, igy Pakson is keletkeznek szilard és folyékony radioaktiv hulladékok, amelyeknek
kezelése, feldolgozasa és végleges elhelyezése, mint barhol a vilagon a nuklearis energiatermelés egyik
legfontosabb feladata.

A paksi atomerémiben a radioaktiv hulladékok mennyisége és Osszaktivitasa a tervezettnél Iényegesen
kevesebb, ami az (izemelés szinvonalat és a sugarvédelmi ellendrzés szigorisagat mindsiti. A radioaktiv
hulladékok kezelése szelektiv gydjtéshdl, térfogatcsokkentéshdl, csomagolasbol, atmeneti- majd végleges
elhelyezésbél, mindekdzben rendszeres méréshdl all.

A végleges elhelyezést biztosito létesitmény feladata a radioaktiv anyag biztonségos és tokéletes
elszigetelése a bioszfératol hosszu idén keresztil.
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Pakson a nagy aktivitasu radioaktiv hulladékot, azaz a kiégett nuklearis lizemanyag kazettakat 5 évig a reaktor
mellett, az erre a célra épitett pihentetd medencében taroljdk, majd specialis konténerekben, vasuton a
Szovjetunidba szallitottak, Ujrafeldolgozas céljabdl. A nagy aktivitas, kis mennyiségli hulladék végsé
elhelyezése nincs megoldva.

1976-ban |étesilt Plspdkszilagyon, Budapesttdl 30 kilométerre egy radioaktiv hulladék feldolgozd és
elhelyez6 létesitmény, mely az orszag kutatd, orvosi és ipari |étesitményeiben keletkezd radioaktiv
hulladékokat fogadja. Ez egy felszin kdzeli betonmedencés tarold.

Mivel nem allt rendelkezésre kildn, a paksi atomerémiibdl szarmazd kis és kdzepes aktivitasi radioaktiv
hulladékok elhelyezésére szolgald telephely, 1983-tdl Paksrél is itt helyezték el a specidlisan kialakitott
betonmedencékben a védétartalyokban levd radioaktiv hulladékot. A szilard hulladékot préselik, a folyékonyt
pedig cementbe agyazva szilarditjak.

Ez a gyakorlat 1996 végéig folytatodott.

A plispdkszilagyi izotoptemetd kdrnyezetében folyamatosan mérik a sugarterhelést.

Megallapitottak, hogy ez ideig mérheté mennyiségl radioaktiv izotop nem szivargott ki a téarolo teriletérdl, a
kornyék lakossaga sugarterhelést nem kapott.

A tarol6 befogad6 kapacitadsa véges, az atomerém( nagy aktivitdsu hulladékainak tarolasat is meg kell oldani
hosszU tavra, ezért megfeleléen biztonsagos temetd keresése a kdvetkezé megoldandé probléma.

Mi tortént ez tgyben?

1978-ban indult Dél-Dunantulon megfelelé telephely keresése.

1983-6l a kutatasok egyetlen teriiletre dsszpontosultak, az Ofalu kdrnyéki mintegy 10 hektaros teriiletre. 1984
oktéberében a kutatasok alapjan beadtak az illetékeseknek a teriilet-felnasznalasi engedélyt.

1985 marciusaban az engedély megvolt.

A torténet a tovabbiakban bonyolult, ellentmondasos, vitak érvekkel, indulatokkal.

Résa Géza, aki a Paksi Atomerdmi{ Vallalat sugarvédelmi osztalyanak vezetbje volt, leirta a torténetet
Temetni jsttem... cimmel. A kdnyv 1988-ig tudésit az eseményekrél. Tudjuk: Ofaluban nincs atomtemets.

Az atomtemetd (igyében az Orszagos Atomenergia Bizottsag kezdeményezésére a kormany 1992-ben
Nemzeti Projektet hozott létre, amely elsé kutatasi szakaszként kizard szlrést és kijel6lést végzett az orszag
egész terliletére vonatkozoan.

A Nemzeti Projekt dontése nyoman 1995-ben a féldtudomanyi kutatasok Mezéfoldon és kérnyékén
folytatddtak. 1996-ban a f6ldtani, miiszaki biztonsagi és gazdasagi vizsgalatok zarédokumentuma Bataapati
killteriiletén, Uveghuta térségében javasolt tovabbi vizsgélatokat a felszin alatti, granitban torténd
elhelyezésre, tartalékban tartva felszini tarold létesitésére alkalmasnak latszd telephelyeket. Kedvezének
mindstl ez a terllet abbol a szempontbdl is, hogy az atomerdmditél nem messze, a Duna ugyanazon partjan
helyezkedik el. igy az a déntés sziiletett, hogy a részletesebb kutatasok 1997-ben Uveghuta térségében
kezdbdjenek meg.

A végrehajtott foldtani kutatdsokrol zaréjelentés készilt 2003. év végén: a terilet foldtanilag alkalmas kis és
kézepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére.”

A fold alatti kutatasi munkak 2005 februarjaban kezdédtek meg., miutan terilleti népszavazas nagyszamu
jelenléttel, magas szazalékkal egyetértett azzal, hogy Bataapatiban kis és kdzepes aktivitasu hulladéktarold
épljon.
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LA magyar Orszaggy(lés 2005. november 21-én az Atomtorvény 7. § (2) bekezdése alapjan el6zetes, elvi
hozzajarulast adott a foldtanilag méar korabban alkalmasnak mingsitett terlileten

kis és kozepes aktivitasu hulladéktarold létesitését el6készitd tevékenység megkezdéséhez. Az Orszaggylési
hatérozatot a jelenlévd képviselok dontd tobbsége (339 16, 96,6%) tdmogatta.”

A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarol6 2008. szeptember 25-én (izembe helyezési engedélyt kapott a felszini
telephely tzemeltetésére

2008. oktober 6 — an Unnepélyes keretek kozott kerllt atadasra a Nemzeti Radioaktivhulladék-tarol6 felszini
létesitményei Bataapatiban.

A felszin alatti els6 tarol6 atadasara 2012. december 5-én kerlilt sor. Ezzel megkezd3détt, és megoldddott az
atomerémiibél szarmazo kis és kdzepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezése.

Uzemidd hosszabbitas

Az atomer6mdivet eredetileg 30 évre tervezték, az elsé blokk esetén ez 2012-ben ,lejart’.

Az (izemid6 hosszabbitas elbkészitését orszagos érdeklédés kisérte.

2000-ben készitett tanulmény szerint az tizemidd biztonsaggal meghosszabbithatd 20 évvel.

A felmérések egyértelm(i tarsadalmi tamogatast igazoltak, amelynek eredménye az Orszaggyiilés 2005-ben
hozott hatarozata, amelyben tamogatja a paksi atomerém( lizemidd hosszabbitasat.

A paksi terlleten két uj blokk épitése is tervben van.

2014 januar 14-én a magyar és az orosz miniszterelnok megallapodast irt ala két uj blokk megépitésére.

A téma feldolgozasanak médszerei

Egyes résztémakat szivesen dolgoznak fel a diakok eléadas formajaban. Anyagot részben mi adunk, részben
kutassanak.

Vitat lehet rendezni vitainditd eléadassal, nagyon alkalmas a téma szituacios jatékra.

CSERNOBIL

El6zmények

A masodik vilaghaboru utan Amerikaban el6térbe kerlt az atomreaktorok biztonsaganak kérdése. Teller Ede
vezette az els6 Nuklearis Biztonsagi Bizottsagot.

1990. és 1991. évi budapesti eléadasaibél idézek:

,Nekink az volt a feladatunk, hogy elképzeljiik, milyen bajok lehetnek. Lehetetlen feladat, de meg kell csinalni.
A haboru alatt reaktorokat épitettiink Hanfordban. Ezek joI mlikodtek. Az Atomenergia Bizottsag megkérdezte,
nem lehetne-e kimondani, hogy azok mér biztonsagosak, hiszen immar négy éve dolgoznak nehézség nélkul.
Megbeszéltik. Csakhamar rajéttink, hogy ezeket mi semmiképpen nem akarjuk biztonsagosnak mindsiteni,
mégpedig egy egyszer( és fontos okbol. Ezeket a reaktorokat vizzel hiitéttiik, de a neutronokat elsésorban
nem ezzel a vizzel, hanem grafittal lassitottuk. Ha ezek a reaktorok vizet veszitenek, a neutronok még szinte
ugyanolyan jél lelassulnak. De a viz neutronokat nyel el. Ha a reaktor vizet veszit, kevesebb neutron nyel6dik
el, megné a reaktivitas.

Ervelésiinket végiil is elfogadtak, az ilyen, vizvesztésre reaktivités novekedéssel reagalé, hanfordi tipusi
reaktorokat bezartak.
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Amerikaban nem is épitettek tobbé ilyen reaktort. Mashol sem, kivéve a Szovjetuniot. A csernobili reaktor ilyen
volt. A csernobili baleset megmutatta: igazunk volt.” 1990.

A baleset nem tdrtént volna meg, ha az emberek, akik a reaktort kezelték, értettek volna hozza. A tudatlansag
hihetetlen foka volt a szerencsétlenség kdzvetlen oka.”1991.

Amirdl Teller Ede beszélt, azt ma ugy mondjak, a reaktor tulmoderalt, pozitiv tiregtényezdj.

Szovjetunid, Ukrajna 1986.

A szovjet tervezOk ismerték a csernobili reaktor fent emlitett tulajdonséagat, ez azonban allamtitok volt. Ezért
olyan automata biztonsagi rendszereket épitettek be, amelyek a neutronszdm vagy a hémérséklet gyors
emelkedése esetén elnyel6 rud betolasaval vagy neutronelnyeld boros vizzel torténd elarasztas révén leallitjak
a reaktort.

Akik Csernobilben 1986 aprilisaban az automata rendszert kikapcsoltattdk, a parancsokat kiadtak, nem
ismerték a reaktor fenti tulajdonsagat. Ez vezetett a katasztréfahoz.

A turbina tesztelése

Az atomerém( biztonsagos Uzemeléséhez szilkség van elektromos &ramra. Az elektromos szivattylk
masodpercenként 10 000 liter vizet nyomnak at a reaktoron, 6,5 atmoszféra nyomason. A szabalyoz6 rudakat
is villannyal miikédtetik.

Varatlan aramkimaradas esetére ezért valamiféle tartalék energiarol kell gondoskodni, e célra dizelmotorok
allnak rendelkezésre, de kdztudott, azoknak bemelegedéséhez idd kell, jelen esetben negyven masodperc.

A legnagyobb gondot ez a negyven méasodperc okozta.

A turbinagyarték abban reménykedtek, hogy sikeriilt Ugy atalakitaniuk a turbinakat, hogy elegendé energiat
préseljenek ki magukbdl arra a kritikus negyven mésodpercre, amig meég hajtja 6ket a lendiilet.

A turbinékat a reaktor izembe helyezése el6tt nem volt id tesztelni.

Azt tervezték, hogy 1986 aprilisdban a két éve Uzemeld reaktor rutinellenérzése soran elvégzik a
turbinatesztet, amit atadas el6tt elmulasztottak.

A turbinagyarto6 vallalat végezte volna a tesztet. Azt kérték, hogy alacsony hatasfokon miikodtessék a reaktort,
miel6tt beallitanak a turbinékat.

Aprilis 24-6n megkezdték a turbina tesztelését.

Az események annyira tragikusak, stlyos kdvetkezményliek, hogy néhany szereplét megneveziink, és tovabbi
sorsukat is leirjuk.

Ejiel egy orakor Djatlov fémémok-helyettes utasitotta Akimov miiszakvezet6t, hogy kezdje el csdkkenteni a
reaktor teljesitményét. Ezt csak nagyon lassan lehetett csinalni, mert a neutronokat elnyeld uran bomlasakor
xenongaz képzédik. A Xe-135 izotop 6riasi valosziniiséggel befog neutronokat, ami leallitja a reaktort.

Mésnap reggel nyolckor az Uj mlszak atvette a reaktor irdnyitasat. Délutén egy 6rara a reaktor teljesitménye
felére csokkent, kikapcsoltak a két mikadd turbina kézil az egyiket.

Fennallt a veszély, hogy a kisérlet kdvetkeztében fellépd hirtelen vizcsokkenés aktivizalia a vészhiitd
rendszert, és az lezérja és eldrasztja a reaktort.

A biztonsagi rendszer érzékel6jének kikapcsolasahoz Djatlov jovahagyasara volt szikség. O megadta az
engedélyt, a tesztelés folytatodott.

Az operatorok tovabb csdkkentették a reaktor teliesitményét, mar minden készen allt, amikor telefonhivas
érkezett Kijevbdl, hogy a ledllitand6 turbina éltal termelt aramra még este tizenegy o6raig szikség van a
halozatban.
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Ez a nap péntek volt, masnap az ortodox husvét nagyszombatja, kedden pedig majus elseje. Lehet, hogy a
haziasszonyok az Uinnepekre készllve féztek?

Mindenesetre a telefon azt jelentette, hogy el kell halasztani a tesztet.

Djatlov meghagyta a miiszakvezetének, hogy tartsak szinten a reaktort, majd hazament aludni.

Délutan négykor Uj miiszak vette at a vezérléterem iranyitasat, akik nem ismerték a programot, azt gondoltak,
a kisérlet addigra mar befejezédik.

A reaktor tovabbra is fél teljesitménnyel miikodott. Djatlov estefelé visszatért. A turbinagyar megfigyeldi is
elfoglaltak helyiket.

A turbinacsarnokban Razim befejezte a turbina tartozékainak ellenérzését.

Ejjel tizenegykor megjétt Kijevbdl az engedély a tesztelés folytatasara.

Akimov éjféltél volt ismét szolgélatban, a vezetd reaktoriranyito mémok, Toptunov és a vezeté turbinairanyitd
meérnok, Kirschenbaum tarsasagaban.

A reaktorzénaban levd szabalyozd rudak ki- és betolasaval valtoztathato a rektor teljesitménye. Ha leengedték
Oket, csokkent a reaktor teljesitménye, ilyenkor azonban melléktermékként radioaktiv jod és xenongaz
képzddatt.

Hogy jobban kézben tudjak tartani a dolgokat, Akimov, Djatlovval egyetértve, azt az utasitast adta
Toptunovnak, hogy kapcsolja ki a szabalyozé rudak automata vezérlését. Ez a rendszer biztositotta, hogy a
reaktor teljesitménye sose essen 700 megawatt ald. Toptunov legnagyobb rémdletére a reaktor teljesitménye
30 megawattra csokkent. Ezt a jelenséget szaknyelven j6dgodornek hivjak.

Minden, amit Akimov és Toptunov eddig tanult, amellett szdlt, hogy hagyjak abba a tesztelést, és zarjak le a
reaktort. Meg lehetett volna vami, mig a reaktormérgek mennyisége kelléen lecsokken, ehhez legalabb
huszonnégy 6ra kellett.

Djatlov sokaig vart, majd a teljesitmény ndvelése érdekében a szabalyoz6 rudak visszahuzasat rendelte el. A
két fiatal mérndk nem akarta teljesiteni az utasitast, mire Djatlov levaltasukkal fenyeget6zott.

Visszahuztak két szabalyozé rudat, igy tizennyolc maradt lenn. Ugy tiint, sikeriilt, délutan egy 6rara 200
megawatton stabilizalodott a teljesitmény.

Még éjszaka bekapcsoltak egy szivatty(t a hiitékdrbe. Ez tovabb lassitotta a bomlasi folyamatot, Ujabb
szabalyoz6 rudat kellett kihizni. A reaktor kevesebb hiitévizet forralt el, csokkent a géznyomas, ami
automatikusan ledllitotta volna a rendszert, ezért ezt az automatikat is kikapcsoltak.

Megkezdddott a tesztelés.

A reaktor teljesitménye hirtelen emelkedni kezdett. Akimov megnyomta az AZ gombot, amely az dsszes
szabalyozo rudat leereszti a zonaba.

Elfojtott robaj, tompa dérrenések.

Akimov a miiszerekre pillantva latta, hogy a szabalyozd rudak megakadtak.

Mi tortént a reaktorban?

Az erbsen xenonmérgezett reaktorban a kihuzott szabélyoz6 rudak miatt megnétt a neutronslirliség. Ez
eltintette a xenonmérget, ami ismét neutronszam-emelkedést okozott. Pozitiv visszacsatolas. Az egyenl6tlen
melegedés hatasara a szabalyoz6 rudak csatornai elgorbliltek, a rudak fennakadtak.

A termikus teljesitmény masodpercenként megduplazddott. A reaktor megszaladt. A hitéviz elforrt, a
neutronsokszorozas fokozodott.

A magas hémérséklet és a hétagulas miatt az uran fiitdelem rudak felrepedtek.

A lancreakcio ledllt, bizonyitva, hogy atomerém(ibél sohasem valik atombomba.
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45 masodperccel a kisérlet megkezdése utan a viz forrasa termikus robbanast okozott. A reaktor belseje
kinyilt.

A magas hémérsékleten kémiai reakciok indultak be, szén-monoxid, hidrogén keletkezett, a levegdvel
érintkezve robbant. Kémiai robbanas.

A reaktor nem volt megfeleld épliletbe zarva, ezért keriilt radioaktivitas a levegdbe.

Djatlov, Akimov, Toptunov tobbekkel a moszkvai 6. szamu korhdzba kerilt. A kezdeti rosszullét, szédilés,
hanyinger utan a kezelések hatasara egyre jobban érezték magukat. Ez jellemzé a sugarbetegségre, és nem
mindig a gyogyulas jele.

Sokuknal csupan a bériikén egyre jobban terjedé voros foltok jelezték, hogy nincsenek egészen rendben. Az
orvosok tudtak, hogy ezek a béta-sugarzas okozta égés nyomai.

Minden betegtél vérmintat vettek, és megallapitotték a kapott dozist.

Bizonyos hatar, 100 egység alatt, viszonylag konnyen gyogyithatok a betegek, 600 egység a nagy
valészinliséggel halalos doézis. Szerencsére akadt olyan beteg is, aki a maga 760 egységével sokat
szenvedve ugyan, de meggydgyult.

Sok betegen segitett a csontvel6-atiiltetés. Akimovnak két 6cese volt, egyikik vallalta a donor szerepét, de az
Uj csontveld sem tudta megallitani a batyja testében végbemend bomlasi folyamatot. Bére tele volt béta-sugar
okozta égési sebekkel, a radioaktiv gbz szétroncsolta a tudejét. Majus 11-én halt meg.

Djatlov bir6sag elé kertllt, tiz év bortonbiintetést kapott.

Szamok Csernobilrol

A g6zrobbanas altal szétroncsolt reaktor tetején a ddzisteljesitmény az atlag millidszorosat is elérte.

A csernobili baleset miatt kitelepitett 135 ezer f6 kozott 1630 terhes né volt. Ezek gyermekei korében a
veleszliletett rendellenességek aranya megegyezett az orszagos atlaggal, 0,5 szazalék.

A tomor daganatok kialakuldsanak atlagos lappangasi ideje 25 év. Ezért elfogadhatatlanok azok az
informécidk, melyek szerint ilyen betegségek arénya a csernobili katasztréfa kdvetkeztében megndvekedett.
Nagy-Britannia Nemzeti Sugarvédelmi Testllete (NRPB) szerint az alabbi néhany kivalasztott orszég lakdi
életlk sorén dsszesen a kdvetkezd atlagos tobbletddzist kapjék a csernobili baleset kovetkeztében: Nagy-
Britannia 0,05 mSy, Belgium 0,08 mSy, Dénia 0,10 mSv, Goérdgorszag 0,58 mSv. Magyarorszagon
helytdl fliggben ez az értrék 0,4 és 1 mSv kdzétt van. Ezt 6ssze lehet hasonlitani a természetes eredetii
atlagos éves dozissal, ami Nagy-Britanniaban altalaban kb. 2 mSv.

Fukusima

2011. marcius 11-én f6ldrengés razta meg Japan északkeleti részét. A foldrengés id6pontjdban a fukusimai
atomerdmdi 6 blokkjabdl 3 volt izemben, harom karbantartas miatt le volt allitva.

Az (izemben levé reaktorok a foldrengés kezdetekor azonnal automatikusan leélitak.

Azonban a radioaktiv anyagok természetes bomlasat nem lehet ledllitani, igy a lancreakcié és a hasadas
ledllasa utan is jelentds mennyiségii hd keletkezik. igy az erdmii hiitést igényel. Az elhasznalt fiitselemek
ideiglenes taroloja hasonld okokbdl hiités nélkil tiimelegedne.

A hitéshez sziikséges szivattyuk miikodtetéséhez elektromos aram szikséges. Az aramellatast akadalyozta
meg a foldrengést 55 perccel kdvetd 14-15 méter magas vizoszloppal érkezé szokbar, a cunami.

A tengerparti gatakat 7 méter magas hulldmokra tervezték, igy a viz tonkretette a dizelgeneratorokat,
szivattyukat.
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Megsziint a hiités, egymas utan kovetkeztek be a katasztrofalis események leolvadasok, radioaktivitas
kibocséatasok.

A lakossagot 20-30 kilométeres korzetben kitelepitették.

Akut egészséglgyi hatdsok nem voltak tapasztalhatok, de tdbb szazra becsilik a nuklearis katasztréfaval
kapcsolatosan dsszességében majd bekdvetkezd halaleseteket.

A téma feldolgozasanak modszerei

Sokat kell beszélgetni a gyermekekkel az atomenergiarol, a félelmekrél, kialakulasuk okairdl, valodi és vélt
problémakrol.

Célunk pozitiv hozzaallas kialakitasa, hogy a tudatlansagbél ne fakadjon elutasitas.

A média szerepe, hozzaallasa

Filmek vetitése, a témardl beszélgetések tudosokkal (Teller Ede:1991-es eléadasa Miért kockaztat, aki nem
veszithet?)

Szituacios jatékok dokumentumok felhasznalasaval

Az atomenergia Fukusima utan

Dr Aszédi Attila szerint a 90-es években szinte csak Azsia tartotta életben a nuklearis ipari fejlesztéseket, a
2000-es évek elején nukledris reneszansz kezdbdott.

A 2010-ben meglévo 437 izemeld atomermi mellett dsszesen 64 blokk volt épuléfélben vilagszerte.
Fukusima utan a Japan ipari miniszter bejelentette, az orszag fokozatosan lemond az atomenergiardl. A
baleset utan leallitottak 50 miikddé reaktort, kdztiik a vilag legnagyobb atomerdmiivét. Aramhiany keletkezett
az orszagban, igy kett6t Ujra inditottak.

Németorszagban 2011 elején 11 mUikodé blokk volt, az év végéig 7 blokkot leallitottak, 2022-re fokozatosan
ledllitiak az dsszes reaktort. Az orszag volt Eurdpa legnagyobb aramexportére, varhatéan importérré valik.
Olaszorszagban népszavazas (92 %) dontétt az atomenergia ellen.

Svajc, Belgium a fokozatos kivezetés mellett dontott.

A Svijc terilletén, a svajci-francia hataron épiilt kutatdkdzpont, a CERN energiaigényét a Franciaorszagbdl
érkezd olcsd arammal elégitik ki. Franciaorszag a vilag masodik legnagyobb atomenergia termel6je az USA
mogott. Teljes aramtermelésének 85 %-at atomenergia felhasznalasaval allitja elé. Ebben a vilagon az elsé
helyen all.

Nagy Britannia 2050-re 80 %-kal kevesebb karos széndioxid kibocséatést tervez 1990-hez képest.

Ezt tobbek kozott uj reaktorok Iétrehozésaval kivanja megvalositani.

Dél-Korea 23 (izemel& reaktora mellett 4 sajat tervezésii reaktort épit.

Az Egyesillt Arab Emirségek 4 blokkot vasarolt, épit.

Csehorszagban 6 tizemeld blokk mellett 2 tervben, Szlovékia 4 lizemel6 blokkja mellett 3 épiil. Lengyelorszég
2 erBmlivet tervez, egyenként 3000 MW kapacitassal.
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