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El6szo

A kiadvany Osszedllitasakor az volt a célom, hogy segitsem a vizben ¢l
makrogerinctelen szervezetek felismerését, egymadastdl vald elkiilonitését. A bioldgiai
vizmindsitésekkel kapcsolatos tanartovabbképzések soran kideriilt, hogy a kiilonb6zo
bioindikaciés modszerek hasznalataban a legnagyobb problémat a vizben ¢16, szabad
szemmel még felismerhetd gerinctelen szervezetek — az ugynevezett makrogerinctelenek —
azonositasa jelenti. Ezek az é161ények rendkiviil véltozatosak, rendszertanilag tobb torzset iS
felolelnek, ezért pontos azonositasuk még a szakembereknek is komoly feladatot jelent.

Terjedelmi okok miatt sajnos nincs lehetdségem az 0Osszes olyan hazai
makrogerinctelen fajt szerepeltetnem, amelyekkel a bioindikaciés modszerek alkalmazasakor
talalkozhatunk. A munkafiizetben szerepld taxonokat csak olyan részletesen targyalom,
amennyire a legtobb biotikus index hasznalatakor felismerésiikhoz sziikség van. Ez azt jelenti,
hogy a legtobb csoportban az egyes rendeknek, csaladoknak, esetleg nemzetségeknek csak
egy-egy gyakoribb hazai képviseldje szerepel.

Az egyes csoportok elkiilonitését a flizet elején egy rovid és egyszerli hatdrozokulcs
segiti. Ezt a szokasos modon, a meghatdrozasok utan szerepld szamok kovetésével
hasznalhatjuk, miutan eldontottiik, hogy az adott megallapitds igaz-e az altalunk vizsgalt
egyedre vagy nem. A munkafiizet masodik részében néhany feladat kovetkezik. Ezekben
gyakorolhatjuk a makrogerinctelenek felismerését, 6sszehasonlitasuk és lerajzolasuk pedig jo
lehetdség a didkok munkaltatdsara. Néhany feladatban kornyezetvédelmi problémak
szerepelnek. A munkafiizet végén a BISEL - index hasznalatahoz sziikséges jegyzOkonyv €s
tablazat is megtalalhato.

A munkafiizet hasznélatdhoz j6 munkat kivanok! Eszrevételeiket, megjegyzéseiket

orommel fogadom a hatso boriton taldlhatod e-mail cimre.

A szerkeszto
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Laposférgek torzse - Platyhelminthes

Orvényférgek osztialya — Turbellaria

fejlebeny Gyakoribb nemzetsegek:
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Testfelépitésiik Crenobia Dugesia Dendrocoeleum Planaria Planaria
Szarvas planaria Fiiles planaria Tejfehér planaria  Gyaszplanaria Mocsari planaria

Hengeresférgek torzse - Nemathelminthes

Fonalférgek osztalya — Nematoidea

Fonalféreg habitusrajza és sz4jnyilasa

Gvyuriusférgek torzse — Annelida

Kevéssertéjiek rendje — Oligochaeta
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Gyakoribb csalddok: Csc’ivéjé férgek az iszapban.
a. televényférgek b. csovajo férgek.




Nadalyok osztalya — Hirudinoidea

Gyakoribb pidca nemzetségek: a — Békapioca = Hemiclepsis, b — Halpioca = Piscicola,
¢ — Orvosi pidca = Hirudo, d - Csigapioca = Glossiphonia, e — Loénadaly = Haemopis,
f — Fiahordo nadaly = Helobdella, g — Nyolcszemii nadaly = Erpobdella

Csigak osztalya — Gastropoda

Gyakoribb nemzetségek: a — Sapkacsiga = Ancylus, b - Pajzscsiga = Acroloxus, ¢ - Tanyércsiga =
Planorbarius, d — Kerekszaju csiga = Valvata, e — Eles csiga = Planorbis, f — mocsari csiga =

Lymnaea, g - Elevensziil6 csiga = Viviparus, h — Holyagcsiga = Physa, | — k6zonséges vizicsiga =
Bithynia



Kagylok osztalya — Lamellibranchiata

Gyakoribb nemzetségek: a — Borsokagylo = Pisidium, b — Gombkagylé = Sphaerium,
¢ — Vandorkagyl6 = Dreissena, d — Folyamkagylé = Unio, e — Tavikagyldo = Anodonta

Réakok osztalya — Crustacea

Gyakoribb rendek, alrendek: a — Felemaslabu rakok = Amphipoda, b — Csupasz levéllaba
rakok = Anostraca, ¢ — Pajzsos levéllabu rakok = Notostraca, d — Aszkarakok = Isopoda,
e — Tizlaba rakok = Decapoda

Kérészek rendje — Ephemeroptera

c d e f g h
Gyakoribb nemzetségek: a — Tarka k. = Ephemera, b — Tiiskés k. = Siphlonurus,

¢ — Teleszkopsze-mii k. = Baétis, d — Epeorus, e — Erezett k. = Heptagenia,

f — Habrophlebia, g - Ephemerella, h — Térpe k. = Caenis




Szitakotok rendje — Odonata

Gyakoribb egyenlészarnyu szitako6t6k larvai: a — Szinesszarnyu sz. = Calopterygidae, b — Rablok = Lestidae, ¢
— Széleslabu sz. = Platycnemididae, d, e — Légivadaszok = Coenagrionidae

Gyakoribb egyenl6tlenszarnyu szitakoték larvai: f, g — Folyami sz. = Gomphidae, h, i — Karcsu acsak =
Aeshnidae, j — Hegyi sz. = Cordulegasteridae, k — Sarkanyok = Corduliidaea, I, m, n, 0 — Laposhacst acsak =
Libellulidae

Alkérészek rendje — Plecoptera
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Gyakoribb csaladok: a — Korai a. = Taeniopterygidae, b — Keresztesszarny a. =
Nemouridae, ¢ — Hengeresszarnyu a. = Leuctridae, d — Nagy a. = Perlidae, e — Kozepes a. =
Perlodidae, f — Zold a. = Chloroperlidae




Poloskak rendje — Heteroptera

Gyakoribb csalddok: a — Buvarpoloskak = Corixidae, b — Viziskorpiok = Nepidae,
¢ — Torpe vizipoloskak = Pleidae, d — Hanyattiszo poloskak = Notonectidae, e - Fenékjaro
poloskak = Aphelochiridae, f — Fenyérpoloskak = Hebridae, g — Vizméré poloskak =
Hydrometridae, h — Vizenjar6 poloskak = Mesoveliidae, i — Molnarpoloskak = Gerridae,
] — Viztaposo poloskak = Veliidae

Recésszarnyuak rendje — Neuroptera

Fontosabb nemzetségek:
a — Vizifatyolka = Sialis, b — Parti fatyolka =
Osmylus




Bogarak rendje — Coleoptera

Viztaposé bogarak - Halipidae
£

a - larva, b - Vordsnyaku viztaposo

Csikbogarak - Dytiscidae

a — larva, b - Gomb-csikbogar, ¢ - Harantsavos csikbogér, d - Bardzdas csikbogar,

e - Sargaszegélyl csikbogar,

Keringébogarak — Gyrinidae

a—larva, b - K6zonséges keringébogar,

Csiborok - Palpicornia

¢ — larva, d — Oriascsibor



Tegzesek rendje - Trihcoptera

Pozdorjanfélék = Phryganeidaec  Vizi tegzesek = Leptoceridae Molannidae

Lepidostomatidae

Beraeida e Sisakos tegzesek = Sericostomatidae



Kétszarnyuak rendje — Diptera
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a - T¢éli szunyog larvaja

b — Loszunyog larvaja

C - Redds sziinyog babja
d-ésalarva

e - Igazi szunyog béabja

f - Ppos szunyog larvaja
g - Malariaszunyog larvaja
h - Dalos szunyog larvaja
i — Arvaszinyog larvaja

J — Katonalégy babja

k — Katonalégy larvaja

| — Herelégy larvaja, a
pocikféreg

m — Tollasszinyog larvéja

+ - Acariformes

Viziatka



Feladatok

1. Kosd 0ssze a larvakat a hozzéjuk tartozé rovarok abrajaval!

2. Rakd sorrendbe a kovetkezd indikator fajokat érzékenységiik szerint!

tegzes, alkérész, pidca, arvasziinyog, zengdlégy, kérész, szitakotd



3. Nevezd meg a szitakotd larvajanak testrészeit!

4. Valaszolj!

o

Mi jellemz6 a gylirtisférgek testfelepiteSEre? ...

5. A kovetkezd abran egy folyoban €16 fajokat latod a forrastol a torkolatig. Magyarazd meg
az egyes fajok eléfordulasat. Hol élnek és miért ott?

I osztalya IV osztilyu WI-IV osztalya | Il osztalyu 1I-1ll osztaly Il osztalyu I-Il osztalyi
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6. Hasonlitsd Ossze a kérészek és az alkérészek larvait!

7. Valogasd kiilon a kagylok és a csigak jellemzdit!

1 - hidnyzik a fejiik, 2 - vazuk két részbdl all, 3 - reszel6 nyelviik van, 4 - sziiré
taplalkozast folytatnak, 5 - meszes vazuk van, 6 - vazuk egy részbdl 4ll, 7 -
puhatestiiek torzsébe tartozik, 8 - 1égzdszerviik csak kopoltyu lehet, 9 - haslabbal
mozognak, 10 - 1égzdszerviik tiidé vagy kopoltyt

kagylok:

csigak:

mindkettd:

8. Rajzolj le egy planariat és nevezd meg testrészeit!



9. Az alabbi abran egy mintabol eldkeriilt ¢l61ényeket lathatod.

Milyen taxonokra ismersz? ird a neviiket az abrajuk mellé!

Milyen az adott vizfolyas BISEL - indexe, ha feltételezziik, hogy minden fajbol tobb
példany is eldkeriilt?

Figyelembe vehetd taxonok szama: ..........cccccveviiiiiiiniiciiinnn,
Legérzékenyebb indikator csoport? .........c.cccevviiiiiiiin i,
BISEL — INUEX: ..ottt
ViIzmindségi 0SZLALY: ..cc.ovviiiiiiiiiiiici e
10. Allits 6ssze egy taplalékhalozatot az alabbi fajokbol!
1 - laposhasu acsa, 2 - kecskebéka, 3 - vizisiklo, 4 - erezett kérészlarva, 5 — csuka, 6 -

folyami rak, 7 — békanyalmoszat, 8 - kdzonséges bolhardk, 9 - csipds szunyog, 10 -
kovaalga



BISEL — vizsgalat jegyzdkodnyve

VizsgAalatot VEGZOK: .. ovuiirureiiraieniseniniraneranenn N A () N T (T N
Mintavételi hely szama:.......cc.coevevneieininninennnnn Mintavételi hely koordinatai:..........ccovvnvueeinininiieininn
DAtum:...ccuvveeneieenrnrnennnn | Idépont:........... | Id6jaras: O es6s O borult O napos
Vizfolyas tipusa: O forras O hegyvidéki O sikvidéki O csatorna
Vizfolyas

szélessége: O <50cm 050 cm-1m O1-5m O05-10m O>10m

Atlagos

vizmélység: O<10cm 0O 10-50 cm O50cm-1m O1-2m O>2m

Aramlés

sebessége: O 6rvényld O gyors O mérsékelt O lasst O stagnalo
Meder jellemz6 anyaga: O k6 O kavics O homok O iszap/sar
Meder allapota: O tiszta O algés O szerves tormelékkel boritott
Kitettség mértéke: [ nyitott O félig nyitott O teljesen arnyékos

Vizpart esése: O sik/lapos O meredek O leszakado

Vizpart szerkezete:

[ természetes

[ félig természetes/félig mesterséges O mesterséges

O természetes k6

O beton/kblap O csupasz talaj

Vizpart boritdsa: O fiy/fifélek 0 bokor Ofa
. O erds 014 O d O szantofol
Elsédleges foldhasznalati mod a erdd « z}p moesar .szan.to O..d
] h . . 0O legel6 0O rét O lakott tertilet O ipari teriilet
vizfolyas mentén felfelé
[ TS T
Makroszennyezés: [ nincs O milanyag O iiveg O épitési tormelék O egyéb:............
FIZIKAI-KEMIAI JELLEMZOK
Atlatszosag: O tiszta (>50 cm) O zavaros (10-50cm) O nagyon zavaros (< 10 cm)
., O szintelen O barna [ fekete O pirosas O zold
Viz szine: .
(I e PP P PTPTPTN
Vizhémérséklet: . °C | Oldott oxigén tartalom (0,): ... mg/1
Savassag: pH: .o Amménium tartalom (NH,"): ... mg N/1
Teljes keménység (Ca®" + Mg®): ... mg/l | Nitrat tartalom (NOg): ... mg N/1
Foszfat tartalom (POS): ... mg/l | Nitrit tartalom (NO,): ... mg N/
BIOLOGIAI JELLEMZOK
) . Szama ) . Szama
Megfigyelt makrogerinctelen taxonok (1/t5bb) Megfigyelt makrogerinctelen taxonok (1/t5bb)

BISEL INDEX:..................

Vizminéségi osztaly: ..........

Szinkod: ....covvnnnennnn.

Szabvanyos BISEL - tabl

azat




Iv.

0sszes taxon szama

- érzé- taxon- | 0-1 [ 2-5]6-10 | 11-15 | >16
Indikatorcsoportok kenység | szam |
Biotikus Index
>2 | - 7 8 9 |10
1
1 5 | 6 7 8 9
Alkérészek (Plecoptera) Erezett kérészek (Heptageniidae)
>2 | - 6 7 8 9
2
1 5 5 6 7 8
>2 | - 5 6 7 8
3
Sapkacsigék (Ancylidae) Kérészek (Ephemeroptera) 1 3 4 5 6 7
kivéve a Heptageniidae
4 >1 1| 3 4 5 6 7
Fenékjaré poloska Szitakotok Bolharak Puhatestiiek
(Aphelocherius) (Odonata) (Gammaridae) (Mollusca)
5 >1 1] 2 3 4 5 -
Viziaszka Pidcak Gombkagylok Poloskak (Hemiptera)
(Asellus) (Hirudinea) (Sphaeridae) kivéve az Aphelocherius
& > 6 |>1]1|2|3]| - |-
Cs6vajo féreg (Tubificidae) Arvasziinyog
(Chironomus thummi —plumosus)
mmw/ 7 |>1lo1] 1| - |-

Herelégy / Pocikféreg (Syrphidae)




Tovabbi informaciok:

Drava Volgye Kozépiskola
7570 Barcs, Szent Laszlo u. 13.
e-mail: sborsos@index.hu
web: www.dravavolgye.hu

A munkafiizetet szerkesztette:

Borsos Sandor
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